عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


لكوت رميجلان الحيّة 


الألفاكتاب الثاني 


و سميرسرح ان 


سر عله ايزدارقٌ 


رسيس التعوير : ظ 


ا 


مد يرالتحرير 
أ كا هدايكة 
سسكرتيرالتصرير 
مصحسسفود عنسداهة 
الا مراف المنى ظ 
حي قن 
الإخراج الضدى 


مسسراد سيم 


لكميوتر ف مججالاث الحيأة 
وتو ر/,صوديريىطه 


ا : ل وسية !ع 2 امه للكت اسه 


وا 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


رسائة اكؤّلف 
من اجل 


رحال الآعمال . المهندسين . الأطبساء .. الاقتصاديين .. اللمعلمين ‏ 
رجال الشرطة والعدالة 


صناع القرار والمديرين وأصحاب الأعمال فى كل موقع والباحثين عن 
أفضل الوسائل لتطوير مؤسساتهم واعمالهم على اختلاف أحجامها ٠‏ 


هواة الثقافة العلمية من غير التخصصين فى مجال الكمبيوتر ٠‏ 


المتخصصين فى مجال الكمبيوتر الباحثين غن اضافة لرصيد معرفتهم' 
الراغبين فى متابعة تطورات هذا المجال * 


أقدم هذا الكتاب 


محمود سرى 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


اعقداء 


الى روح أعظم الآباء وأوفى الأمهات 
رحمهما الله 

الى شريكة حياتى ١٠٠٠م‏ أولادى 

وائل - نادر ‏ بروين 

أهدى كتابى الثانى 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


بعد أن عاشت ت الانسانية عصير الصيد ثم الززاعة ثم انتقلت بعك 
ذلك الى الثورة الصناعية منذ منتصف القرن الثامن عشر فلا شبك 
فانعنا تيش «الموع معن ثورة العاومات: بسفيها ونمدى العاشتيانا 
الالكترونية والاتصالات ٠‏ وأصبحت الحاجة الى تطوير نظم المعلومات فى 
جميع قطاعات الحياة بما يتمشى مم التطورات التقنية والاجتماعية 
والاقتصادية تتزايد يومأ بعد يوم * 


والحقيقة التى لاتقبل الشك أنه كلما أمكن للانسان ادخالٍ تطور 
جديد فى مجال تقنية المعلومات كلما كسب معركة أو معازك جديدة فى 
صراعه هم تحديات الطبيعة وكلما تمكن من ايجاد د 5 لحل 
فضاكله شبه ال مستعصية ٠‏ 1 


حقيقة عحيب أمر هذا الانسان الذى لا تحد وا العلمية 
والتقنية الا السماء ء علوا فتراه كلما أمكنه تحقيو تحقيق انجاز كبير.ثراه يتطلع 
الى المزيد من الانجازات التى كانت تبدو له جتى الماضى:القرويب. دربا من 
دروب المستحيل ٠‏ وكأن الطبيعة له دائما بالمرصاد فكلما اقتحم :الانسان 
سرا من .أسزارها بدت له :يتحديات أعظم وكان اهذا: الصراع المريبن 
والسرمدى بين الانسبان والطبئعة لسير أغوارها؛ ولكشيفب الثقابء عن 
كتوزها , ٠‏ ومازال.الاسئان فى تحدياته التق لاتنتهئ مع الطبيعة وأسرارها 
وكذلك هم مشاكل الحضارة: .ونبعاتها : :ا من . مسئولينات. نحو احيله .وكدبل 
الأجيال المقيئلة ٠‏ كان غزوه :للفضاء ء الخارجى لغله بيجد فيه؛ جلا لمشباكل 
الشزية وكان غزوة لمؤف .الأرض؛ ولأعمسداق البتحار والمناطق المعمؤرة التى 
لم. يسبق أن :وطأها بشن من قبل' ٠.كل‏ :ذلك لعله :يجد هفتاحا سحرريا لجل 
مشناكله المتثامية بشكل .مظرد؛ ٠.وكان‏ سالايه دائما فى .مواجهة .كل هدم 
التحديات هو العلم وتطبيقاته:« التبقنية ».وفى مقدمتها الالكتزوتيات ‏ 


ولقد دخلت تقئية الالكترونيات حياتنا من أوسع أبوابها حتى 
لايكاد يخلو أى فرع من فروع المعارف الانسانية من تطبيق لها لتحسين 
الآداء أو للمساعدة على التطوير الى الأفضل أو الأكثر اقتصادا ٠‏ 

ولقد كانت تقنية الالكترونيات من أكتثر الوسائل استخداما عند 
الشعوب وصولا الى ظروف معيئسية أفضل وحياة أكثر استقرارا وترفا ٠‏ 
فدخلت هذه التقنية كل المجالات وتفئن المهندسون فى تطويعها لرقع 
المعاناة عن انسان هذا القرن " 

ومندذ منتصف القرن الحالى بدأت ثورة فى تقنئية الالكترونيات وظلت 
وستظل الى ماشاء الله لها من استمرار ٠‏ وذلك عندما بدأ تشغيل 
الحاسب الرقمى ‏ أو الكمبيوتر ‏ انياك 0ه1آ192 الذى أنتج فى 
جاءعة بتنسلفانيا الأمردكية عام 1955 والذى احتساج لتركيبه الى 
ثمانية عشر ألف صمام مفرغ والى ألف وخمسمائة لاقطا ( ريلاى ) 
ليقوم بتنفيذ خمسمائة عملية جمع وطرح فى الثانية ٠‏ وكان يحتاج الى 
مساحة تقدر بالمئات من الأمتار المربعة ٠‏ 

ولقد كان اكتشاف الترانزستور 0 مأقطة "1 ممع دنال 
وتشغيل أول كمييورتر ‏ ونعنى انياك عام ١95453‏ مبشرا بانطلاقة 
عملاقة لتقنية أشباه الموصلات والكمبيوتر معا والتى أجملت تقنياتها معا 
تحت ما سمى تقنية معالجة المعلومات ٠‏ 

وحتى الخمسينات من هذا القرن كانت صناعة أشياه الموصالات 'نمد 
مصدمى الدوائر الكهربائية والالكترونية يمركبات ووحدات تنال ثقتهم 
الكاملة دائما ٠‏ وذلك لصناعة الكمبيوتر ومنذ ذلك الوقت كانت صلة 
الاقران بين الصناعتين سييا فى رفم شأنهما الى أعلى المستويات بين 
الصناعات الى أن أكتشف الميكرويروسسور وهتسا أصبيحت الأولوية 
لصناعة أشياه الموصلات والتى أزاحت صناعة الحاسبات ( الكمبيوتر ) 
الى درجة أدنى حيث تركزت حاليا صناعة الكمبيوتر فى توطيد دورها 
لتزويد نظم الحاسيات الضخمة بينما نجد أن صناعة أشباه الموصلات 
تتكفل ياخصاب منتجات تقنية معالجة المعلومات ‏ أى الميكروبروسسور 
ب فى جميع أفرع الأنشطة الصناعية تقريبا ٠‏ فلقد أمكن للعلماء 
والمهندسين على مدى أربعين عام أن يطوروا اتجاها حجديدا لاستنباط 
أداة ( آلة ) الكترونية حاسبة مختلفة عن تلك التى تيناها مصمموا 
الكمبيوتر الأوائل منذ باباج وهوارد ايكون ( وهما أول من صمما وأدارا 
حاسبا الكترونيا فى التاريخ ) وهذه الاداة أو الآلة تتكون من تجميع عدة 
مكونات اكتسبت حديثا فقط نفس تعقيد التركيب وطبيعة الحاسيات 
الالكترونية المعروفة وكذلك الحاسيات الدقيقة ٠‏ 
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ونتيجة للجهود المضنية والنفقات الهائلة فى عمليات الأبحاث 
والتصنيع أمكن صنع وحدة لعالجة المعلومات ( ميكروبروسسور ) 
الدقيقة لشركة متورولاطراز 14681000 تحتوى على أكثر من سبعين ألف 
وحدة ترانزستور على شريحة من السيليكون أبعادها 545 دلى “ا ١50مل‏ 
( حوالى 5 مم <ا لامع ) ولازال التطور مستمرا لانتاج دوائر أعقد فى 
حيز أقل ٠‏ 

وتجد حاليا هذه التقئنية ‏ أى الميكروبرسسور - تطبيقات عامة 
فى جميع المجالات العلمية والطبية والهندسية والصناعية ٠٠‏ الخ ٠‏ 

هذا ومازالت الجهود مستمرة لايجاد نوعيات أخرى من الشرائح 
ونوصلت الأبحاث أخيرا ل وحسب معلومات المؤلف عند تحرس هذا 
الكتاب ‏ لايجاد شريحة الجاليوم أرسنايد ( الزرنيخ ) التى بدأت تحل 
محل السيليكون ٠‏ 

والآن فائنا ولاشك نعيش عصر ثورة المعلومات بشقيها ( أى تقنية 
الاتصالات وتقنية الكمبيوتر ) ٠‏ وأصبح الكمبيوتر بأحجامه وطرزه 
المختلفة بدء٠(‏ من الحاسبات العملاقة الى الحاسسبات الدقيقة وشذرات 
ا ميكرو بر وسدسور منتشرة فى كل مكان حيث يمكنها وباستخدام عدد من 
الأوامر المبرمجة انجاز العديد من الأعمال فى المجالات المختلفة ٠‏ وأصبح 
الكمبيوتر ونظمه بلعبون دورا هاما فى حياتنا اليومية وفى المستقيل 
التقنى ( التكنولوجى ) لهذا العالم بحيث يمثل تجاهل الشعوب لهذه 
الحقيقة أزمة عالمية حقا ٠‏ 0 

وعلى الرغم من أهمية الكمبيوتر فى عالم اليوم الا أن الغالبية من 
شعوب العالم يبدو أنهم ليسوا مهيئين بدرجة كافية للتعايش والعمل فى. 
ظل مجتمع الكمبيوتر ٠‏ ْ ش ْ : 

ويكفى أن نذكر هنا حقيقة واحدة وهى أن الكمبيوتر فى مجال. 
واحد وهو مجال الطاقة الكهربائية ‏ على مدى الريم قرن الآخير ‏ قدم 
للمهندس فى هذا المجال من الحلول العملية لمساكل توليد ونقل: الطاقة 
الكهر بائية مالم يكن متصورا أبدا انجازه لولا هذه الثورة التقنية العارمة 
حتى أن ما أنجز خلال هذه الفترة الوجيزة فى هذا المجال هن أبحاث 
وحلول للمشاكل يفوق ما ثم انجازه منذ اكتشاف الطاقة الكهربائية 
وتسخيرها لخدمة البشرية ٠٠٠‏ !! 

والحقيقة فان موشضوع الكمبيوةر متشعب الجوانب ويستحيل 
تغطيته فى مجلد واحد مهما بلغ حجمه * 

ولذا فقد رأينا فى تناولنا هذا الكتاب أن يكون هدفنا تحقيق 
فلسفة معينة له فحواها ما يل : 
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تبسيط المعلومات المتعلقة بتقنية الكمبيوتر وتوصيلها ‏ بقدر 
الامكان .. لغير المتخصصين ٠‏ 

3٠‏ ل تحسين معلومات يعض المتخصصين دون الخوض فى تفاصيل 
معقدة أو معادلات رياضية مع تقديم الصورة الفوتوغرافية كلما كان 
ذلك متاحا ٠‏ 
# - وأخيرا فهى محاولة متواضعة من مؤلف الكتابي لجذب اهتمام 
صانعى الققرارات. والمديرين فى كل موقم الى ما تصنعه تقئية معالجة 
المعلومات ليس فى علوم .الفضاء وحجز دقاعد الطيران وخدمة البنوك 
فحسب بل تكاد تكون فى كل مجالات الحياة بأسرها ٠‏ بل يمكن أن 
نقول وبمنتهى الثقة أن ادخال هذه التقنية فى المؤسسات والهيئات 
والشركات باختلاف أنواع نشاطاتها واححامها 3 أصبح ضرورة ملحة 
تمليها تحديات العصر وليس مجرد مسايرة للتطور التقنى العالمى * 


ومن منطلق هذه الفلسقة رأينا تقديم هدا الكتاب فى ثلاثة 
أبواب الس كي 


الباب الأول : وهو عن ,ا جولة بين تطبيقات الكمبيوتر » وحرر فئ 
ال ل 


الفصل الأول : الكمبيوتر فى خامة الطب 
ويشتمل هذا الفصل على المزايا التى حققها ادخال تقنية الكمبيوتر 
فى مجالات الطب المختلفة ‏ تطوير الخدمات التمريضية أو المستشفيات. 
الآليا. قياس كفاءة عمل 0 البشرى 0 الحاسب التورت - 35 
4 اللحرت الميداانية والمملية اي حركة القلب البشرى وتصميم 
القلب الصناعى ٠‏ : 


القصل الثاني : “لسرن 5 ى المنزل 


ويشمل هذا الفصل الوسسائل ال مختلفة لدخول 00 
المنزل .وبعض الطرق لاستخدامه فى متزل اليوم : المهمات التى يتحكم 
فيها الميكروبروسسور - نظم المعلومات المنزلية ‏ المصرف المنزلى 
الالكترونق ‏ الانسان الآلى . بالمنزل - المنزل .العصرى ‏ ترشيد. باطاقة 
وترفيه للانسان ٠‏ : 0 
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الفصل الثالث : التطبيقات التعليمية والعلمية : 


ويشمل هذا الفصسل الوسائل التى تستخدم في تعليم الطلاب 
على الكمبيوتر وكيفية استخدامهم لها مثل : استخدام الكمبيوتر فى 
المعاونة فى التدريس 'لشن) وطرز هذه الطريقفة ب اسستخدام 
الكمبيوتر فى ادارة عملية التدريس 202841 نظم المحاكاة التى 
تعتمد على الكمبيوتر ب حل المسائل أو المشاكل بمساعدة الكمبيوتر ب 
وآخيرا الكمبيوثر وعلوم الفضاء * 

الفصل الرايع : الكمبيوتر فى مجال التجارة والأعمال 

ويشمل هذا الفصل على بعض أشهر التطبيقات فى هذا المجسال 
وحمى : المخازن أو المحلات التجارية الآلية ‏ المكتب الالكترونى ل نظم 
معالجة النصوص ‏ - التطبيقات المحاسبية ‏ الاسستخدامات الادارية 
للكمبيوتر ‏ تخطيط الأعمال ‏ مراقبة الموجودات - استرجاع المعلومات» 

الفصل الخامس : تطبيقات الكمبيوتر فى قطاع المصارف والمجالات 
المالية والاقتصادية ٠‏ 

ويسمل هذا الفصال الكمبيوتر فى قطاع المصارف ممع اعطاء 
نبذة عن قارىء الشيكات المغناطيسى ونظم نقل الاعتمادات الالكترونية 
ودفع الفوائير بالتليفون ونقل بيانات الشيكات بشبكات الاتصالات ‏ 
تطبيقات الكمبيوتر فى قطاع الشئون المالية والمحاسبات مع. اعطاء نيذة 
عن فحص ومراجعة الحسايات ومراجعة عهملميات الجرده ‏ تطبيقات 
الكمبيوتر فى العمليات الاقتصادية ٠‏ 


الفصل السادس : الكمبيوتر فى مجال الأعمال الهندسية * 

ويشمل هذا الفصلل نبذة عن امكانات الكمبيوتر فى انجاز 
الأعمال العلمية والهندسية وتطبيقه فى مجالات التصميم ودوره فى حل 
المشاكل التى تصاحب عملية التصميم مثل التغيرات المستمرة فى التصميم 
والزيادة فى حجم البيانات وتبادل المعلومات والتمثيل التخطيطى 
0 11م712) والتغييرات السريعة فى شطوط الانتساج 
والمجهودات غير الخلاقة ب التصميمات المبكانيكية والهيكلية للنظم 
الالكثرونية ‏ الرسومات والأشكال الهندسية ب حل المشاكل مباشرة 
بواسطة الكمبيوشر . الكمبيوتر كوسيلة للمحاكاة ‏ الكمبيوتر فى مجال 
الهندسة المعمارية ‏ مثال للتسهيلات والامكانات التى نجدها فى المكاتب 
الاستشارية الكبيرة ٠‏ 
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الفصل السمابع : تطبيقات الكمييوتر لحل مشاكل النقل 
والمواصللات ويشتمل هذا الفصل على 8 نظام حجز المقاعد ياس تخدام 
الكمبيوتر ‏ السبطرة على حركة المرود السكك الحديدية الموجهة 
بواسطة الكمبيوتر ها نظلم الكمبيوتر فى السفن ودورها فى تشغيل 
الآلات والتوجيه الملاحى والمعاونة لتعقب السفن القريبة والتحذير من 
الاصطدامات بجانب وراقبة كل هن الوقود والمهمات الكهربية واليضائعمه 
المنقولة أنماط المحاكاة لنظم النقل محاكاة نظم النقل بالفضاء 
الخارجى ٠‏ 

الفصل الثامن : الكمبيوتر والتحكم فى العمليات الصناعية » 

ويشمل هذا الفصل على دور الكمبيوتر فى القيام بالأعمال المملة 
أو غير المحتملة للانسان ودوره فى المصانع الآلية مع نبذة عن الصئاعات 


التى نستخدم نظم التحكم فى العمليات وأنواع نظم التحكم هذه 
التحكم العددى ‏ الروبوت أو الإانسان الآلى فى الصناعة » 


الفصل التاسع : الذكاء الصناعى والانسان الآلى 


وشسمل هذا الفصل على تعريف الذكاء الصسناعى وامكانات 
الكمبيوتن فى هذا الملحال واختبار تورنج للذكاء المصستاعى امكانات 
الكمبيوتر المستقبلية ومجالات تطبيقها لمعاونة الانسان فيها ‏ الانسان 
الآلى والروبوت ونبذة عن تاريتم صتاعته وقوانين الروبوت الثلائثة ب 
الروبوت فى الصناعة ‏ الاتجاهات العالمية فى صناعة الروبوت ب 
اتجاهات الأبحاث العلمية فى مجال الروبوت ‏ الروبوت كخادم فى 
المنزل ‏ الروبوت فى الفضاء الخارجى ‏ مدى تأثير تقنية الروبوت على 
المجتمعات الصناعية ٠‏ ثم كلمة أخيرة نقدمها عن الموضوع * 

الفصل العاشي : تطبيقات الكمبيوتر فى نظم الطاقة الكهر بائية 

ويشمل هذا الفصل على تطبيقات الكمبيوتر فى مجال نقل 
وتوزيع الطاقة الكهربائية ومجالات دراساتها مثل التنبؤ بالأحمال 
للمناطق على حدة والمحاكاة وتحليل نظم التوزيم الآلية واعداد الخرائطا ‏ 
تطبيقات الكمبيوتر فى مجال تشغيل نظم التوليد والربط الكهربائية مع 
نيذة عن دوره فى محطات توليد الطاقة الكهر بائية ودوره فى مراكزن التحكم 
فى التوليد والربط الكهربائية وعرض للأعمال التى يناط بها نظام 
الكمبيوتر فى مراكز الاحمال سواء باستخدام نظم التشغيل الباشرة 
أو المستقلة مم نبذة عن قواعد السيانات وملفاتها فى هذه النظم 0 


1١: 


الفغصل الحادى عشر : الكمبيوتر فى خدمة الشرطة والعداله 


وسيل هذا الفصل على دور الكمبيوتر لخدمة الشرطة ووسائل 
التطبيق وأمثلة عنها فى بعض المدن ‏ الكمبيوتر والعدالة ٠‏ 


الفصل الثانى عشر : تطبيقات الكمبيوتر فى الصحافة 

ويشمل هذا الفصل على نبذة عن تاريخ الصحافة والتغيرات 
الأساسية التى حدئت فىصتاعة الطباعة الصحفية والصحافة فى عصر 
اللمبيوثر ومئاقشة دور المحرر فى هذا العصر تقنية الصحافة وعلاقتها 
بتقنية الفضاء ‏ التطور التقنى فى الصحافة يواكب التطور فى تقنية 
ا معلومات وأيرز مظاهر ذلك سواء فى مجال عملية التصنيف ( أو الضبط) 
أو مجال تصنيع ألواح الطباعة مع مناقشضة امكانات دور أشعة الليزر فى 
هذا المجال وآخيرا مجال عملية الطبع وقفة مع أحدث التطورات فى 
محال الصحانة ٠‏ 

الباب الثاني وهو عن « أنواع الحاسيات الالكترونية الرقمية 
: الكفبيوتن » وممختارات من طرزها وبرمجياتها وحرر فى خمسة 


فصول هى : 


الفصل الآول : تعريف بأنواع انكر نام مونم الكمبي-ورتر 
ويشمل هذا الفصل : المكونات الهيكلية أو المادية للكمبيوتر شاملة 
وحدة المعالجة المركزية بمكوناتها والأجهزة الطرفية بأنواعها ‏ خدمات 
البرامج ج أو البرمجيات مم تقسيماتها واعطاء نبذة عن. نظم التشغيل 
والبرامج التطبيقية وأمثئلة للأنواع الشائعة منها وبرامج اللغات وأكثر ها 
شيوعا ‏ فصائل الكمبيوتر مع تقسيمها الى ثمانية فصائل بدءا من 
الحاسبات العملاقة حتى الآلات الحاسية للأغراض الخاصة مع نبذة عن 
نجالات. كل منها ولجاياتها وأسعارها التقريبية - نبذة عن وظيفة العاملين 

فى مجال الكمبيوثر * 


الفصل الثائى : قبل أن تقرر استخدام كمبيوتر 

ويشمل هذا الفصل الفرق بين البيانات والمعلومات ومراحل 
تشغيل وتجهيز البيانات ومتى تقرر أن تشغيل البيانات بالكمبيوتر 
ضرورة ملحة ‏ خطوات تخطيط وتنفيذ مشروع حاسب الكترونى 
( كمبيوتر )2 اعتيارات هامة نضعها أمام صبائع رار استخدام كمبيوتر 
فى مجال ما * 
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الفصل الثالث : أضواء على الحاسبات الكبيرة والعملاقة وتطوراتها 


ويشمل هذا الفصل على بيان لبعض التقنيات المطبقة فى هذه 
#لتوعية من الحاسبات مثل النظم المباشرة ذات الزمن الحقيقى مع شرح 
للمكونات وبرامج الخدمات وكذا التطبيقات العلمية لهذه النظم ل نظم 
المشاركة الوقتية وفاسفتها وكيفية عملها ‏ الحاسبات العملاقة مع عرض 
لبعض فروع العلم التى يطالب المتخصصون فيها بزيادة قدرة الحاسبات 
المتاحة لتلبية احتياجاتهم والجهود المبذولة لزيادة قدرة الحاسبات 
العلمية والحلول المطروحة لكيفية بناء الحاسب العملاق ومناقشستها من 
حيث مزايا وقصور كل منها مقارنة بالآخرين وعرض لبعض أهم 
الحاسبات العملاقة المتاحة حاليا بالأسواق العالمية ومناقشة لمصير انتاج 
الحاسيات العلمية على المستوى التجارى ‏ تكنولوجيا ما بعد عصر 
الحاسبات العملاقة ومناقشة مدى الحاجة اليها والهدف من ذلك 
وما تحاول هيئة القضناء الأمريكية خم تحقيقه مم شرح 
لتصميمات الحاسبات ذات الوحدات المتوازية كثيفة العدد ٠‏ 


الفصل الرابع : الميكروبروسسور والميكروكمييوتر ٠‏ 


ويشمل هذا الفصسل على : تكنولوجيا معالجة المعلومات 
أو الميكروبروسسور مع مقارنة بين الحاسبات الرقمية والميكروبروسسور 
وعرض للتكامل الرأسى بين الصصناعتين وعملية تصميم وانتاج 
الميكروبروسسور ‏ دراسة حالات عملية تشمل تحليلا لثلائة أجهزة 
الأول قرنسى كمثال للاتجاه الأوروبى الغربى والثانى أمريكى والثالث 
يابانى ويشمل التحليل لكل منهم المكونات المادية أو الهيكلية ‏ 
البرمجيات المتاحة ‏ المواصفات الفنية رالمجالات التى يمكن الافادة من 
الجهاز فيها ٠‏ 

الفصل الخامس : مختارات من البرامج التطبيقية العامة ٠‏ 


ويشمل هذا الفصل على مختارات من البرامج التى يمكن أن تخدم 
أكبر عدد من المستفيدين وهى من وجهة نظر المؤلف بر نامج 6ت1ستقصوط 
©2150 الأجهزة المكاتب ونبذة عنه والمتطلبات المادية ( الهيكلية ) له 
وتشغيل البرنامج مع عرض لتفاصيل محتوياته ومثال لعملية الريط 
ديب بر نامجين باستخدام هذا البر نامج ومستقبلة وآخيرا مواصفاته والأجهزة 
التى يمكن أن يعمل عليها ‏ مختارات من البرامج والحزم التطبيقية 
المتاحة فى الأسواق العالمية مع اقتراح اثنين وثلاثين منها يعتقد المؤلف 
أنها يمكن أن تفيد أكبر عدد من الهيئات والشركات ‏ ثتميط البعد 


١ 


الثالث مع تعريف بالكميات المتجهة والمصفوفية ونبذة عن التوازى بين 
البرامج ومكونات الجهاز الحاسب وعرض لمشكلة تطوير البرامج العلمية 
وأمثلة لتطبيق هذه التقنية ‏ برسجة اللوحة المفرودة مع تعريف القارىء 
بها والقاء أضواء على ثلاث عشرة منها متاحة فى الأسواق العالمية حاليا ٠‏ 


الباب إكثائث : وهو عن توقعات المستقيل : وحرر فى فصلينل هنا : 


الفصل الأول : توقعات مستقبل ثقنية الحاسبات الالكترونية 
وشمل هذا الفصسل على مستقبل تقنية صناعة الحاسسيات ب 
مستقبل لغات البرمجة ب مستقبل التطور فى مجسال التر كيب المعمارى 


الفصل الثانى : الآفاق المستقبلية لتطبيقات واسستخدامات 
الكمبيوتن : 

وشمل هذا الفصل على مستقبل تطبيقات واستخدامات الكمبيوتر 
فى : المجالات التطبيقية ‏ فى المنزل وفى مجالات الترفيه والتسلية - فى 
التعليم ب فى التحكم فى السيارة ‏ فى المحلات التجارية والسوبرماركتت 
فى مجالات النقل والمواصلات شاملة النقل البحرى والسكك الحديدية 
والنقل الجوى ‏ مجال المعلومات ‏ مكتب المستقبل ‏ والشسئون الماليه ‏ 
وتكنولوجيا الفضاء ‏ الاعمال العسكرية ‏ نظم القوى الكهربائية ‏ 
الصحافة ب وأخيرا استخدامات منوعة ٠‏ 

ثم يتناول الكتاب شرحا لبعض المصطلحات التى وردت به وآأخيرا 
يتناول المراجع وهى تشسسمل كلا من المراجع العربية والاجنبيه التى 
استخدمها الؤلف ٠‏ 


١1/  رتويبمكلا‎ 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


ممتدعير لعرعأداوة: بزط لع 


الباب الأول 


جولة ببن تطبيقات الكمبيوتر 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الفمل الأول 


. الكمبيوتر فى خدمة الطب 


ما من شك أن رعاية صحة المواطنين هى هدف أسمى تسعى اليه 
كل الحكومات على اختلاف نظمها أو عقائدها وطبيعى جدا . والأآمر 
لذلك ‏ أن تكون خدمة هذا الفرع الانسانى الحيوى ‏ ألا وهو مجال 
الطب أن يكون من أوائل المجالات التى توجه اليها اهتمامات المشتغلينفت 
بتكنولوجيا الحاسبات الالكترونية ( الكمبيرتر ) ٠‏ 

ولعل من أهم المزايا التى حققها ادخال. تكنولوجيا الحاسيات 
الالكترونية فى مجالات الطب المختلفة هى : 
زيادة سرعة ودقة التشخيص الطبى : 
- تعميق تفهم طبيعة المرض المراد تشخيصه ٠‏ 
ب تحسين الخدمات فى المستشفيات ودور العلاج بوسنه عام . 
الاقتصاد فى وقت وبالتالى المصاريف العلاجية 9 
اليك كوييه النقص فى العمالة التمريضية 8 

1 وسنتئاول هنا عرضا سريعا لأهم النواحى الطبية التى أدخلها 
الحاسب الالكترونى فعلا بحيث أصيح جزءا لا يتجزأ من .احتياجات 
المستشفيات ودور العلاج وكليات الطب العصربة ٠‏ كما سنتئاول الآفاق 
المستقبلية 0 الاديم ان فى 06 الطب ونان قد يحمله 
لايل العو قو يتحقق يومًا بعد يرم 59 
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ب نغلم التصميم بمعاونة الحاسيات ) الكمبيوتر ) 
(للشن)) دوزذوع2آ 0ع0نف دنع تمده 


تتنميط البعد الثالث مطناع 00 لوده أممعسطتططا ممع" 
تكنولوجيا الحاسبات العلمية الكبيرة والعملاقة ٠‏ 


كل ذلك يتيح التقاط صورة فى منتهى الدقة لحركات القلب اضافة 
الى امكانات قياسات الدم والأعصاب والرئة وشلافهم ٠‏ 


أولا : تطوير الخدمات التمريضية أو اللستشفيات الآلية : 

كانت ومازالت ‏ احدى المشاكل الرئيسية التى تعانى منها أكثر 
المستشفياتودور العلاج الطبى فى عالماليوم مهى نقص العمالة التمريضية 
المدربة التى هى بمثابة الساعد الأيمن للأطباء المعالجين لاداء واجباتهم 
الانسانية ٠‏ 

ومع ظهور تكنولوجيا الحاسبات الرقمية فى أوائل عقد اللمسينات 
من هذا القرن كان من أيرز ما حققته هذه التكنولوجيا هو تعويض هذا 
النقص السديد فى هذه العمالة ليس ذلك فحسب بل كذلك تحسين 
مستوى الخدمات التمريضصسية بتطوير الأداء بالمستشفيات بحيث يقوم 
الحاسب الالكترونى بمعظم الأعمال التقليدية التى تقوم بها الممرضة من 
قياسات ونسجيل وتبويب للبيانات الخاصة بحالات المرضى أو المصابين ٠‏ 


فمثلا بريط مجموعة من لوحات كونسول صغيرة من وحدات 
الشاشة المسطية اندلق أو أجهزة الطبع ( مفل الآلة الطابعة ) 
فى محطات التمر يض وساحات الخدمات ( مثل المعامل ‏ الصيدليات ‏ 
المطا بخ الخ ) بالحاسبات الالكترونية وذلك لضمان تسسجيلات دقيقة 
وتحكم متقن على وجه الرعاية بالمرضى فتقوم بنقل وصفات ( روشتات ) 
وأوامر الأطياء على سبيل المثال ب بواسطة ممرضة من خلال واسحدة 
من وحدات الكو نسول العديدة الى مركز الخدمة المختصة للتنفيذ السريع 
كل ذلك هم امكانية لتقدير الثمن والأتعاب والتسجيل والمراجعة 
والمراقبة الاداربة فيقوم الحاسب بتخزين البيانات والتشخيص العلاجى 
بالمريض ثم يقوم بتذكير الممرضة باسسم المريضص ‏ الوقت وجرعة 
الدواء اللازمة ٠‏ 


ويجرى تحديث دائم وفى الحال للتغيرات التى تحدث 
للمريض سواء فى الأعراض المرضية ‏ الحالة أو التاريغ العلاجى له 
وهذه التسدحيلات للتاريخ العلاحى بجانب البيانات العلاحية الأخرى 


بحن 


تسجل تفصيليا على شريحة من البلاستيك المقصدر «ترلط0 16غهها2 ود 
) مساحتها حوالى .6 سختي 0 4 6 مشي 02 مقتلا ( واد / ١‏ المر يض 
معه لتقديمها للأطباء المعالجين فى الحالات الطارئة + أو يحمل المريض 
لاستخراج البيانات الخاصة به عند اللزوم باستخدام أية أداه متاحة 
مثل سماعة الهاتف ( التليفون ) المتصل بجهاز حاسب أو أجهزة ادخال 
البيانات ذات الشاشة الميبطة أو الكاتب البرقى مثلا ٠‏ 
وبنوك المعلومات هذه تحتوى على كم هائل من البيانات العلمية 
زالقانونية المحددة بغرض الاستر جاع الفورى وبشكل مفصل على شكل 
جداول أو أحيانا بشكل رسومات بيانية أو صور فوتوغرافية ٠‏ 
ثانيا : قياس كفاءة عمل الجسم البشرى باستخدام الحاسب الفورى : 
نقاس كفاءة عمل أعضاء الجسم البشرى من خلال تحويل أى نشاط 
داخل الجسم الى نبضات كهربية ثم تنقل هذه النبضات الى الحاسبات 
الالكترونية لقياسها واظهارها على احدى المبينات بأحد أجهزته الاخراجية 
( مغلا بشكل مادة مطبوعة على أحد أجهزة الطبع أو على شساشة 
نليفزيونية ) مثلا : 
موجات القلب أو المع التى لها أصلا طبيعة كهربائية فيمكن قياسها 
مباشرة * 
ب نسبة الأكسجين فى الدم يمكن قياسها ببطارية كهروضوئية تلصق 
بالاذن ٠‏ 
صوت القلب يمكن قياسسه بميكروفون ٠‏ 
معدل التنفس يقاس بمانومترات توضيع داخسل أقنعة توضسع 
على الوجه ٠‏ 
الحرارة تقاس بواسطة ازدواج حرارى. 518نا00-ممعطل"' 
التغيرات العاطفية فيمكن تمييزها بلصق أقطاب كهر بائية برسغ القدم 
لقياس درجة رطوية الجسم ٠‏ 
وأهم ممزة لاستخدام الحاسب هو اناحة القياس الفورى وا مستمر 
لمالة المريض نحت ظروف معينة ( مثل مرور مريض بمرحلة حرجة ) تجعل 
من عملية القياس الفورى والمسيدمر أمرا حيويا بالنسبة للأطباء المعالجين 
وللمريض على حد سواء * 


نذا 


وبذلك يمكن للممرضة واحدة أن تقوم بعدة أعمال فى وقت واحدة 
بمجرد مباشرة مجموعة من الشساشات التليفزيونية وهى تسجل حالة 
المريض ٠‏ 

وتنقوم المستشفيات الحعدثة بتر كيب مجموعة من الشاشات 
التليفزيونية داخل حجرات العمليات لتتيح للفريق الكراحى ( الجراحين ‏ 
أطياء البنج المساعدين ) مراقبة حالة المر يض أثناء اجراء العمليات 
الجراحية ٠‏ وتظهر أهمية هذا الاجراء عند استخدامه داخل وحدات 
الطوارىء ووحدات العناية المركزة حيث يتحتم الرقابة والرعاية المستمرة 
لحالة المريض أثناء الفترات الحرجة ٠‏ 


ثالثا : التشخيص العلاجى : 

بالنسبة للفحوصات الطبية ‏ الموضوعة تحت السيظرة ‏ فان 
الحاسبات الالكترونية تقوم بالتشسخيص العلاجى كما لو كانت مجموعة من 
الأطباء مجتمعة ( كونصلتو ) وفى حالة من الحالات أمكن للحاسب 
الالكه كترونى أن يفصل بين ( يفرق بين ) ما كان يعتبر مرضا واحدا الى 
أربعة أنواع مختلفة من الأمراض وهذا قد لا يكون متاحا الا لأمهر 
الأطباء المتخصصين ٠‏ وكلما اكتسب الحاسب حبرة فى تشخيص مرض 
يتاه ( وذلك من خلال تحسين المعلومات الطبية المبرمجة داخل ذاكرة 
الحاسب  )‏ كلما اقتربت دقة التشخيص العلاجى من درجة الكمال 
وبكفاءة تفضل كثيرا كفاءة التششخيص البشرى ٠‏ 

ولكن ما سر ذلك ٠٠‏ 


السرى شىء لم يكن الأطباء بثقون فيه فى يوم من الأيام الا أنهم عادوا 
وتقبلوه عندما حقق نتائج باهرة ٠‏ وهذا السر باختصار هو عبارة عن 
مجموعءة دن معادلات رياضية تستخدم نظرية الاحتمالات ٠‏ 

ويمكن للحاسب أن يحلل الرسومات التى يسجلها رسام القلب 
الكهر باثى 7)كآئآ مده مع00:010) وماع ه121 خلال ؟ دقائق فقط وأحيانا أقل 
وذلك من خلال الاحابة عن حوالى ٠‏ ٠ه‏ سؤال يطرحها بر نامج الحاسب 
وودكون الرد عليها كأسيسا على تحليل الأشكال التى سحلها رسام القلب. 
الكهربى ٠‏ 

وبهذه الطر بقة امكن الحصو ول علل نتائج دقيقة بنسية 1/١‏ وى 


نمسة عالية بالمقارنة بنتيحة التحليل البشرى الفورى والتى شت أنها 
لا تتعدى الرقم ٠ه/‏ فقط فالحاسب ارقم قمى تكو ينه وامكاناته مهيا 


5: 


لاحراء عمليات التحليل هذه ( بفضل البرامج المعدة جيدا والمودعة ف 
ذاكرته ) بدرحة تفوق الاستعداد البشرى ٠‏ 

ويمكن مثلا الحاق حاسب الكترونى مع جهاز الأشعة السينية 
!0 ١اكس‏ ( الذى يقوم بقياس ظطلال القلب مم قوم الحاسب كّ ب 
النسية ديل حجم هذه الظلادل وحجم القفص الصدرى ومن م يمكن 
بالحاسب ب بعمليات تحليل الدم خلال دقائق بدلا من تلك التى 
نستغرق ل ساعاث طويلة لو استخدمت الارق التقليدية ٠‏ 


رابعا : مجالات التعليم الطبى : 

استطاعت تكنولوجيا الحاسبات أن تفرض نفسها على مناهج التعليم 
بكليات الطب العصرية فأصبحت هذه تشمل علوما لم تكن تهم من قريب 
أى بعيد دارسى الطب مثيل الحير المنطقى 18طوو له تقع16ه800 
والمنطق الرمزى أذعم.1 عذاهطصمطزة والرياضيات المتقدمة وذلك حتى 
يتاح للطبيب تفهم ماذا يمكن للحاسب أن يقدم له ٠‏ كما يمكن للأطباء 
تصميم البرامج وتحليل النتائج للحاسبات الالكترونية ٠‏ 


خامسا : فى مجال التعامل مع البيانات ‏ 5موععة صمل أه مم1 


فأصيحت الحاسيات الالكترونية تستخدم لتبويب أحدث النشرات 
الطبية ‏ فى عصر انفجار كمى فى المعلومات ‏ لمعاونة الطبيب ليكون على 
بينة بأحدث المؤلفات والأبحاث وما توصلت اليه العلوم الطبية وتأخذ 
مثلا لذلك المفهرس الطبى ‏ 1517710 نأجتع ص00 صضذ 1م10 مم امكانية 
الحصول على مستخلص 8]3868ه للمعلودات التى يستخصل عليها 
' بواسطة الحاسب ٠‏ 
سادسا : البحوث البدانية والعملية : 

يستخدم الحاسب فى تسجيل وتثبويب واجراء العمليات الاحصائية 
للبيانات التى يستحصل عليها أثناء اجراءات المسح الطبى لشريحة ما من 
المجتمع ( أعالى مدينة ‏ قرية - مستعمرة ل أو شريحة مهنية معينة ٠‏ 
الغ ) مثلا تدرى دراسة لمرض معين ‏ ؤليبكن مرض القلب أو مرض 
بيئى معين مثل البلهارسيا والاتكلستوما ب بين أهالى مجتمع معين 
( وليكن على سبيل المثال أهال مدينة متوسطة الحجم ) ميتعر ض المتطوءين 
لفخوصات دورية على مدى فترة زمشة طويلة ٠‏ والهدف من ذلك تحديد 
التداخل بين العوامل المختلفة وللبحث عن دلائل ‏ أو مؤشرات تمكن 


ف 


الأطباء من التنبؤ بالاصابة بهذا المرض ٠‏ وطبيعى أنه لا يمسكن للعنصر 
البشرى وحده ‏ دون الاستعانة بالحاسب الالكترونى من تداول هذا 
الكم الهائل من التفاصيل والمقارنات اللازعة لاجراء مثل هذه الدراسات 
والأبحاث للوصول الى قواعد تساعد على التنبؤ بالحالات المرضية ٠‏ 

كما أن الحاسيات الالكترونية قد اس :خدمت هنذ أكثر من 
ربع قرن لتطوير ها يسمى برياضة الأوبئة وذلك بهدف الحصول على 
أفضل مصل أو كورس علاجى للقضاء على الوباء ٠‏ 

وتبرمج الحاسيات لنمذجة ( تمثيل رياضى ) أجزاء من الجسم 
البشرى مثل القلب أو الرثتين لنعلم أكثر عن هذه الأعضاء الداخلية 
وتأثير العواعل المختلفة عليها ٠‏ 

أما فيما يسمى بالنمذجة الديناميكية ( الحركية ) فيقوم الحاسب 
بالعمل كجزء متكامل من التجربة فمثلا يمكن عمل برنامج للحاسبه 
لتمثيل ( نمذجة ) عصب ما داخل الجسسم لدراسة 'تجاوبه للمؤثرات 
الخثلة 108 


وأخسيرا نذاكن هنسا مسا لاقف سسسم ماق بالحاسب المجهرى 
اع نا ددحم الذى يستخدم فى تسجيل أعقد القياسات 
مثل أنشطة الأعصاب المتناهية الصغر ٠‏ 


كل هذا يمثل جانبا من جوانب استخدام الحاسب الالكترونى 
فى خدمة عالم الطبيه 5 


ولكن لعل من أهم أفرع التخصصات الطبية التى كان لها حظ 
كبير عن الانتفاع بهذه التكنولوجيا المتقدمة فمن رأى المؤلف أنه فرع 
دراسة القلب 5 


استخدام الكمبيوتر لدراسة حركة القلب البشرى وتصميم القلب 

الصناعى : 

فقد أودع الله فى القلب سواء فى الحيوان أو الانسنسان 
سرا ها عجز البشر عن تفهمه التفهم الكامل ‏ فتلك لمضخة البشرية 
التى لا تكل ولا نكن عن أداء مهمتها فى دفع الدم الى جميع أجزاء الجسم 
بأيقاع منتظم ليل نهار منذ أن يكون الانسان جنينا الى أن ينتهى به 
العسر بحيث اذا الختل الايقاع كان هذا نذير بوقوع الجسم فريسة 
للمرض ٠‏ 
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تلك الآلة البشرية التى فاقت فى دقة عملها واستمراريتها خلال 
هذا العمر الطويل . والذى أحيانا يتجاوز المائة عام دون التوقف لحظة 
واحدة ليلا ونهارا فاقت أى آلة صنعها الانسان مهما أوتى من دقة وبراعة 
ومهما أونى من سلطان العلم والتكنولوجيا ٠‏ 

هذه الآلة البشرية ‏ القلب ‏ المليئة بالأسرار كان لابد وأن تكون 
بؤرة حذب لأبحاث واهتمامات علماء الطب لسبر أغوارها لعلهم يصلون 
فى النهاية الى سقيقة تمكنهم من انقاذ الملايين من البشر ممن يعانون من 
أمراض القلب أو يتعرض ون كل يوم لموت محقق أثر انفمصال 
أو اضطراب مفاجيء ٠‏ 

ومع اكتشاف و نقدم تكنولوحيا الحاسسات الالكترونية هرع اليها 
العلماء والباحثون لاستغلال ادكاناتها فى تصوير وتسجيل كل حركة 
داخلية بالجسم أثناء كل نبضسة للقلب لعلهم يصلون الى سير أغوار 
الأسرار الكامنة وراء هذه المضخة المعجزة ولم يكتف العلماء فى هذا ب 
الطريق بمجرد عمل المسح التصويرى للأعضاء الداخلية للجسم أثناء 
التوقف اللحظى والحركة للقلب  .‏ وهى عملية معقدة فنيا وتحتاج الى 
حاسيات ذات قدرات هائلة بلا شك فحسب ب يبيل وضعوا نماذج 
طبيعية ورياضية لتمثيل كيفية عمل القلب ولتصميم القلب الصناعى 
الذي ب يمكنه أن يقوم مقام القلب الطبيعى أثناء اجراءات العمليسات 
الجراحية داخل القلب الطبيعى نفسه وفى هذا المجال ننوه هنا بالنشاط. 
العلمى الذى قاست وتقوم به مستشفى ماي وكلينك ‏ بروشسشر بولاية 
مينيسوتا الأمريكية ٠‏ 

وفى هذا الاتجاه استخدم العالمان الأمريكيان شارل بر كنز ودافيد 
ماكوين الأستاذان بجامعة نيويورك حاسبا من طراز 0 0020 
وهو نموذج ذو بعدين لتمثيل التتابع الزمنى لتدفق: الدم داخل القلب 
وذلك بهدف التوصل الى أفضل امكانات استخدام الصمام الصناعى وقد 
وجد العالمان ‏ أنه يلزم ٠‏ دقيقة لحساب كل اطار زمنى' ومن ثم استنتج 
هذان العالمان آنه يلزم استخدام نماذجح ‏ القلب ذات ثلاثة أبعاد ب 
بدلا من بعدين ‏ وبقدرة حاسبة تبلغ 55 مرة السرعة المتاحة حاليا 
المحاسبات ويرى هذان العالمان أنه يمكن نحقيق ذلك من خلال استخدام 
5 مصفوفة من الميكروبروسسور ٠‏ 

وسوف نحتاج الى نفس القفزة فى السرعة لتكوين صورة. تشريحية 
للجسسم البشرى فالجهياز الحالى 0عأهذدعة نتعأناترصه) "لظن 
(قطصهنتعمدده"” والذى ستخدم مصفوفه تقليدية من الميكروبروسسور 


؟ 


يحتاج الى بضعة ثوان لتكوين الصورة ولكن الجهاز الحديث من نو 
تمحصوءة “لفن هنا والذى قانت متصميمه مستشفى ماي وكلينك 
والذى انتهى العمل منه تقريبا له امكانية تكوين صور تحليلية ذات 
فلائة أبعاد تبين ضربات اتنقلب نذا حركة وسكون الأعضاء الأخرى 
بالتجسم وبمعدل 5١‏ اطار في الثانية واتواحدة ٠‏ 

أما الرسام الكهربائى بأشعة اكس “#مصصهء8 081 دكا وهو 
عبارة عن جهاز حاسب الكترونى ملحق بجهاز الأشعة السينية ( اكس ) 
فيحتاج لاتمام عمله الى اثنين الجوريثم هما : 

الالجوريثم الأول لنتكوين الصورة * 

الالجوريتم الثانى لازالة البقع 281102وططهى التى لها شكل 
نجمى والتى تظهر مع كل صورة ٠‏ والطبيعية التفصيلية لكل من 
الالجوريثمين تحدد كيفية ( نوعية ) الصورة وهذين الالجوريثمين من 
الأسرار الصناعية التى تحتفظ بهما الشركات الصانعة ٠»‏ ِ 

والصور التى يلتقطها الرسام الكهربائىي 081 القطاعية تحتاج 
الى ما بين 5 الى ٠١‏ دقائق لتكوينها باستخدام الحاسبات الالكترونية 
ا ميكر يروسسور أمكن اختصار هذا الزمن الى ( ه الى ٠١‏ ) ثانية فقط 
ولو أدركنا أن كل مقطم فى الصورة يتكون من عدد هاثل من عناصر. 
الصورة (#6ذط-هاتعصواء عسطولط) يبلغ ما بين (55؟ كا ده؟ ) 
وأن كل عنس 211 شر كب من بضعة مئات من زوايا الإلتقاط. 
لعرفنا أن هذا الزمن ( وهو ما يتراوح بين ه الى ٠١‏ ثانية ليس 
بالطويل ) ٠‏ 

ويمكن تحقيق ذلك من خلال استخدام مصفوفات الميكرويروسسور 

المصممة خصيصا .لهذا الغرض وهى بطبيعة الحال أكثر كفاءة من تلك 
المصفوفات "التى تستخدم وحدات ميكروبروسسور للأغراض العامة ٠‏ 

ومع ذلك فان هذه التركيبات الالكترونية تعتبر بطيئة جدا 
(لا تقل عن ه ثوان كما ذكرنا ) بالنسبة لحركة الأعضاء الداخلية 
لتكوين صور قطاعية دقيقة لشربات القلب  ٠٠‏ !! هل يمكن للمريش. 
أن يفعل نفس الشىء *٠‏ ؟ يستحيل طبعا وبالتالى لايمكن تكوين صور 
للجسم دثل القلب والرثتين فلتكوين صور قطاعية ‏ 70581طعع6- دوه 
55 للرئتين هثلة فعلى المريض أن ينيض ( يمسك ) نفسه ولكن, 
لتكوين صور قطاعية دقيقة لضربات القلب ٠٠٠‏ هل يمسكن للمريض أن 
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يفيل نفس الشىء مستحيل بالطبع وبالتالى لايمكن تكوين صور 
قطاعية دقيقة لضضربات القلب باستخدام رسامات الأشعة السينية 
المتاحة اليدوم ١‏ 1 1 


مثال آخر قد ,يحتاج الطبيب المعالج الى عشرات الصور القطاعينة 
اللكذ حيث يحتاج الى ما-.يتزاوح من ه الى ٠؟‏ شريحة قطاعية ليتمكن من 
التشخيفن العلاجى الكامل: اذن ما هو الحل ٠‏ ؟؟ الحل هو استتخدام 
حاسيات عملاقة ذات امكانات النمذجية الثلانية: الأبعاد للحصول على 
سرعات فائقة وقدرات أكبر كثيرا للحاسبات ٠‏ 


ولحل هذه المشاكل فقد أمكن لعلماء مستشفى ما يوكلينك من 
استئياط رسام يمكنة أن يلتقط خلال اكاعر* ثانية ما يتراوح ما بين 
٠‏ الى ٠5؟‏ قطاعا متلاحق بحيث يمكن لصقها الواحدة تلو الأخرى 
للحصول على صورة حقيقية ذات ثلاثة أبعاد ٠‏ ويمكن اعادة عملية 
المسيح بأكملها بمعدل 5١‏ مرة فى الثانية ولمدة عدة ثوانى مكونة بيانات 
عبارة عن الآلاف من الصور القطاعية ٠‏ 


ويسبب قصر كل من زمن التشغيل ( التجهين ) 06ة' 100655128 
وزمن اللقطات فسوف يمكن ‏ كخطوة أولى ‏ التقاط صور لضربات 
القلب بطريقة الايقاف / تحريك مع امكانية استخدام حقن الصبغات 
لمتابعة تدفق الدم داخل الجسم * 


وسرعة الحاسب الالكترونى المطلوية لضمان اتمام عملية المسح 
خلال بضعة دقائق تتطلب سرعة تشغيل تبلغ حوالى جزء من البليون 
من الثانية لكل نقطة فى كل لقطة وكذلك من ” الى ا بليون عملية 
حسابية فى الثانية ٠‏ 


ولتحقيق ذلك قام م ياير حليرت » الباحث بقسم الفسيولوجيا 
والفيزياء الحيوية بتصميم وتركيب مصفوفة تجريبية من وحدات 
الميكرونروسسور بتركيب خاص لعملية المسح التصويرى وبعد اختيار 
تشغيل مجموعة الميكرو بروسسور ذات ال ١5‏ 2 نت » أمكن لهذا الباحث 
أن يخلص الى أنه يمكن لهذه المجموعة أن تعمل بطريقة أفضل كثيرا وذلك 
باس تخدام بضعة برامج قصيرة ومتتابعة لتتحكم فى حوالى عشرين 
أو خمسة وعشرين عنصرا حاسبا وكل منها يقوم بأعمال حسابية فقط 
طم 1ع طنا"1 علتأعسطاسطظ . 
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وهذا الحاسب التجريبى والمكون من مصفوقات الميكرو بروسسور 
يستخدم متتابعات هن البرامج القصيرة ذات « كلمتيل طويلتين » الأولى 
لالجوريتم « الترشيح أو التنقية » والثانية لألجوريثم عمليسة « تركيبه 
الصورة » ٠‏ 

:وكما 'يقول 'المستر « جلبرت » ان الجاسب الالكترونى فى شكله 
النهائى ‏ سيستخدم - على الأغلب 9؟ وحصسدة حسابية مستقلة عم 
متتابعين دقيققن ‏ 110105601620618 


الفصل الثانى 


الكمبيوتر فى ال منزل 


دخلت تكنولوجيا الالكترونيات حياتنا من أوسع أبوابها حتى لايكاد 
يخلو أى فرع من فروع المعرفة الانسانية من تطبيق لها لتحسين الأآداء 
أو للمساعدة على التطوير الى الأقفضل ٠‏ 

ولقد كانت تطبيقات الالكترونيات من أكثر الوساثئل استخداما 
عند الشعوب وصولا الى ظروف معيشية أفضل وحياة أكثر ترفا فدخلت 
البيوت وتفئن المهندسون فى تطويعها لرفع المعاناة عن انسان هذا القرن 
ولتوفير اسباب الرفاهية له عندما يخلد الى الراحة فى منزله ٠‏ ولقد كان 
الكمبيوتر هو قمة ما تفتق عليهالعقل البشرى خلال هذا القرن لخدمة كل 
فروع المعرفة الانسانية بل كل ما يتصسل يحاجة الانسان فى عمله 
أو لقضاء حاجاته أو فى منزله وفى هذا الفصل سنتناول ما أمكن ب 
أو ما هو متوقع تحقيقه بفضل هذا الجهاز العملاق الصغير . فى تطوير 
المنزل 3 

ويدخل الكمبيوتر المنازل بوسائثل مختلفة ٠‏ فمثلا : 


ب الكممسيوئرات السعرغرة حدا ‏ والتى يطلق عليها ال مكرو بروسسورت 
أصبحت جزءا لا بتجزأ فى كثير من المعدات المنزليبة متسل الأفران 
ومنها المكروويف ‏ غسالات الملابس . وفقسالات الصحون ‏ ماكيئيات 
الحياكة ( الخي_اطة ‏ أجهزة الفيديو والتليفزيون ‏ الالعاب ‏ آلات 
الجيب الحاسسيبة ‏ الكاميرات ب نظم الانذار تستقلمف مم«واعساظ 
أجييبزة اللعب بالفيديو 68تضوع 171660 أجهزة اكتشاف الدخان . 
هع ع عظ01ن0طة ‏ نظم التحسكم في الحرارة ( فى المنزل وفى 

٠ ) السيارات‎ 


ف 


واليوم فمعظم البيوت الأمريكيية تمتلك على الأقل - وحدة 
ميكروبروسسور واحدة بل الكثير منها يمتلك وحدتين منها ٠‏ ويمكن لهذه 
المنازل ‏ فى بعض المناطق ‏ أن تصل الكمبيوتر بها بشسبكة معلومات 
ممتدة عبر الولايات المتحدة حيث يمكن أن تستفيد من مختلف المعلومات 
الهامة والمفيدة مثل : النشرات الجديدة ‏ أخبار اليورصة ب جداول 
الطيران وغيرها ٠‏ كذلك يوحد الكثير من البيوت تستخدم نظم التحكم فى 
استهلاك الطاقة الكهربية من خلال الكمبيوتر الذى يتحكم فى توقيت 
تسغيل المعدات الكهر بائية والانارة المنزلية بشكل عام وفى هذه النظم 
يمكن تشغيل واطفاء الوا أو المهمات الكهر بائية المنزلية ‏ آليا وفقا 
لأوقات: النهار ٠‏ 1.2820 

وسنورد فى هذا الفصل بعض الطرق التى يستخدم فيها الكمبيوتر 
فى منزل اليوم وكيف يمكن استخدامه فى منزل الغد ٠‏ 


أولا. : اللهمات التى يتحكم فيها الميكروبروسسور. 

توجد المنات من المعدات الكهر بائية المنزلية التى يتتحكم الكمبيوتر 
فى تشغيلها ويزيد عددهم. يوميا بعد يوم وما جعل ذلك شىه بسيط 
وممكن دائما هو الميكروبزوسسور ذلك الجهاز. الدقيق الذى يختوى 
على العناصر الأساسية للكمبيوتر مجمعة على شذرة قصديرية من 
السيليكون فى حجم أقل من قلامة الظفر * 

ولا يقتصر ‏ فى الحقيقة ‏ دوز الميكرويروسسور علل اضافة 
نوعيات جديدة من الأعمال كانت تبدو سابقا أنها مستحيلة ‏ بل كذلك 
يمكنه تداول ( أو التعامل مع ) أعمال كانت تقوم بها معدات ميكانيكية 
وكهربائية ‏ ولكن بطرق أكثر بساطة وأقل تكلفة أو تحتل فراغا أصغز 
ومن ثم فهى بجانب أنها أقل استهلاكا للطاقة فانها تحتاج الى صيانة أقل 
باستبعاد الأجزاء المتحركة ٠‏ ش 

وحيث أن أسعار الميكروبروسسور نلخفض يوما بعد يوم فان 
المتوقمع حتما هو زيادة استخدامها يوما عن يوم كذلك ٠.‏ ومن أهم 
استخدامات الميكروبرسسور فى الأغراض المنزلية الاستخدامات التالية : 

١‏ فى اعداد الطعام “مارو ور سود يمكتنه ضبيط سرعة 
الطباخ ليلاثم نوعية الطعام المراد تجهيزه 


؟ - غسالات الملابس وغسالات الصحون والمجففات .حيث يمكنه 
استقبال تشكيلة واسعة من الأوامر ( التعليمات ) وبه يمكنك أن تبرمج 


تن 


بالضيط نوعية الدورة التى ترغيها متلا اذا كنت ترغب فى 5 عمليات 
غسيل ‏ ” عمليات «شعلف»ء 1218868 عمليتين تسخينل ‏ وعملية واحد 
للمياه الباردة أو محرد لمسة منك للوحة أو زر يقابل نوع القماشي الذى 
تقوم بغسيله وقد يسأل سائل ٠٠‏ هذه أشياء بسيطة ويمكن القيام بها 
فى الغسالات التقليدية دون الحاجة الى الميكروبروسسور وهذا مردود 
عن #كنم وو عودة ولكن: باتعا نطلل لكر ومتكائيكية ماد ينا 


يقوم بها الميكروبروسسور بسهولة وكفاءة ٠‏ 


١‏ . مع أفران الموجات الدقيقة ( الميكروويفه ) ٠‏ والحقيقة أن هذا 
التطبيق دن أورائال التطبيقات المنزلية التى طبق عليها نظام الكمبيوتر 
وكثير من الطرز تسستخدم لوحات باللمس أو أزرار باللمس لاختيار 
زمن ( أو وقت ) التسخين أو الطهى ٠‏ وبعض الطرز الحديئة تبرمج 
بياستخدام بطاقات فهرسة 8 12065 وما عليك الا أن نختار 
البطاقة الخاصة بنوع الطعام المطلوب اعداده وتضعها فى المكان المخصص 
لذلك فقط ولا يحتاج الأمر منك حتى مجرد الضغط على زر ٠‏ 

وبهدف الأمان تزود الميكروبروسسور بمجسسات أو كاشفات 
للأدخنة والحرائق بحيث تعطى انذارا مسموعا * 

يمكن تشغيل وايقاف جهاز التليفزيون بمنزلك أو تغيير 
القنوات آليا بناء على تعليمات مسبقة بشكل برنامج وفقا لرغبتك ٠‏ 
والكثير من أجهزة الفيديو كاسيت مزودة بسمبرمجات يمكن ضبطها 
بحيث يمكنها تسجيل عدة برامج على قنوات تليفزيونية مختلفة ولفترة 


نمتد الى عدة أيام ٠‏ 


ه ب وتستخدم بعض السيارات الحديقة الميكروكمبيوتر ليقوم 
بكل الأعمال من مراقبة منسوب خزان الوقود الى السيطرة على عملية 
الاحتراق داخل كباسات 0 88م]و21 المحرك ٠‏ 


5 والحقيقة فان الميكر و بروسسور أصبح يستخدام فى تشغيز 
مئات الآشياء المنزلية بدء! من العاب الأطفال الى الكاميرات الى تشغيل 
أجهزة التكييف الى أفران الطهى ٠٠‏ الخ ٠‏ 


الكمبيوثر ب 9# 


ثانيا : نظم المعلومات المنزلية : 
ليس هذا مجسرد حلم بل واقع فعلا فى طريقه ليعمم فى 

المنازل ففى السيعينات كانت التسلية الأساسية بالمنزل هى التليفزيون 

الملون ثم أعقب ذلك الفيديو ٠‏ وستكون التسلية الرئيسية بالمنازل خلال 

النصف الثانى من هذا العقد وما بعده ‏ ربما ‏ هى بنوك المعلومات وفعلا 

فى كثير من المناطق بالولايات المتحجدة بدأت تعمم نظسم الاتمسالات 

التخاطبية مع ينوك المعلومات وبدأت فعلا أول شركة تقدم خدمات 

شسيكيية الحاسسبات لمستخدمى الحا سبات الصغيرة وهى شركة 

م001 ع نا نامطمعة 161 عه11اوة مطل والتى بدأت تزاول عملها عام 

دياو ١‏ « وصذه الشركة اقتييح ب ولدة 0 ساعة فى ايوم 55 للعملاء 0 

داخل الولايات المتحدة وكندا البيانات والمعلومات التالية : 

جداول رحلات الخطوط الجوية الأمريكية والدولية * 

ب المعلومات المالية وما يهم رجال الأعمال * 

دليل المطاعم فى كل من مدينة نيويورك وواشنطن العاصية ٠»‏ 

ب خدمات التنزيلات ( التخفيضات ) بالأسواق ٠‏ 

البرامج التعليمية ( بما فيها برامج تعليم اللغات ) ٠‏ 

الاعلانات المبوبة ولوحة إلنشرات 

ب أنباء ترشيد الطاقة ٠‏ 

الألعاب ( بدا فيها طرق محاكاة التخطيط الاقتصادى والاجتماعى ‏ 
التكتيكات العسكرية ٠0‏ ) 

ب التقارير السياسية ٠‏ 

ب أخبار الرياضة ٠‏ 

ب النوادى السسياحية ( متضمنة المعلومات وحزم أو صفقات الجولات. 
السياحية ب حجز التذاكر ٠٠‏ الح 

ب الأنباء الدولية لوكالة الأنباء 22688 17016604 متضمنة الأخبار عند 
وصولها الى مكاتب الصحافة والاذاعة فى العالم أى قبل نشرها 
بالصحف مع تصنيفها حسدبه الاسم ب الموضوع 55 التاريخ أو من 
توليفة من كل ذلك * 

وأخيرا النشرات الجوية وتنبؤات أحوال الطقس ٠‏ 


ونوجد شركة أخرى غير هذه الشركة وهى شركة ‏ 76اعهناتزسره0). 
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تقوم بعمل «ختلف عن الأولى فمثلا توفر قراءة عدة جرائد يومية. 
بالكمبيوتر مما يتيح للعميل المقارنة بين ما كتبته الصحف المختلفة عن 
نفس الموضوع ٠‏ ولقد أناحت هذه الشركة حديثا لعملائها قاعدة 
بيانات تمدهم باحصائيات عن التعاملات التجارية مع المعلومات الوصفية 
لآلاف الأوراق المالية ( أخبار البورصة ) مع تزويدهم بخدمة البريد 
الألكترونى الذى يمكن العملاء من الاتصالات بعضهم ببعض بطول وعرض 
الولايات المتحدة ٠‏ 
ثانا : المصرف المنزى الالكترونى : 

وهذا فعلا أصبح حقيقة واقعة ماثئلة أمام عملاء مدينة 11184دمد1 
ولاية تينسى الأدريكية فيمكنهم الاستفادة من خدمات ينوكهم ( مصارفهم ) 
المحلية من خلال الكمبيوتر المنزلى وبدفع اشتراك من ١١‏ الى 55 دولار 
شهريا يمكنهم الاستفادة من هذه الخدمات التى تؤديها لها شيبكة 
كمبيوتر 188-80 عاعقط5 159010 الملونة وبالاضافة الى الخدمات المنوه 
عنها سابقا والتى تؤديها شركة 16 فيمكن للعملاء دقم 
معظم الفواتير الخاصة يهم ومعرفة حركة حساباتهم الجارية فى البنك. 
أو حتى طلب قروض هله ٠‏ 0 ش 

وطبعا هذا التصور الجديد لابد أن يفتح آفاقا جديدة لتسهيلات 
التعامل مع البنوك ولقد حفزت تجربة 116 الاجراء تجارب. 
على مشروعات ممائلة فى عدة مدن بالولايات المتحدة ' 000000 

ب وبدأت الولايات المتحدة حاليا فى تطبيق نظام معلومات يطلق, 
عليه البيانات المرئية 17160868 ( هذا النظام اخترع أصلا فى, 
بريطانيا ) ٠‏ وهذا النظام يربط التليفون المنزلى مع جهاز التليفزيون بالمنزل 
ويقوم ‏ عميل هذا النظام ‏ بطلب رقم محلى ويختار المعلومة المطلوبة 
من بين آلاف الصفحات من البيانات التى تظهر على شاشة التليفزيون 
وباضافة أداة يسيطة لفك الشفرات عت يمكن ربط الكمبيوثر المنزلى الى. 
نظام 3571680818 وهذا النظام استخدم فعلا فى كندا وأورويا شلال. 
الأعوام القليلة الماضية ٠‏ وبالاضافة الى امكانية استقبال ومعرفة 
كل ما يريدونه عن السفر والسياحة ومعلومات عن المال والتعليم فيمكن 
لنظام 171683818 أن يرسل ويستقيبل البريد الالكترونى وشراء 
البضائم ( الحاجيات ) والخدمات وكذا قراءة جرائد الصباح ٠‏ 

وفى كولوميس بولاية أوهايو الأمريكية أنشا أول نظام طبى, 
تليفزيونى ثنائى. 1.7" ع1[طلة) عكتامهعع ناس ةآرة-170 وهو لنظام المعروف 
بنظام 01018123 الذى بدأ منذ عام /ا/191 وأصبح عدد المستركين فى 


+ 


حمذا النظام عام 0١‏ حوالى نصف مليون مشترك فما هو اذن نظسام 
1081© ؟ وظيفة هذا النظام فى بدايته كانت الترويح والتسلية وتقدم 
قنواته الثلاثون (١؟)‏ للعملاء تشكيلة قوية من البرامج التليفزيونية ولكن 
وظيفة الكمبيوتر فى ستوديوهات 017810 أكبر بكثير من مجرد 
التنسيق بين قنوات الترويح الثلاثين ٠‏ نعم وظيفة هذا النظام هو دائما 
خدمة عملائه فمثلا يقرم كل 35 ثوان بمراقبة أو حصر عدد المنازل التى 
تشاهد برنامجا ما ٠‏ كذلك يقوم بتتبع نظام أمن يمكن للمشتركين وغير 
المستركين شرائه ويسمح للمشاهد المشاركة فى المزادات واللقاءات 
بالمدينة وحتى الفوز بالجوائز الخاصة باللعيات الاستعراضية كل هذا 
ممكن يمجرد لمس الأزار ٠‏ 

والحقيقة فان نظام 0813© والنظم المماثلة يمكن أن يحتوى البيت 
الأمريكى المزود بها فى التليفزيون والتليفون فهى يمكنها أن تغير جذريا 
أصلوب الحياة التقليدية ومن ثم يمكن أن تؤشر مباشرة فى نوعية الحياة 
فالعملية فى منتهى البساطة ولا تتطلب أية مهارات خاصة من جانب 
المشستر كين بل مجرد استرجاع المعلومات من خلال هذه الشبكة وكل 
المعلومات داخل ذاكرة الكمبيوتر تنسق بعناية بحيث تجعل عملية 
استرجاع المعلومات فى غاية البيساطة فعلى سبيل المثال ل فى نظام واحدب 
تختزن المعلومات على شكل صفحات ( المرات بالصفحة هنا هى حجم 
المعلوفات التى يمكن أن تملأ شاشة الجهاز ) وكل صفحة لها الرقم 
الخاص بها أو عنوانها ٠‏ ولاسترجاع معلوءة عن موضوع ما ب سواه 
بشكل مكتوب أو بشكل رسم ل فعلى العميل أن يستشير أو يرجم الى 
فهرس عام على الشاشة ويقوم باختيار نطاق الموضوع ‏ 3388 16[606ا8 
بالضغط على مفتاح على لوحة الكمبيوتر بمنزله أو الضغط على رقم معين 
بلوحة مفاتيح مرتبطة بكمبيوتر شبكة خدمة المعلومات ٠‏ 

ويقوم المشترك بالتطبيق ‏ خطوة بخطوة ‏ لحين الوصول الى 
المعلومات التى يطلبها وذلك باختيار رقم من كل صفحة متوالية للحصول 
على المزيد من المعلومات التفصيلية ٠‏ فالمسافر الذى يرغب للمبيت فو 
مدينة نيويورك بدا بالضغط على زر ( أو مفتاح ) رقم الصفحة المستقلة 
من الفهرس والمقابلة لمدينة نيويورك ٠‏ ومن القائمة التى ستظهر على 
الشاشة المشترك باختيار الرقم المقابل للبند «السكن 08841085تدمععه"» 
ثم يقوم بادارة هذا الرقم الأخير الى النظام ( الكمبيوتر المزود بالنظام 
د رقلة ومن القائمة الجديدة التى ستظهر كذلك على الشاشة يقوم 
باختيار الرقم المقابل للفنادق ثم يقوم مرة أخرى بادخ ال هذا الرقم 
الجديد الى النظام * 
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وباتباع عملية التحسينات هذه والتى يطلق عليها بعملية شجرة 
البحث ‏ ©6266 ظ286876)> يمكن لهذا المسافر الحصول على قائمة طويلة 
بالفنادق مبينا بها اسم الفندق ب موقعطة ا رقم التليفون والمعلومات 
السياحية ٠‏ 
رابعا : الانسان الآلى بامنزل ‏ أ0طم5 12016 

أمكن انقاج انسان آلى يمكنه التجول داخل غرفة نثرت 
الحواجز والعقبات المصطنعة ‏ فى معهد الانسان الآلى التابع لجاممة 
كارنيجى ميلون يقوم الانسان الآلى باستعمال شاشة تليفزيونية لرؤية 
الأشياء بينما يقوم كمبيوتر بتغذيته بالتوجيهات والانسان الآلى وان كان 
يعتس فى أول دراحل تطوره الا أن المتوقم - قيل عام ]اد أن يقوم 
بالمعاونة فى القيام بالأعباء المنزلية ٠‏ ففى البداية يمكن الحاق ذراعين 
للانسان الآلى بالموقد ( أو الطياخ ) ولكن بعد ذلك سسنجد الانسان الآلى 
المتحرك الذى يمكنه فتم الثلاجة أو تقليب القدر 206 8 17ا5 أو وضع 
كل طعام العشاء داخل فرن الميكروويف ٠‏ 
خامسا : المنزل العصرى : ترشيد للطاقة وترفيه للانسان 

تشاء الأقدار أن يتنيه العالم فى السبعينات من هذا القرن الى حقيقة 
مفزعة وهى أن مصادر الطاقة التقليدية شىء قابل للنضوب فهب علمساء 
الطاقة ومهندسوها للبحث عن مصادر جديدة وغير تقليدية مع ترشيد 
الاستهلاك فى الطاقة لمواجهة احتياجات العالم المتزايدة منها ٠‏ ومنذ ذلك 
الرقت اتخف التطور فى التصميم المعمارى ثلاثة اتجاهات متوازية ٠‏ 

الانجاه الأول نحو الاكتفاء الذاتى لتوفير حاجة المنزل من الطاقة ٠‏ 


والاتجاه الثانى لادخال عناصر التر فيه وأبرزها تكنولوجيا 
الالكترونيات التى تقوم الى جانب ذلك كعنصر للتحكم ( فى استهلاك 
الطاقة ) ٠‏ 


والاتجاه الثالث بطبيعة الحال هو التطور الطبيعى للفن المعمارى* 
وستحاول هنا طرح تصور لما يمكن أن يكون عليه البيت الحديث 
فى التسعينات من هذا القرن فى ضوء هذه الاتجاهات التكنولوجية ٠‏ 


فى سبيل الاكتفاء الذاتى للطاقة : 


رغم أن هذا الاتجاه ليبس جدايدا ففى الأسواق بيوت مصممة 
لتعتمد عل الطاقة الشمسية وطاقة الرياح والبيوجاز لتوفير احتياجاتها 
على 1 باح وال م 


ينا 


من الطاقة الا أن فريقا من العلماء والمهندسين بجامعة كامبردج البريطانية 
أجرئ أبحاثا ‏ على نطاق محلى ‏ والمأمول أن تعم التصميمات لتناسب 
المناطق المختلفة من العالم ‏ وذلك لتطوس التضميمات بحيث تكون أكثر 
راحة وأوفر استهلاكا للطاقة ويسمى هذا المشروع باسم 21011852 مأك :نتف 
( البيوت الشمسية الخامنة ) وهو يستهدف تصميم منزل اقتصادى فى 
استهلاكه للطاقة ويتلاءم مع ظروف مصادر الطاقة المحيطة به ٠‏ وتشمل 
الطرق الاستخدمة فى هذا المشروع تحسين تكنولوجيا العزل ومراجعة 
مقاييس الوحدات السكنية والاستفادة القصوى من الطاقة الشمسية مع 
تحسين تصديمات مولدات الطاقة الهوائية مع الاستفادة القصوى من حرارة 
الماء أو الهواء الخاريم ٠‏ هذا اضافة الى الاهتمام بنواح أخرى مثل عدم اعتماد 
المنزل على مصادر خارجية للمياه والصرف وذلك بالاستفادة من الرواسب 
والنفاية باعادة استخدامها ٠‏ 


يستخدم هذا المنزل الطاقة الشسمسية المباشرة للأغراض التالية : 

١‏ / لتوفير الحرارة اللازمة لتدفئة مكان محدد ‏ وليكن غرفة 
المعيشة اليومية فى الشسناء وبعض الأوقات الأخرى من العام 
اذا لزم الأمر ٠‏ 

؟ ‏ لتوفير الحرارة اللازمة لتدفئة الجزء الأكبر الآخر من المنزل 
فى أيام محددة على مدار العام 8 

لتسخين المباه اللازمة للاستخدام المنزلى المعتاد ٠‏ 

فبينما تستخدم بعض البيوت الأخرى ‏ اضافة الى تخزين الطاقة 
الشمسية فى فصول السنة الأخرى الدافئة ب الشبابيك القبلية مع 
حوائط سميكة لامتصاص الاشعاعاتث الشمسية نهارا للاس_تفادة منهما 
ليلا ٠‏ فاننا نرى أن التصميم الجديد يفصلل بين الوظيفتين وذلك بفضل 
الحيز الفراغى الى مكان أساسى لمزاولة المعيشة اليومية ‏ ولاتوجد به 
نوافذ قبلية ‏ وحيز آخر عند اللزوم فقط به نوافذ قبليةٌ بغرض 
تخزين الطاقة الشمسية ٠‏ ويفصل بين الحيزين حائط رفِيمُ مزود 
بفواصل ( أبواب ) مغطاة بطبقة سميكة من العزل الحرارى ٠‏ قعئد 
اغلاق هذه الفواصل يصبح المنزل عبارة عن حيز محكم الاغلاق ذى نسبة 
فقد حرارى منخفضة ٠‏ ويجدر التنويه هنا الى أنه بالنسبة لمعطيات معينة 
من درجة الحرارة المحيطة ونسبة استفادة محددة من الطاقة الشمسية 
للخزان الشمسى فان كمية الطاقة من الخزان الحرارى ‏ عند فتخ الفؤاصل 


ل 


( الأبواب : لاتزيد بش سكل محسوس عنها فى حالة اغلاقها 
ومن ثم يعطى هذا التصميم الجديد حرية وحيزا أكبر للساكن عنها فى 


ولقد قام المصممون بموضام برنامج متكامل التصميمات على 
الحاسب الالكترونى الرقمى بلغة فورتران كانت المعطيات فيه هى : 
كمية الحرارة المنقولة عبر الحائط ‏ الأبعاد ‏ نظم الحرارة والتهوية 
المستخدمة . مساحة الحيز ب مساحات ممجمعات الأشعة امرجم التخزين 

٠. الخ‎ 6.00 

والجدير بالذكر أن الدراسات التى أجريت على التصميم. الجديد 
أظهرت حقيقة مثيرة وهى أن استهلاك الطاقة اللازمة لتدفئة المنزل - فى 
بلد شديد البرودة مثل بريطانيا ‏ أقل من الطاقة اللازمة لحاجات 
التسخين ومكذا عكس ١ا‏ هو معروف بالنسبة للتصميمات المتاحة تجازيا 
فى الؤقت الحالى ٠‏ 


>" مياه التسخين اللازمة للمنزل : 

تستخدم الطاقة الشمسية لتسخين المناه للاحتياجات المنزلية المختلفة 
وبطبيعة الحال يستغاض عن الحمامات التى تستخدم ماء ساخنا قبل 
الاستحمام « بالدشش » لما فى ذلك من وفر فى المياه والطاقة وفى نفس 
الوقت كذلك بتعديل ماكينات غسيل الملابس بحيث تسمح باستغلال 
حرارة الميام الخارجة الدافئة ويقدر الوفر فى الطاقة نتيجة لذلك بحوالل 
هبز ٠‏ ومن الأهداف الرئيسية للمشروع استقلال المنزل عن أى شبكة 
خدمات خارجية ٠‏ فمثلا لتجنب استخدام الكهرباء فى التسخين يمكن 
الاستفادة من الراجم الحرارى للمياه الدافئة بدون استخدام مبادلات 
حرارية ونظرا للطبيعة غير المنتظمة لتدفق المياه فانه يمكن افتراض أن 
معامل الاستفادة بالراجم هؤ ه؟/ فقط وفى الظروف الطبيعية يمكن 
الاكتفاء باستخدام مضخمة حرارية صغيرة لهذا الغرض ٠‏ 


: س الطاقة الكهربائية اللازمة للمنزل‎ ٠١ 

تشمل تطبيقات الطاقة الكهر بائية ‏ داخل هذه المنازل . المضخات 
الشمسية ومراوح الهواء اضافة الى الاستخدامات الأخرى من انارة ب 
تليفزيون ‏ أجهزة السيطرة والتنبيه والتحكم ‏ الثلاجاتن ٠٠‏ الخ ويقدر 
الملتخصصون الطاقة اللازمة لمثل هذه الاستخدامات لمنزل بمقثل هذا 
التصميم بحوالى ٠٠٠١‏ كيلووات ساعة سنؤياء وذلك بافتراض استخدام 
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از الميئان الناتج من حرق الفضلات المنزلية لتزويد أغلب الطاقة اللازمة 
للطهى وبطبيعة الحال يمكن الاقتصاد أكثر فى استخدامات الطاقة باتباع 
بعض الاجراءات البسيطة مثل زيادة سبك طبقات العزل الحرارى 
أو نوجيه الثلاجات أو المجمدات بحيث تقم المواسير فى الظل وبجوار 
الحوائط اللحرية مثلا ٠‏ 

ولقد قام الاخصائيون بجامعة كاميردج البريطانية بدراسة امكانية 
استخدام المصادر البديلة لتوليد الطاقة الكهربائية وكان استخدام 
الطاقة الشمسية المباشرة أول هذه البدائل ولكن نتائج الدراسة فى هذا 
المجال أثبتت ارتفاع التكاليف اللازمة ومن ثم اتجهوا الى استخدام طاقة 
الرياح ٠‏ وبعد دراسسات احصائية دقيقة لسرعة الرياح على مدى 
خمسة أعوام قام المهندسون بتصميم توربين هوائى اتساعه 5 أمتسار 
وارتفاعه 5 أمتار ٠‏ ورثى الانتفاع بالحرارة والمولدة داخل المولد الكهر بى 
وذلك بوضدع التوربين داخل المنزل ويمكن التحكم فى القدرة القصوى 
الخارجة عن المولد من خلال التحكم فى سرعة التوريين فمثلا يمكن تصميم 
مولد كهربى قدرته الظاهرية 3 كيلو فولت ‏ أمبير ليغذى بطارية 
( نيكل ‏ كادميوم ) لتستخدم لبدء التشغيل وكذلك بطارية تخزين 
رئيسية سعتها 5٠‏ كيلووات ساعة ( رصاص - حامض ) ومقوم عكسى 
سعته در؟ كيلووات ٠‏ ويمكن أن يغذى هذا المقوم الاحتياجات الكهريائية 
اللمنزل من خلال دائرتى ثيار متناوب احداهما رئيس.ءية لتغذية الأحمال 
الى ئيسية ( مثل المضخات وبعض دوائر الائارة ) والدائرة الآخرى لتغدية 
الأحمال الكهربائية التى يمكن فصلها ( طرحها ) آليا حيث أن استخدام 
مقوم عكسى كبير يفى بكل الاحتياجات المنزلية قد يكون غير اقتصادى ٠‏ 

وجدير بالذكر فانه يمكن ‏ فى فترات الحمل المنخفض على المولد ‏ 
تغذية سخانات كهربائية وتحويل الطاقة الكهربائية الى طاقة حرارية 
يمكن تخزينها فى الخزانات الحرارية الملحقة بالمنزل ٠‏ 
تكثولوجيا الالكترونيات داخل اللنزل للترفيه والسييطرة على استهلاك 

الطاقة 

يعتمد التطور فى ادخال تطبيقات الالكترونيات الى المنزل الحديث 
على التقدم التكنولوجى فى ثلاثة اتجاهات رئيسية وهى ارتفاع مستوى 
التكامل فى الدوائر الرقمية وامكانية عمل دوائر الأقمار الصناعية بتردد 
أعلى ثم التحسن فى منتجات الاتصالات بواسطة الألياف الزجاجية 
وسيكون المحور الرئيسى للتحكم والسيطرة والترفيه داخل المنزل معو 
الحاسب الالكترونى المصغر الذى يمكن تركيبه داخل المنزل ليعمل 
كمركز للاتصالات والبيانات ٠‏ 


00 


الكمب 


وتر 


والدوائر الالكترونية 


فى منزل ١‏ 


ويتحكم الحاسب فى ثلاثة أنظمة فرعية وهى نظام للبيانات 
والتسلية ونظام للتحكم واعطاء الأوامر وأخيرا نظام لادارة المنزل وهذا 
الحاسب الالكترونى يقوم باسستقبال اشارات الراديو المنقولة عبر 
الاثير واشارات التليفزيون المنقولة عبر كابل خاص ٠‏ وفى حالة توصيل 
المنزل الى شبكة كهربائية فيمكن أن يتلقى الحاسب الالكترونى اشارات 
ادارية من شركات توزيع الكهرباء ٠‏ ويتلقى كذلك اشارات من شبكة 
التليفونات ويمكن ٠‏ من حيث المبدأ ربط النظام بجميع أنحاء العالم من 
خلال شسبكة آلياف زحاجية واحدة واسعة المدى ٠‏ 

وبوجه عام يمكن للحاسب الالكترونى التحكم فى النظم التالية : 


( 1 ) النظام الفرعى للبيانات والتسلية ويمكن أن يقوم بالأعمال التالية : 

تنخزين مكتية من المعلومات وفهرستها وكذلك الأخبار والتقارير 
ويمكن ذلك باستخدام جهاز استقبال تليفزيون والتلغراف السلكى 
مع آلة كاتبة مدغمة بخدمات الاذاعة والتلغراف السلكى ٠‏ 

٠ ) القيام بعمل جهاز تعليمى لطلاب المدارس والبالغين ( الكبار‎ 5 ٠ 

 "'‏ القيام ببعض ألعاب التسلية التى تعتمد على الذكاء للاطفال 
والبالغين ٠‏ 


( ب ) النظام الفرعى لادارة المنزل ويمكن أن يقوم بالأعمال التالية : 

٠ استدعاء البيانات المسجلة داخل الحاسب الالكترونى المصغر‎ ١ 

' ب القيام بعمل سجلات عائلية مثل التاريخ الصحى لكل فرده ‏ 
تسجيل العناوين وأرقام التليفونات وتنظيم مصروف البيت ٠‏ 

" ل تسديد الفواتير والأقساط وحساب الضرائب ٠‏ 

ارسال واستقبال الرسائل من خارج المنزل ( البريد الالكترونى ٠)‏ 


ه ‏ التحكم فى الأعمال المنزلية الأخرى مثل التعامل مم الأآفران 
والغسالات والثلاجحات واستهلاك المياه والغاز ٠‏ 


اا 


وباختص ار فيمكن نت باسستخدام الحاسب الالكترونى اللصغر 
والأجيزة المساعدة الأخرى التحكم آليا ( تقريبا ) فى كل الشسئون المنزلية 
التى تحتاج الى قدر من الذكاء ٠‏ وفى الحقيقة فان تزويد الحااسب 
الالكترونى بحزمة كاملة من البرامج التى تخدم جميع الأغراض يبدو أنه 
أمر بامظ التكاليف الا أن الأمل كبير فى تخطى هذه العقبة ٠‏ والحقيقة أن. 


١ 


بعض الحاسبات المصغرة والمدعمة بنظم تحكم لشئون المنزل فى متناول 

اليد حاليا بالرغم من أنها لاتشمل نظم اتصالات واسترجاع البيانات 

بنفس المستوى العالمى الذى سيق شرحه بل بالمتاح حاليا يمكن تشغيل 
واطفاء الانارة وفق برنامج يعد مسبقا والقيام بالتنبيه فى حالات الحرائق 
.والحالات المتعلقة بالأمن ٠‏ 
رى ) النظام الفرعى للتحكم واعطاء الأوامر ويمكنه القيام بالآعمال التالية: 
١‏ ب الترشيد للاستخدام الأمثلل للوحات الشمسية وأجهزة تكتيف 
الهواء والتدفئة لحفظ درجة الحزارة ونسبة الرطوبة داخل المنزل 
فى نطاق حدود معينة مع الاقتصاد فى استهلاك الطاقة ٠‏ 
٠‏ القيام بتشغيل أجهزة الانذار ضد الحريق والحالات التى تعرض 
أمن أصحاب المنزل للأخطار والقيام بابلاغ أقسام الشرطة والمطافى» 
والحهات المختصة : 
التشغيل الآلى لأجهزة الاضاءة والزاديو والتدفئة والتسخين ؤفقا 
لبر نامج معك مسقا .9 

القيام بقياس معدل استهلاك الكهرباء فى وقت ما ٠‏ 

5 تنظيم دعدل استهلاك الكهر باء وفق خطة موؤضوءة سنيقا أو قى: 
حالة تزويد بعض الأحمال من شركة توزيع الكهرباء يقوم النظام 
بتلقى الاشارات المرسللمة من شركة التوزيع للسيطرة على الاستهلاك* 
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:سادسا : منزل الستقبل : 
يقوم حاليا العلماء والمهندسون باجراء تجارب جديدة لادخال 

تكنولوجيا الالكترونيات المتقدمة داخل المنازل: وتسير هذه التجارب فى 

ثلائة خطوط متوازية هى : ش 

١‏ تحويل جهاز استقبال التليفزيؤن الى مركز المعلومات والترفيه وفقا 
لبرامج موضوعة مسسقا 3 

عا 3 استخدام جهاز التليفون فى فترة الركود ©«تلً 1016 كجهاز 
لقراءة عداد الكهر باء وكجهاز للتنبيه وكجهاز التحكم والمراقية 
لاستخدامات الاضاءة والتدفئة وأجهزة تكييف الهواء ٠‏ 

8 التحكم فى استخدام الطاقة الكهر بية ومن ثم التنبيه لحالات زيادة 
الأحمال التى قد تؤدى الى حوادث الاظلام 8ا813610 


1 


(1) بالنسية لتوسيع استخدام حهاز استقيال التليفزيون 0 


من التصورات المطروحة والتى يقوم العلماء والمهندسسون حاليا : 
بدراستها أن يقوم جهاز ميكرويروسسور بالاختبار العشوائى للقنوات 
العاملة للتليفزيون فى أى وقت مع امكانية الاسقبال الآلى لليرامج. 
لقنوات محددة ٠‏ ويمكن وضع أوامر مرتية خلال اليوم أو الاسبوع مثلا 
بحيث لايمكن تفويت البرامج الشائقة وليس هذا فحسب بل يمكن مثلا. 
تركيب ثم تخزين بعض الوسائل اليسيطة داخل ذاكرة الحاسب المصغر. 
واستدعائها عند اللزوم لتظهر على شاشة التليفزيون ومن ثم يمكن أن 
يكون التليفزيون وسيلة اتصال بين أفراد العائلة ٠‏ كذلك يمكن تخزين 
بعض الأشكال والرسومات داخل ذاكرة الحاسب المصغر عبلى شكل 
اشارات بحيث يمكن استدعاؤها لتظهر على شاشة جهاز التليفزيون ومن . 
ثم يمكن تحويل الجهاز الى وسيلة لممارسة بعض ألعاب التسلية ٠‏ 
وبطبيعة الحال فان درحة مرونة هذا المركز المحلى للمعلومات أو التسلية 
تعتمد الى حد كبير على طاقة استيعاب الحاسب المصغر والللحق بجهاز 
التليفزيون وقد تبين من احدى التجارب التى أجريت أن الأمر يحتاج الى 
حوالى 5٠٠٠‏ بايت 83268 من ذاكرة الحاسب المصغر لتخزين قائمة 
القنوات المبرمجة وللتشغيل الآلى لجهاز استقبال التليفزيون مع بيان . 
التاريخ والساعة ورقم القناة على شاشة الجهاز ٠‏ أما فى حالة استخدامه . 
لألعاب التسلية فلابد من ذاكرة أكبر من ذلك ٠‏ 


( ب ) بالنسبة لاستخدام جهاز التليفون للتحكم فى الشئون المنزلية : 

فى الأحوال الطبيعية يستخدم أى منزل جهاز التليفون للمكالمات . 
لفترة قصيرة جدا خلال اليوم قد تكون فى المتوسط نصف ساعة يوميا 
فقط ومن ثم كان هذا حافزا للتفكير فى استغلال خط التليفون لأغراض 
أخرى غير المكالمات * فمثلا يمكن للمشترك ( صاحب المنزل ) أن يراقب.. 
احوال منزله ‏ وهو خارجه . بأن يطلب رقم تليفون المنزل فاذا لم يكن, 
أحد بداخله فيمكن لجرس التليفون أن يقوم بتنبيه مسجل آليا . 
لتسجيل رسالة عن طريق ارسال اشارة شفرية 818881 0060© من خلال 
الضغط على أزرار التليفون الداعى ع«همطم1'16 عطالاة') وعندما ستقيل . 
التليفون المستدعى هذه الاشارة الشفرية المتفق عليها مسبقا يقوم 
باعطاء نغمة ©1026 معينة 'علامة استلام الاشارة عند ذلك ينفصل . 
جهاز التسجيل ودائرة الادخال والاخراج 16اتزانةه/غتاصدظ1 لهذا النظام.. 
الذى يحتوى على كاشسف ذى جرس “0666660 عتلظ وكاشف نغمى 
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. نغمات الاشارات الى نبضات رقمية 160260ع121 ومن ثم تحلل داخل 
الحاسب المصغر الذى يقوم بتنفيذها وارسال الشفرة المناسبة 
:إلى مو لد نغمة :تمق تعطعع عدما عدتتتهتتعدة 2 وبجانب استخدام 
جهاز تليفون للرد على المكالم'ات يمكن استخدام التليفون نفسه ‏ استجاية 
لاشارات معينة من أجراس تنبيه يقوم بعدها بنقل رسائل يبيانات عن 
أجهزة أخرى وفى احدى التجارب أمكن استخدام ذاكرة سعتها 
٠‏ بايت 8 لتخزين البيانات الخاصة للشاشة 
101521837 2102 تدمح وكانت تحتوى على وحدة تلغراف كاتب 5«عاء1ه16' 


رات ) بالنسبة للتحكم فى استهلاك الطاقة الكهر بائية آليا : 


عند ارتفاع الأحمال الكهربائية عن الحد الذى يهدد الاستقرار العام 
للشبكات تلجأ المؤسسات أو شركات توزيع الطاقة الكهربية الى الطرح 
المتعمد للأحمال وهذا يعنى بالنسبة للمستهاكين داخل المنازل انقطاع 
لبعض الوقت للتغذية الكهريائية حزئيا أو كليا ٠‏ وهذا الاجراء يعتبر 
ضروريا ٠‏ فبجانب ضمان استقرار الشبكة الكهر بائية فهو يعتبر اجراء 
اقتصادى يغنى عن تشغيل ‏ أو تقليل الحاجة ‏ الى تشغيل وحدات 
توليد الكهرباء الاضافية وبالتالى توفير الوقود اللازم لها والذى يكون 
باهظ الثمن قياسا الى تكاليف تشغيل وحدات التوليد الاساسية التى 


تحن طوال التوم * 


وفى مركن للتحكم فى الأحمال والطاقة تقسم دائرة تغذية القدرة 
الكهربية الى درائر منفردة ( اضاءة ٠‏ تكييف ٠‏ تلسخيل ٠‏ اذاعة ٠٠‏ الخ) ٠‏ 
.وبالنسبة لدوائر تغذية الأحمال المنزلية الكبيرة مثل الدوائر الكهربائية 
لسخانات المياه والتدفئة وأجهزة التكييف فيمكن فصلها أو تشغيلها 
: بواسطة اشارات خاصة من مؤسسة أو شركة توزيم الكهر باء والتى 
يحملها الراديو أو خط التغذية الكهر بائية نفسه أو خط التليفون مثلا 
هذا بطبيعة الحال اضافة الى امكانية المسنهلك نفسه فى التحكم فى 
“هذه الأحمال يدويا أو حتى بواسطة جهاز اضافى مبرمج 060تتقة32ع180 
لمنع حالات زيادة الحمل عن الحد المقرر ٠‏ ؤييكن اضافة جهاز بمؤشر 
الى هذا النظام وفى أبسط صورة له يمكن أن يكون عبارة عن للمبة تضىء 
باشارة من شركة توزيع الكهرباء للثنبيه عند بدء دورة الأحمال الرئيسية 
أى أن تيم الأحمال الكهربية ‏ باستعناء الضرورية للمستهلك - 
.سوف تقطع ‏ أو ريما قطع الأحمال كليا عن المستهلك ٠‏ ويمكن لهذا 


5:6 


الجهاز أن يبين الحمل الكلى الحالى للمستهلك ٠‏ ويمكن أن يكون الجهاز 
أكثر تعقيدا وذلك بتزو بده بذاكرة لاعطاء بيانات سابقة ويقوم يعمل 
تحليل محدد للاستهلاك الحالى * 


ويمكن كذلك أن يزود بميين للوقت ( ساعة ) فى حالة استخدام 
نظام التعريفة المتغيرة ‏ (8866-103 10837 0 عمال 


الفصل الثالت 


التطبيقات التعليمية والعامية 


يلعب الكمبيوتر ونظمه دورا هاما فى حياتنا اليومية وفى المستقبل 
التكنولوجى لهذا العالم بحيث يمثل تجاهل الشعوب لهذه الحقيقة أزمة 
عالمية حقا ٠‏ 


وعليه وعلى الرغم من أهمية الكمبيوتر فى عالم اليوم الا أن الغالبية 
من شعوب العالم يبدو أنها ليست مهيئة بدرجة كافية للتعايش 
والعمل فى ظل مجتمع الكمبيوتر ٠‏ : 

ولقد صارت امكانية استخدام الكمبيوتر حاحة إأساسية وضرورية 
للتعليم الأساسى للفرد مثل القراءة والكتابة ومباديء الحساب ١‏ 


وحيث أن الأعمال أصبحت وبشسكل متزايك ب موجهة نحو 
استيخدام المعلومات واحتياجات المجتمع وأصيح أصحاب الأعمال يكافئون 
الأفراد الذين يستطيعون معرفة كيفية اسبتخدام نظم المعلومات ٠‏ 

الا أن عملية تعليم طلاب اليوم أصبحت أصعب من أى وقت مضى 
والمدارس تواجه. مشكلة ازدحام الفصول فى ظل ميزانيات محدودة وتدل 
الشواهد على انخفاض مستوى الطلاب عن ذى قبل ٠‏ الا أن أحد الاتجاهات 
الواعدة لاحداث ثورة فى العملية التعليمية هى اسستخدام الحماسبه 
الالكترونى ( الكمبيوتر ) فى التعليم وحاليا لا توجد تكنولوجيا تتطور 
سرعة كما تتطور تكنولوجيا الحاسبات الالكترونية وبسبب هذا التغير 
السريع بد المعلمون ‏ والمسئولون عن العملية التعليمية ذ فى التفهم ‏ 
ولكن ببطء 5 الامكانات. الكاملة لللحاسب الالكترو ني فى محال التعليع 
و كيفية الاستفادة من هذه الآداة ٠‏ 


/ا 


ولنلق نظرة الآن على الوسائل التى تستخدم فى تعليم الطلاب على 
المحاسب الالكترو نى وكيفية استخدامهم لها 4 
3ت استخدام الحاسبات فى اكعاونة فى التدو بس 

7ت -دمناء تحتأقطط 1604م تدم ف ع نام مم0 

ولا يعنى ذلك أن نتضمن عملية التدريس دراسة الجهاز ولكن 
المقصود استخدامه كوسيلة مساعدة فى التدريس فى الفصول لادة ما ٠‏ 
والمقصورد بهذا ال كتف أنه نظام من التعليم ( التدريس ) المنقفرد 
الذى يستخدم برنامجا يقوم بتقديمه الحاسب الالكترونى كوسيط 
للتدر بس ٠‏ 

والحقيقة فان هذا التصور أى 01 كان متواجد فعلا فى الولايات 
المتحد: الأمريكية منذ سنوات حيث بدأت عدة مشروعات بحثية 
لهذا التصور منذ الستينات من هذا العصر وبتمويل من الحكومة الأمريكية 
وعلى الرغم دن الكثير من المعلومات التى كانت متاحة عن الطريقة ‏ 01 
الإ.آند كانت تعتير طزيقة غير عملية للتدريس والسبيب فى ذلك أن أحجام 
وتكاليف الحاسبات فى السثينات جعلت القليل فقط من المعاهد التعليمية 
هى القادرة على استخدامها وفى السيعينات من هذا القرن أمكن انتاج 
نظام اطلق عليه 21,810 وهذا النظام عبارة عن نظام 041 ينفذ على 
حاسب كبير ذى المشاركة الوقتية 8582328 1526ل حيث تسستخدم- 
نهايات طرفية 818صنصعه" خاصة لها شاشات فيديو حساسة باللمس 
ولها ادكانيات عالية لتخطيط الرسومات والأشكال وتستخدم كوسيلة 
للاتصال الحاسب الالكترونى واليوم فان نظام 85114160 يعتبر أنجح 
مازال باهظ التكلفة من حيث التنفيذ فى المدارس * ولكن شسكرا 
للحاسبات الدقيقة ذات التكلفة الرخيصة التى بفضلها تغيرت الموازين 
الا أنه مازال السؤال د هل ستجعل هذه الحاسيات الدقيقة نظام اليش 
نظاما عمليا واسع الاستخدام فى المدارس » ؟ وللاجابة عليه فانه لكى 
ينجم هذا النظام فى .المدارس فينبغى أن يقوم كل من صناع الحاسبات 
المسئولون عن العملية التعليمية ضرورية ومفيدة ٠‏ 

رنوجد أربعة طرز رئيسية من نظم ‏ 081 حمى : 
1١‏ 1): نظام التدريبء والمارسة ‏ (2/6) ععناموط قصه 1لتدر 

الهدف من هذه البرامج هى أن تلحق بالمواد ( الكورسات ( 
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انعا له التى يقوم يتدرسسها المدرس ٠‏ ويقوم هذا الأخير بتقديم 
التصورات والأفكار الجديدة بطريقة تقليدية أما دور الكمبيوتر فهو عمل 
مراجعة منتظمة والتدر يبب تأسيسا على التصورات الأساسية 0 فعلى 
سبيل المثال فى حانة الرياضيات الابتدائية يتسلم كل طالب يوميا عددا 
محددا من التمارين التى تقدم أوتوماتيكيا ( آليا ) وتقيم وتعطى 
الدرحجات ‏ بواسطة اليرنامج ‏ دون تدخل من مدرس الفصل ٠‏ 

والحقيقة فان نظام التدريب والممارسة يلائم الكثير من الموضوعات 
( الفصول ) الابتدائية فى الرياضيات - العلوم ‏ واللغات الأجنبية 
وكذلك للتهسجتى 50111 والكنابة الاملائية وما شايه 5 

وهذا النظام هو أكثر أنواع التعليم بالكمبيوتر استخداما ٠‏ 
رد ب) : النظام المعلم ‏ 102181ل' 


وهذا النظام ‏ على خلاف نظام 2/نة يقدم مادة الموضوع إلى 
الطلاب هع متابعة ومراجعة تقدمهيم فى هذه المادة مباشرة وحتى اذا عمل 
الطالب خطأ فان الكمبيوتر يقوم وكأنه مدرس صبور فيقوم بالاعادة . 
أما الطلاب الذين يظهرون تفهما ‏ من شلال القيام بحل عدد من التمارين 
بنجاح ينتقل بهم النظام الى الموضوعات ومن ثم التمارين التالية ٠‏ 
ومئل هذا النظام يسمح للمدرس بأن يقغفى وقتا أطول مع الطلاب الذين 
لديهم مشاكل فى متابعة الدروس ٠‏ 

وانتجت المشروعات البحثية بالجامعات عدة برامج تعليمية قيمة 
ومن هذه المشروعات قدمت جامعة الينوى ( بالولايات المتحدة الأمريكية ) 
نظام #ننضاط وأنتج مشروع 7251:8750 المثات من الدروس 
( كورسات ) بدأ من علوم المدارس الابتدائية الى دروس الجامعة * 


راسات ) : نظام الحوار عنتاع101310 


ويعثير هذا شكل متطور من أشكال التعليع حيث. يقوم حوار بين 
الطالب والكمييوتر ويؤدى التفاعل ( أو التلاحم ) بينهما الى تعلم أو تفهم 
الموضوع ٠‏ 


-١١(‏ 5) : نظام الاختبار ومامل 


بعتس الكمبيوثر وسيلة مثالية للاخشار 0 وجةه الخصوص فى 
الات المقارنة بس الصحيح والخطأ أو حالات الاختبار دن عدة بداثل 


فيقوم الكمبيوتر بمراجعة الاجابات ومتابعة الاجاباتالصحيحة ومن ثم 
اعطاء درجة للطالب على احاباته ٠‏ 


والميزة الهامة للنظام التعليمى 1ه هوالمرونة ٠‏ ففى أى فصل. 
تقليدى يطبق كهف0) يمكنك أن ترى طاليا واحدا يمارس نظام التدريب 
والممارسعة 1/2 على قواعد اللغة الآسيانية ( مثلا ) والثانىي يتعلم 
الكمياء والآخر يدرس الفرنسية وهكذا وكل طالب يتقدم فى معدل فى, 
التعلى حسب أضل معدل بالنسية له ( أولها ) ٠‏ 


ب استخدام الكمبيوتر فى ادارة عملية التدريس 
01 مااع نالتأقمط امع ممه تع 1دوك 

فى هذا النظام ‏ وبدلا من تعليم الطلاب مباشرة ‏ يقوم الكمبيوتر 
بمباشرة أو مراقبة عملية تعليمهم ويوجههم ومن ثم يمكن للكمبيوتر أن 
يحدد للطلاب الكتاب الذى ينبغى قراءته أو شريط التسجيل أو حضور 
محاضرة معينة أو رؤية فيلم معين وهكذ!ا ٠‏ وباستكمال هذا يمكن لنطلاب. 
الرجوع الى الكمبيوتر ( من شلال النهاية الطرفية [قطنمن' ) للاختبار 
ومن ثم النصائح التالية ٠‏ ونظام 0101 يستهدف التالى : 


( أ ) تجميع وتجهيز المعلومات للطالب ( خلفية الطالب واهتماماته 
رما شابه ) ٠‏ 


( ب ) المعلومات التعليمية ( الوسائل التعليمية المتاحة لتعليم 
موضوع معينل ) * 

( ا ى ) امداد المدرس بهذم المعلومات بشكل موحن يحيث يمكن, 
أفضل استخدام لعاونة الطالب ٠‏ وفىي هذه العملية يستخدم الكمبيوتر 
لارشاد الطالب وخدهته من خلال سلسلة مخططة من بدائل الخبرات 
التعليمية فلنفرض مثلا أن مدرسا للمادة التاريخ برغب أن يلقى درسا عن. 
الحرب العالمية ٠‏ فيمكن له مثلا أن يقول لتلاميذ الفصل « أذهبوا الى مركز 
مكتبة الكمبيوتن ٠‏ واضرب تليفون رقم كذا للبدء فى الحرب العالمية 
فيقوم الكمبيوتر باخبار كل طالب أن هنالك ثلاثة بدائل للاختيار : 
مراجعة ( الرجوع الى ) محاضرة مسجلة على شريط عن الحرب العالمية٠‏ 


النظر فى مجموعة من الشرائحم 811168 المعدة لذلك مم المادة المكتوبة 


الرجوع الى مادة مكتوبة مبرمجة * 


وأمام الطلاب الخيار لاختيار واحد أو أكثر من هذه البدائل ويمكنهم 
طالب . تخزن لتكون متاحة أمام المدرس * 


وهنالك ميزة هامة لنظسام التدريس 001011 وهى أن الطلاب 
ا و لوي واكم 0 
مقيد ين بالمادة التى ينقلها لهم الكمبيوةر ( من خلال النهاية الطرفية 
لقسصتصمع1” ) حيث ييكن للطلاب مثساهدة أفلاما سيئمائية والاصغاء 
الى أجهزة التسجيل وهكذا اضافة الى ذلك فيمكن للكمبيوتر تلخيص 
نتانج الاختبارات بشكل يجعليا سهلة ( أو يسيرة ) بالنسية للمدرس 
للحكم على مدى تقدم كل طالب ومن ثم يمكنه التقاط الطلاب الذين هم 
فى حاحة الى معاونة ٠‏ 

والحقيقة فهنالك علاقة وثيقة بين كل من نظام 041 ونظسام 
١ 011‏ حيث أن كلاهما يستخدم الكمبيوتر لمساعدة المعلم ٠‏ عالنظام 
١41‏ ستخدمه ‏ أى الكمبيوتر ‏ ليقدم المعلومات على شساشة 
النياية الطرفية أو على الفانوس السحرى (20[6060 1203886 أو ماشابه 
ذلك بيثما يستخدام النظام 7 الكمسوتر لادارة العملية التعليمية ٠‏ 
والنظام 00215) مؤسس على تحديد الأهداف السلوكية ‏ أى ما هى 
رغبة الطالب من حيث الفىء ٠‏ المطلوب انجازه 55 باستخدام الكمبيوتر 
لقياس أداء الطالب فردها ب تأسيسا على هذه المستهدفات ومن ثم وضع 
الوصفة اللازمة التى ى تستخرج من ( مخزون ) من المصادر التعليمية لهذم 
المادة وفقا لاحتياجات الطالب * 


وخلال العقد الماضى كانت تصمم نثلم 17 للعمل على الحاسيات 
الكبيرة ( وبالتالى الباهظة التكاليف ) ٠‏ أما الآن أصبح فى الامكانه 
تشغيلها على نظم الحاسيات الدقيقة ٠‏ 


ا نقلم الملجاكاأه التى تعدوك عل الكمسوتر 


صسمكةانتمننة ‏ لعممظ- تع اموه 


تستخدم الحاكاه عصسما : 


١‏ ل يستحيل اجراء تجربة هباشرة لنظام ما ( ليكن نظام جديد 
غير متاح للتجربة ) ٠‏ 


؟ ‏ أو أن كون النظام المراد تجن باب4ه لإيعقل تطبيقه بشكل 
:..عى ( مثل تمثيل حالة حرب ) ٠‏ 


أو كان أحد أطرافها غير اقتصادى ( على سبيل المثال عملية 
أم خاسرة ) ٠‏ 


1 أو نتعلق بشىء مستحيل ( من الناحية الأخلاقية ) مثل 
التجارب على الموت المتعمد لانسان ٠‏ 


أى أخيرا لدراسة ظواهر يطيئة د ( مقل تلك المتعلقة 
ا أو الغابات ٠٠‏ وهكذا ) ٠‏ 


وينفذ نمط المحاكاه على الكمبيوتر فمثلا فى علم الكيمياء ا 
استئياط أتسناط للقيسام بالتجاربه وذلك بمحاكاة الأجهزة والمواده 
الكرعاوية ٠‏ وفى الطب يمكن لطالب الطب أن يراقب عمل مختلف 
الأعضساء فى الجسم ٠‏ وفى مجال الأعمال والتجارة يتعلم الطلاب 
تكدولوجيات الادارة بتشغيل نمطا لهذه النوعية من الأعمال ٠‏ وفى 
المدارس الثانوية وفى الولايات المتحدة لستخدام الطلاب أنماط محاكاة 
ليتحلموا عن المعمارك الحربية الكبرى وكذلك نظريات الاحتمالات 
والاحصائيات وحتى يتعلمون كيفية هبوط مركبات الفضاء ٠‏ 


وباستخدام تكنولوجيات المحاكاة يمكن لطالب العلوم الطبيعية أن 
يدرس حالة لانفجار مفاعل نووى ومن ثم يمكنه أن يراقب التفاعلات 
النووية فى حركة بطيئة ٠‏ 

ونمط المحاكاة هذا فى العادة ‏ يكون نمطا رياضيا ولكن مترجم 
الى لخغة للحاسبب الالكترونى ٠‏ وأغلب أنماط المحاكاة المستخدمة فى 
الآغراض التعليمية تصمم بحيث يتمكن الطالب من ادخال بيانات التحكم 
أو المراقبة الى نمط المحاكاة ٠‏ فعلى سبيل المثال ب فى نظام المحاكاة 
ادارة الأعمال ب يمكن للطالب أن يقوم بادخال البيانات المتعلقهك برأس 
المال ‏ المواد الخام ‏ القوى العاملة ب برامج الانتاج وهكذا والمستهدف 
العام من استخدام هذا النظام هو الوصول الى أعلى قدر من الأرباح باتخاذ 
قرارات عن كيفية تطوير هذه المصادر ٠‏ ويقوم الكمبيوتر بضغط الوقت 
محرءت ينتيج نتاتج هذه القرارات ‏ فى الحال أى أن بضعة أسا بيع أو شهور 
وريما سئوات من الحياة الحقيقية يمكنٍ لمثيلها على الكمبيوتر بمجرد 


ثوان أو دقائق ]!!.٠‏ 


لحن 


ب حل المسائل بمساغدة الكمبيوتر 
6 د 2 1:61 رمن 
يتعلم طلاب المدارس الثانوية الآن ( فى الدول المتقدمة مثل الولايات 
المتحدة أوورويا الغربية ) كيفية حل المسائل بمساعدة الكمبيوتر 
وباسستخدام الميكر وكمبيوشر ( الحاسب الدقيق ) وها يتضمن دن لغة 
البرمجة السهلة ( أى البيسك ) أمكن وضع امكانات الكمبيوتر فى متناول 
كل فرد ٠‏ 


وتعتير طريقة حل المسائل بمساعدة الكمبيوتر أعلى أشكال طرق 
التعليم باس -تخدام الكمبيوتر ٠‏ فبالتعلم يهذه الطريقة يقوم الطلاب 
بالدراسنة والاستكشاف وتنظليم المادة من خلال الكورس باس تخدام 
الكمسيوثر: كأداة تساعد فى حل المسائل * 


وعملية حل المسائل هى عملية تخليقية ٠‏ فالطالب ينبغى عليه تفهم 
المسألة كاملا وينبغى عليه أن يكون قادرا على تحديد « مدى جدوى حلها 
بالكمبيوتر » ويجب أن يتذكر أن الكثير من المسائل لاينبغى استخدام 
الكمبيوتر فى حلها ٠‏ 


وفى هده الطريقة ينبغى على الطالب أن يكون قادرا على اختيار 
وير بحل السثالة. وهليه تنقيلة الح يشمكل. برنامع للكمبيوتر “لم هليه 
تجرية هذا البر نامج على الكمبيوتر ٠‏ 


الحقيقة فان تكنولوجيا الفضاء كان لها فضل كبير فى تطوير 
تكنو لوحيا اللاسيات الالكترونية أو الكمبيوتر ٠‏ والحقيقة ذفان الكدسيوتر 
كان يعثير أداة لا غنى عنها مطلقا منذ بداية صناعة الفضاء ففى بر نامج 
« أبوللو للفضاء الخارجى » كانت نظم الكمبيوتر هى المسئولة عن خلقه 
والتحكم فى ملاحة سفينة الفضاء ورسم خريطة مسارها وتغذية غرفة 
المراقبة أولا بأول البيانات الخاصة بمواقعها ٠‏ 

وأتوبيس الفضاء التابع لييئة ناسا 121884 الأمربكية والذى 
قام برحلتيه عام ١98١‏ كان يحمل : ( أربعة ) أجهزة كمبيوتر على ظلهره 
علذوة على جهازى كمبيوتر احتياطيين وذلك للقيام بالعديد من الوظائف ٠‏ 
وستخدم الكمبيوئر كذلك اعاونة الباحثين لتصنيف وتحليل البيانات 


رذن 


الواردة عن مركبات الفضاء الخارجى ولعلنا جميعا نعرف دور الكمبيوتر 
فى تنزويدنا بخرائط التنيؤ بالطقس والأحوال الجوية الواردة من الأقمار 
الصناعية التى تعرض فى أغلب تليفزيونات العالم ٠‏ 


ب وحتى منذ اكتشاف الكوكب نيتون عام 18531 والفلكيون 
يتحاورون فيما بينهم عن احتمال وجود كوكب كبير ب لم يكتشف يعد ب 
له مدار خلف مدار الكوكب نبتون ويقوم المرصد التابع للبحرية الأمريكية 
باجراء أبحاثه ب بالاستعانة بالكمبيوتر ‏ لاكتشاف ما قد يكون الكو كب 
العاشر للمجموعة الشمسية ٠٠‏ ؟! ومما يشسجم فى هذا الاعتقاد أن 
نفس الكوكب نبتون كان قد اكتشف بطريقة ممائلة حيث تنيأت 
حسابات الفلكيين وقتذاك بذلك تأسيسا على ما لوحظ من عدم انتظام 
حركة أو موقع الكوكب أورانوس وهو الكوكب التالى له وفى عام ٠؟9١‏ 
اكتشف الكوكب بلوتو أثناء البحث عن « جسم فضائى » يسبب ازعاج 
أو عاسم انتظام دورات نستون وأورانس و يستخدم الفلكيون فى أوسنو 
0810 الكمبيوتر طراز 1 1811 ذى ذاكرة سعة 5 ملايين 
بايت وذلك لتحليل حوالى 7٠٠٠١‏ ظاهرة سجلت عن الكوكب تبتون 
لتحديد ما اذا كانت تشير أو ندل على وجود بعض المؤثرات التى لع تحدد 
مصادرها بعد ؟ وهذه الظواهر التى سجلت تقارن مع الحسايات الخاصة 
بمدار الكوكب ثبتون ‏ أخذا فى الاعتبار كل المؤثرات الطبيعية المعروفة 
مثل الاضطرابات الناتحة عن الكواكب المعروفة وعن الشمس ٠‏ 

واليدف من هلم الأبحاث هو التنبؤ باتجاه هذا الكوكب الجديد 
« المفترض » بدقة أكثى بحيث يمسكن تنصويره أو اكتشسافه اذا كان 
موجودا حقا ٠‏ 


الفصل الرابع 


الكمبيوتر فى مجال التجارة والأعمال 


يقوم الكمبيوتر بالمراقبة والسيطرة على أكوام وأكوام من المواد 
الخام والمنتجات النهائية 118 1111882606 فواتير العملاء ب حساب 
الرواتب والضرائب ‏ تحليل الأشخاص الذين يشترون المنتجات والقيام 
بالمتات دن الأعمال الادارية الأخرى ٠‏ وحجدير بالذكر فان أكثر من نصف 
أجهزة الكمبيوتر المستخدمة حاليا استخدمت فى مجال الأعمال 
989 للمراقبة الاقتصاد فى الأعمال الورقية الادارية وتكاليفها ٠‏ 
الادارية وتكاليفها ٠‏ 


وآكثر استخدامات للكمبيوتر فى محال الأعمال هو م تجهين 
أو تضغيل الملعلومات وحل الملشاكل ولت لتجهيز أو تشغيل المعلومات 1 نستخدام 
العمليات التى تتضمن المنطق الروتينى والرياضيات الا أن نفس 
عملية التجهيز تتطلب عددا كبيرا جدا من المعاملات 1088]ع2قصةم1 المتمائلة 


ونستعرض هنا بعض أشهر التطبيقات فى هذا المجال 


أولا ب الخازن . أو المحلات - التحارية الزودة بالكمبيوثر : 
11260 1 اطصط 0 
يقوم الكمبيوتر بتحديث الحسابات مع حركة المبيعات والمخزون 
كما يقوم بتزويد ادارة المخازن بالمعلوماتن الاحصائية الهامة ٠‏ كما 
بستخدم الحاسب كذلك لتحديد .ب ولحظيا ‏ وضع الحسابات المدينة 
وتاريخ التعامل مع كل عميل ٠‏ وهذه المعلومات قد تكون لازمة قبل 
#لوافقة على المستريات ( أو الصفقات الكبيرة ) وقد يحتوى ( أو يتضمن ) 


كن 


ملف ذاكرة الكمبيوتر على قائية للكروت أو الشسيكات المفقودة أو التى 
انتهى دفعولها فيمكن لجهاز الكمبيوتر أن يفحص رقم الحساب ‏ خلال 
ثوان ل ومن ثم ينصح الموظف المختص اذا كان الكارت أو الشيك 
حقيولا أم حك 

ويدأ يحل محل م آلة تسجيل النقود » فتحل محطة طرفية 
للكمبيوتر اقطتصتة ل" «عؤتاترددن 0‏ متصملة مباشرة بنظامكمبيوتر وتضبه 


هذه الوحدات والمعروفة بالرمز 208 - ه9[1ه8 02 4:تةم2 أى آلة تسجيل 
نقد حديثة الا أنها فى الواقع أكثر تعقيدا ٠‏ فكل وحدة من هذه الوحدات 
208 تتصل بواسطة كابل ‏ الى الكمبيوثر أو الى آلة تقوم بتسجيل 
كل المعلومات من هذه الوحدات على احدى وساثئل التسجيل المغناطيسية 
ر شريط أو قرص ) التى يمكن التعادل بها بعد ذلك بواسطة جهاز 
الكمبيوتر * ويستخدم الكمسيوتر هذه المعلودات لتجهين تقرير عن 
الحركة اليومية لكل سلعة ‏ لكل قسم ‏ ولكل هخزن ٠‏ ويقوم الكمبيوتر 
متحدا بدك بيانات المخزون ومن م بعر ضص تنصائحة للادارة بالنسية للسلم 
التى يصل مخزوتها الى الحد الذى يتطلب زيادته * وفى نفس الوقت 
يسجل كل من حسابات المبيعات بالنسبة للعملاء مع تسجيل عمولات 
موظفى المبيعات ٠‏ 


وفى الكثير من مخازن ( محلات ) الملابس الجاهزة عندما نشترى 
بضاعة ( بدلة أو فستان مثلا ) فيقوم موظف المبيعات بنزع جزء من تذكرة 
الثمن ( المرفقة مع البدلة أو الفستان مثلا ) التى تحتوى على مجموعة من 
« الثقوب » وهذه تستخدم لمد جهاز الكمبيوتر بالبيانات اللازمة ومن خلال 
هذه البيانات يقوم الكمبيوتر بتجهيز التقارير التى تبين « أى من 
الملبوسات يبيع أكثر » ٠‏ 


وفى نظام آخن لايتم نزع « جزء من تذكرة الثمن » بل يمر عليها 
موظف المبيعات ‏ يجهاز قارىء ( لايتعدى حجم أصبع الروج مثلا ) حيث 
تسجل البيانات الخاصة بهذه السلعة ٠‏ وبعد حساب « فاتورة المشترى». 
ترسل هذه البيانات الى الكمبيوتر * 


وفى السوس ماركت نلاحظ الشفرة المسجلة على معظم السلع وهى 
بشكل مسموعة من القضصيان ‏ 8878 البيضاء والسوداء والمسمام 
الشفرة العالملبة للمنتد ات .1720 .0006 اعتلمتط أوستتع اتلدلا 
وهى تعرف بلمنتج والصانم ٠‏ فبأستخدام القارىء الضوثى الذى يقوم 
, الى قرات المسحلة على السبلحة يمكن للوظف المخزن القراءة. 


كه 


الالكترونية لهذه الشفرة وهن ثم لا حاجة لتسجيلها فى آلة التسجيل - 
وكل المطلوب من مهمات فقط وحدة المسسح أو القراءة اأضوئية 
غثمنا وستسصدعت وجهاز الكمبيوقر ٠‏ وبعد عملية المسح الضوئى 
والتسجيل داخل الكمبيوتر يصدر دروت 2667 مشيرا لتمام أو نجاح 
عملية التسجيل واذا لم يسمع الموظف هذا الصوت فيعيد عملية المسح 
ثانية ٠‏ ولعل أهم مافى هذه العملية هو متابعة حجم المذزون من كل سلعة 
حيث يصحح رقم المخزون دع كل حركة بيع ٠‏ 


ثانيا : الكتس الالكترو نى 02106 عادمعاعم 1 


أصبحت تكنولوجيا الحاسبات الالكترونية ( الكمبيوتر ) عاملا 
دشاتركا فى مكاتب الأعمال الحديثة وتحل تدريحيا محل الآلات الكاتبة 
وبدأت الآلات الكاتبة تتسحب من الميدان ليحل محلها أجهزة الكمبيوتر 
وما يصاحبها من نهايات طرفية تنتداول أعمال تسجيل المعلومات وارسال 
بيانات العمل الى المؤسسات الأخرى * 


فباستخدام معدات الكمبيوتر أمكن للموظفين انجاز أعمالهم بسرعة 
أكبر وبدقة أفضل " 


نالئا : نم معالجة الغعصودن ‏ متعاقزت عصلووعءه2 170:0 


هذه النظم التى تزيد شعبيتها يوما بعد يوم ومعالجة النصوص 
تعتبن شكلا من أشنكال ادارة البيانات والتى هى فى المقام الأول عبارة عن 
:نصوض التقازير والخظابات والمستندات الأخضرى ٠‏ فالسكرتيرة التى 
لستخدم نظام معالجة النصوص تنسح التقارير والخطابات الأخرى ب 
فثلما كانت تفعل سنابقا ‏ ويفارق واحد فقط هو أن مأ تنسخه يذهب 
ان ذاكرة حهاز الكمبيوتر وبوصولها الى ذاكرة الجهاز يمكن تحقيق 
الميزة الأساسية وهى : فمثلا اذا كانت ترغب فى عمل نسخة زائدة من 
الخطاب فما عليها الا أن تعطى أوامرها للنظام وعند ذلك فان محتويات 
الذاكرة تنسخ على ورقة جديدة ‏ دون ما خطأ ‏ وبسرعة من "١02 7٠١‏ 
حرف / ثانية ٠‏ واذا اتضج انها أثناء النسخ أخطأت فى هجاء كلمة 
قالآأمر . سيط فما عليها الا أن تصححها وتدع الفسط اللازم ترثييا على 
هذا التصحيح ب لنظام معالجة النصوص ليتولاه نيابة عنها ولاداعى لاعادة 
كتابة الخطاب من حديد ٠‏ اذا كانت ترغب فى ضبط هوامش الخطاب 
( المكتوب ) أو نسيت سهوا فقرة كاملة فيمكنها تدارك ذلك سهولة 
دون حاجة الى اعادة انس ٠‏ 


باه 


رابعا : التطبيقات المحاسبية ‏ كصو أله 1 اتوم عسلاستامععم 


أصيحت اعداد كشوف الرواتب للعاملين ريما أوسسسع تطبيقات 
الحاسب الالكترونى فى مجال الأعمال فالحاسب يقوم يعمليات حساب 
الأرتيات ح الساعات الاضافية ‏ البدلات ‏ التأمينات وامعاشات ‏ 
الضرائب ‏ الدمغات ‏ الأقساط ٠٠‏ الم ٠‏ 


خامسا : الاستخدامات الاداربة للحاسب الالكترونى : 


كان للكمبيوتر الفضل فى ادخال تعديلات أساسية فى تكنيك 
الادارة بالتقريب المباشر بين المديرين وبين مجالات الأنشطة التى يتحكمون 
فيها باتاحة الحقائق لهم مباشرة وفورا مما يعاو نهسم فى اتخاذ القرارات 
الملائمة ٠‏ 

فالادارة ‏ فى المعتاد . يمكن تقسيمها الى " فصائل ( مستويات ) 
هى : العليا والمتوسطة والادارة الدنيا * وكل مستوى من الادارة له 
اهتماماته من حيث نوعية المعلومات ٠‏ فالادارة الدنيا يجب تزويدها بكل 
الحقائق اللازمة لانشطتها مثل ندفق العمل وما شايه من التفصيلات ٠‏ 
والادارة المتوسطة تهتم أكشر بتقدم العمل الذى تديره ٠‏ بينما الادارة 
العليا تهتم بتلخيص أو ايجاز التقارير وتحليلاتها بعيدا عن التفاصيل 
التى تحتاجها الادارة المتوسطة وينيغى الحرص فى ذلك تجئيا لحالات 
ارسال البيانات غير الملائمة لأى مستوى من مستويات الادارة وهذا عمل 
حيد يمكن ان يقوم به الكمبيوتر حيث يمكن اعطاء كل مستوى ما هو 
فعلا فى حاجة إليه ومعظم نظم الكمبيوتر المستخدمة فى الأعمال تقوم 
بتجهيز كشوف الرواتب وكذا العمليات الاحصائية الروتينية والأعمال 
المحاسيية ٠‏ فمثل هذه النظم قامت بأتمتة (التشغيل الآلى أو الأوتوماتيكى) 
للأعمال المكتبية الروئينية وبعض مؤسسات الأعمال تقدمت خطوة الى 
الأمام أكثر من ذلك باتاحة السيطرة أو التحكم المركزى على المخازن 
والتوقعات لأنشطة الأعمال واعداد التقارير المالية ٠‏ 

وقامت عدة مؤسساتث ( أو أعمال ) بتطوير نظم ادارة المعلومات 
5لا-سمعامز8 «متأم دقح #دعمدععفقصه3 لتزويد موظفيها بالمعلوفات 
اللحظية ( دقيقة بدقيقة ) عن نشاط المؤسسة مما يعاون - ولا شك 
فى انخاذ القرارات المناسبة فى الوقت المناسب ٠‏ 


والحقيقة لكى نصل الى تلك الحالة المثألية لمعرفة كل شىء عن سير 
العمل بمؤسسة أو شركة ها فيلزمنا « محاكاة » لكامل العمل بما فى 


مه 


.ذلك المنطقة التى يتم العمل بها ٠‏ وهذا فى الوقت الحالى ‏ خارج نطاق 
امكانيات الرياضة الحديثة وتكنولوجيا الحاسبات ( الكمبيوتر ) ولكنه 
من المؤكد أنه يمكن لنظم ادارة المعلومات ان تخرج لنا تقرير تصسف 
النشاطات السابقة للمؤسسة أو الشركة ويمكن لبعض نظم ادارة 
المعلومات المتقدمة من اجراء التنبؤ بالاتجاها والتحليلات اللازمة ٠‏ 


سادسا : تخطيط الأعمال عمتصصقاط 5وءصتفتظ 

ان التخطيط التفصيلى لانجاز مجموعة من المستهدفات هو أحد 
الخصائص الضرورية للادارة الفعالة ٠‏ فالتخطيط يحدد كيف ومتى تنفذ 
الأنشطة المختلفة والتى تكون جزءا هن بر نامج على المدى الطويل * فهى 
نتنب بالحاجات الى العمالة والمواد والسبل التى تحقق أفضل استخدام 
للمصادر المناحة * قمثلا المشروعات المجدولة بحيث تستخدم العمالة 
بأفضل استخدام لابد وأن ينتج عنها تساوى الحمل وتلائى فترات 
العطلة أو البطالة ٠‏ والتخطيط الجيد من شأنه تجنب كلا من الشراء 
:الزائد أو الأقل عن الحد المطلوب للمهمات ٠‏ ومن حسن الحظ فان 
تكنولوجيا الكمبيوتر يمكن أن تعاون المخططين لانتاج أفضل ما يمكن 
من الجداول ٠‏ فلنفرض مثلا بيت خيرة هندسى كبير ( مكتب استشارى 
هندسى ) يريد تحسين ميخططاته فمثل هذا البيت فان مصدره الأول هو 
الموظفون الذين يعملون له ٠‏ كاذا كان عنده مثلا 5٠٠٠‏ مهندس ذوى 
خبرة فى الهندسة الميكانيكية ‏ الكهرية المدنية والهندسية الصناعية 
ومزودين بعدد كبير من الرسامين والمصممين * ولتكن هذه المؤسسة 
( أو بيت الخبرة ) متخصصا فى تصميم وث ركيب المشروعات المركبة مثل 
'السدود والقناطز ومحطات الكهر باء * فاذا كان على هذه المؤسسة ان تجدول 
مشروعا مثلا فى وقت واحد فنجد فى كثير من الأحيان ‏ ان بعض 
هذه المشروعات على الرغم من انها تختلف فى التفصيلات الا أنها تتظطلب 
نفس النوعية من الأفراد ٠‏ والمشكلة هنا تحديد كيف توزع القرى 
'العاملة بين هذه المشروعات دون أن تنزلق فى تأشخير أى من صذه 
'الشروعات ٠*٠‏ 


ماذا يمكن ان بقدم الكمبيوثر لثل هذا المشكل ؟ طبعا هنالك بر امج 
خصيصا لذلك تغذى البيانات الخاصنة التى تصف ( توصف ) 
:المشروعات ( مثل : تاريخ بداية المشروع وآخر موعد للانتهاء فيه 
:الأهداف المرحلية وهكذا ) مع تغذيته كذلك يبر نامج محدول ومحاد 
مسيقا ٠‏ فيقوم الكمبيوتر بمعالجة هذه البيانات ويخرج ( ويولد ) 
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تقارير لتحديك « أعناق الزجاجات » والقصور فى الموارد وكذا فترات 
الركود ٠‏ وبهذه المعلومات يمكن للمؤسسة أن تتوقع 3ع اسيل توذجع 
لعمالتها٠‏ 


سابعا : مراقبة الكوحودات (ر اتخزون  )‏ 601دمن) ماص 7تطط 


هذا يعتير أحد المجالات البارزة التى يمكن لتكنولوجيا الاسيات 
أو الكمبيوتر أن تقدم فيها دورا بارزا ٠‏ فالمستول عن المخزن يمكنه 
أن يغذى الكمبيوتر يمعلومات عن كل الموجودات شياافلة الشسعن ب 
الحجم الطراز ‏ المورد ل الكمية ‏ وقت أو زمن اعادة طلب الصئف 
عتطللة  160206«‏ اللون ‏ هامشش الربح والتاريخ ٠‏ ويمكن تحديث 
المعلومات يوميا أو أسبوعيا ٠‏ ويمكن برمجة الكمبيوتر بحيث يعطى اشارة 
فى الوقت المناسب عند وصول دخزون أحد الأصئاف الى حد الخطن 
والذى ينبغى عنده طلب صفقة جديدة منه » 


واذا أراد مدير المخزن ‏ أو الموظف المختص ‏ أن يعرف كم عدد 
السلع من حجم أو.لون أو طراز معين داخل المخزن فعليه أن يدخل سلسلة 
من المدخلات الى الكمبيوتر ليرد على التساؤل اما على الشاشة أو بطبع 
الاجابة على الورق 1 


ثامنا : استرجاع المعلومات 781عاتتاع8 دم تاق مخصل 


يمكن لنظم تخزين واسترجاع المعاومات باستخدام الكمبيوتر 9 
تقوم بتخزين كميات هائلة من البيانات داخل بنك مركزى للمعلوما 
يمكن لمستخدميه أن يتصلوا به من على ع 0 
المؤسسات والمنظمات التى تقوم بالأبحاث الطبية والقانونية والعلمية وكذا 
الوكالات ( المصالح ) الحكومية والمكتبات ‏ كنماذج للمؤسسات التى 
يمكنها استخدام هذه البنوك بكثافة وفاعلية ٠‏ 


ويعتبر المجال الطبى لاسترجاع المعلومات من البنوك المركزية 
للمعاومات من أهم التطبيقاث لذلك فيمكن أن تقتسم ( تشارك ) هذد 
المعلومات وفي نفس اللحظة بين الأطباء ‏ المستضفيات ب موظفى الصحة 
العامة والباحثين فلنتصور نظلم معلومات طبى يقوم بتخزين التاريخ 
الصحى لحالة الملايين من المرضى ويجعل هذه البيانات متاحة خسلال 
ثوان لأى من المشنتركين ( فى البنك ) المؤهلين * وهذه التواريخ تتضمن 
السجل الطبى لكل فرد والأغراض لكل ششنأك ( من المرضى ) وتشخيص 


.ل 


الطبيب المعالج والجرعات المعطاة ومحاولات العلاج التى أجر بت معه 
ومدى, فاعليتها والآثار الجانبية للعقاقير وهلم جسرا ويمكن لأى طبيب 
معالج أن جام هذا المخزون الضخم من المعلومات كاستشارى طبى 
الكترونى للمراسعة وللتحقق من فاعلية العلاج . 


وفى مجال القانون فتقوم بنوك المعلومات الضخمة بامداد المحامين 
وموظفى المحاكم دمكتبة تحوق جميع القوانين والحالات التاريخية ويمكن 
بذلك للمحامى أن يختصر مجهودات كبيرة جدا قد تستغرق منه عدة 
سنوات من البحث القانونى المضئى ومن تحليل الأنشطة الى مجرد بضعة 
دقائق فقط هى وقت الكمبيوتر ٠‏ 
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عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الفصل الخامس 


تطبيقات الكمبووتر 
فى قطاع المصارف وائجالات المائية والاقتصادية 


ستحاول فى هذا الفصل التجول بين عدد من تطبيقات الكمبيوتر 
فى مجال شاسع جدا بحيث يتعذر حصر تطبيقات الكمبيوثر داخله 
ألا وهو مجال المال ٠‏ 

اولا / الكمبيوتر فى قطاع المصارف 

المعروف أن قطاع المصارف يعتبر من أكبر القطاعات التى تتمين 
بتداول المعاملات الورقية ففى بلد مثل الولايات المتحدة الأمريكية يقدر 
حجم التعامل فى هذا القطاع بحوالى ستين بليون شيك سنويا ٠١‏ !!ا٠‏ 
ولقد أمكن استخدام الكمبيوتر فى معاملة هذا السيل الجارف من تدفق 
الأوراق سرعة فائقة وسكاليف معقولة فيتم معالحة الشيكات اليا 
وتضاف أو تسحب من حساب البنوك المنفردة 1:01185181 أو الحسابات 
فى جميع أنحاء البلاد خلال وقت يقاس بالساعات وليس بالأيام والأسابيع 
فياستخدام الكمبيوتر للمعاملات اليومية لحسابات العملاء وفى تجهيز 


٠ الكبيرة‎ 


وتستخدم المصسارف الكمبيوتر المحاسية القروض والادخارات 
وحسابات الودائع والسحب وكذا 'تحديث بيانات حسسابات العميلاء 
والمطالية بأقساط الديون ونتحديث بيانات وأسماء وعناوين العملاء واعداد 
التقارير اليومية ٠‏ ا ل 0 
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وتستسخدم بعض المصارف الكمبيوتر لتقديم الخدمات 5؟5 ساعة 
يوديا لعملائها من شلال الينك الشخصى ويمكن وضع هذه الوحدات على 
الجدران الخارجى للمصرف أو فى المواقم البعيدة :عنهسصا فى 
« السوير داركت » أو داخشل مناطق الآأسواق وفى المطارات ٠٠‏ الج . 
ولعلنا جميعا نعرف نظام الكارت الشخصى 8334) 7188آ حيث يمكن لعملاء 
المصرف ( البنك ) فى بعض المناطق انجاز مشترياتهم فى الأسواق 
المحلية باستخدام بطاقة مصرفية من البلاستيك ٠‏ وتوضع هذه اليطاقة 
دالخل جهاز للقراءة ‏ فى هذا السوق ‏ حيث يقوم بتوصيل البيانات 
الى كمبيوتر يقوم آليا باض_افة قيمة المشتريات لحساب هذا المتجر ب 
أو المحل التجارى ‏ وخصمها من حساب هذا العميل ٠‏ 0 

وسنحاول أن نوجن هنا بعض الوسائل والتسهيلات المستخدمة 
لتطبيقات الكمبيوتر فى هذا القطاع الهيسام 


١‏ قارىء الشيةات الغناطيسى / لعل من أهم استخدامات الّاسب 
الألكترونى فى قطاع المصارف هو امكانية تداول قارىء الشيكات ٠‏ وهذه 
تكتب بمداد ( حبر ) مغناطيسى يحتوى على [5سيد اللديد بحيث يمكن 
للحاسب قراءة ‏ فرز ل وادراج الشيك فى القوائم المصصة بصورة آلية 
وبسرعة فائقة تصل أحيانا الى حوالى ٠٠ر١٠‏ شيك فى الدقيقة بل دمكنه 
كذلك نجميع وتشغيل البيانات وفى نفس الوقت من عدة مستندات 
سرعة تصل الى أكثر من ٠**ر020‏ بيان فى الدقيقة ٠‏ 


وقبل اعطاء دفتر السيكات للعميل يقوم البنك بطبع كل من رقم 
( أوكود ) البنك وكذلك رقم ( أوكود ) العميل على كل شيك بالحير 
المغتاطيسى ٠‏ وهده تحتوى على أرقام من صض حتى 1 وأربعة حروف مع 
بعض الرموز الخاصة وبعد أن يحرر العميل الشبيك يمكنه أن سيلمة الى 
أى بنك ( ليس بالضرورة نفس البنك الذى يدخر فيه نقوده ) والذى 
يتناوله من العميل ويعيد كتابة المبلغ المطلوب بنفس الطريقة فى قوائمه 
الخاصة وبع ذلك لو ضع الشيك فى آلات خاصة لقراءته بالخاصسية 
المفناطيسبة للحبر:+ 


ويستخدم كل من رقم ( أوكود ) البنك ورقم ( أوكود ) العميل 
فى عمليات فرز الشيكات وتقوم بها آلات فرز الشيكات عالية السرعة ٠‏ 
وكمية المبلغ المكودة على الشيك تستخدم للحفظ ( للتسجيل ) عند كل 
مرحلة تحويل بين البنوك وكذلك فى . سجلات: لبك الل الذى 0 
معه العميل ( الذى يحتفظ فيه بمدخراته ) ٠‏ 
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وهذا الطرز لقراءة الشيكات هو الأكثر شسيوعا لا له من مزايا 
أصميها: 

٠ يمكن قراءة الكتابة والأرقام المكتوبة أو المطبوعة‎ ١ 

؟' له درجة اعتمادية عالية كما أن دقة الآلات المناولة تظل دائما 
عالية كذلك ٠‏ 

؟" ب الميزة الثالثئة وربما الأهم هو أنه أول جهاز لقراءة المستندات 
يحوز على رضاء قطاع كبير من رجال الصناعة والبنوك ٠‏ 


وتستخدم بعض نظم تداول وتشغيل المعلومات الشيكات . مجموعة 
من الحاسسبات الالكترونية المركزية مزودة بقوابيض ( مامسكات ) 
للمستندات فائقة السرعة وتخرج البيانات على عدة أشرطة آليا ( فى 
وقت واحد ) ٠‏ ومثل هذا النظام يحتاج الى المكونات التالية : 


١‏ وحدة التشغيل المركزية [6©021) مكونة من ذاكرة محلدة 
( حوالى 5 كلمة مثلا ) وآلة نسح طابعة لاخراج البيانات وأجهزة 
بصرية ٠‏ 


؟ ب أجهزة لاخراج البيانات متعددة الشرائط 
تا عجره'6-1 1م أ1ناة 


“" ب قوايض ( ماسكات ) للمستندات ٠‏ 

قراءة البطاقات المثقبة ٠‏ 

ه . بعض وحدات ادخال واخراج البيانات والتى قد تختلف من 
نظام لآخر ٠‏ وقى بعض الأحيانيزود النظام بالعناصر أو الوحدات التالية: 

وحدة تظهير الشيكات ذات السرعة العالية ٠‏ 

طابع خطى عريض ( ٠١0‏ ب 75٠١‏ خط /دقيقة مثلا ) * 

آلة تثقيب البطاقات ٠‏ 

جهاز لقراءة وكذلك لتثقيب الشرائط الورقية ٠‏ 
يمكن لبعض النظم الكبيرة اضافة وحدة ذاكرة اضافية ٠‏ 

ب وحدة شرائط ممغنطة لامكانية الاتصبال بالنظام المصرفى 
من خلالها ٠‏ 


59  رتويبمكلا‎ 


اتصال مباشر يشياك الجماهير بواسطة لوحات كونسيول ٠‏ وعلل 
سبيل المثال فقد ايتكر مصرف فى ولاية كاليفورنيا! بالولايات المتحدة 
الأمريكية نظام أوسكار *تعصمافنت ولا وعتماة تلطوتصو0 
طف080 -عستا و56 عستتاسدامععط 


وفى هذا النظام توجد مواقم الحاسبات الالكترونية الرقمية فى 
مدينة سان فرانسيسكو ومدينة لوس انجلوس وترتبط بعضها ببعض 
بشبكة من خطوط تليفونية ٠‏ 

ويقوم مركن الحاسبات بمدينة لوس انجلوس بتداول عملييسات 
مراجعة الحسابات لائة ؤثمانية وثلاثين ( 178 ) فرعا للبنك فى جنوب 
الولاية بل أنه يقوم بأعمال مماثئلة لمارف أخرى مستقلة فى جنوب 
الولاية كذلك ٠‏ ولقد حذت حذوه مصارف أخرى شتى فى أنحاء العالم ٠‏ 


7 ب نم ثقل الاعتمادات الالكترو نية 
ش "101"1 - قنعغامز5 تتعأمطمم' 1205 عتمم عع ات 


وهذه النظم تتضمن احلال المستندات المالية الورقية بمسجلات 
الكتروفية الى أقصى حد ممكن ٠‏ فعلى سبيل المثال تر تبط بنوك الاحتياطى 
الفيدرالى 'الأمريكية خلال شبكة من الحاسبات لتتيح عملية نقل المعاملات 
المالية الكتروئيا فيما بينهيا * والبنك الأمرريكى « بنك أوف أميركا ٠‏ 
يستخدم شبكة من الحاسبات لتزويد مالا يقل عن ١١‏ مليون ضنسمن 
المقيمين بولاية كاليفورنيا بالمعلومات الخاصة عن العملية المصرفية فى 
نفس اللحظة ٠‏ كذلك ادارة ( هيئة ) التأمينات الاجتماعية أصبح لها 
شبكة من الكمبيوتر تمكنها من ايداع . وبطريقة آلية # شيكات التأمين 
الاجتماعى للمحالين على التقاعد ( المعاش ) فتضاف لحساباتهم فى البنوك 
وطيعا هذه الخدمة تجنب العميل من المتاعب والمشاق واضافة الى 
ما يستفيده كل من البنك وهيئة التأمينات الاجتماعية من سسهولة 
الاجراءات لكليهما ٠‏ 


وعملية النقل تتم بمجرد نقل مبلغ من حسساب هيئة التأمينات 
الاجتماعية الى بنك المستفيد لتضاف فى حسابه * 


ويمكن دفعم مرتبات العامليل فى عدد كبير من المؤسسات الكبيرة 
نقل الاعتمادات من هذه المؤسسات الى حسابات الموظفين الى البنوك وفى 
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بعض مدن الولايات المتحدة الأمريكية تناح خدمة المصارف المنزلية من 
خلال نظم تمكن المستفيد من دفع قيم الفواتير أو نقل النقود بين الحسابات 
المصرفية وهكذا ٠‏ وهذه الأعمال تتم من خلال استخدام تليقونات اللمس 
قعصمطروعاء 1" عطم 1011 ومن ثم تقلل من استخدامات الشيكات 
الورقية ٠‏ والحقيقة فان خدمات المصرف المنزلى تكون ذات فائدة فى أى 
معاملة لايريد المستفيد من وراءها :حمل أوراق نقدية فى جيبه ٠‏ 


والنظم الالكترونية لنقل الاعتمادات يمكن وضعها فى واحد من 
ثلائة فصائل هى : التحويل بالتفويض المسبق وعم 
-والننوك الآلية ع8ستطلصة8 0ه]هصدمادط وأخيرا الطرفيات الموضوعية 
عند نقطة البيع ‏ 8[ةتصصحء اوه هشامط 


ل وتتتضمن نظم التحويل بالتفويض المسبق 22605ةدهط؛تدوعط 
الايداع ‏ آليا مثل شيكات استحقاقات العاملين ‏ شيكات التأمينات 
الاجتماعية ‏ شيكات المعوقين ب أو ريما كذلك قسط التأمينات ويمكن 
معن ,اده لمم بحرت اسل لالع لل يواج المسود بك يار ةيد 
بالؤسائل الالكترونية ( مثل دقع فواتير بطاقان ‏ ل )918‏ ومن ثم 
اعبار الأعمال الورقية اللازمة فى حالة الطرق التقليدية 8 

ب ده البنوك الآلية 8ستطصة8 60ةصماناة تتيح خدمة فصرفية 
5 ساعة يوميا وتتيح عددا كبيرا من شبابيك الخدمة فى مختلف المواقع 
لخدفة العملاء ٠‏ وأقامت بعض البنوك فى مواقم السوبر ماركت 
أو المطارات بعض أماكن التجمعات الأخرى نظام الهاتف المتصل بالكمبيوتر 
للافادة عن الأرصدة 1611628 23260ءناوعططهن) فى النظام الأوتوماتيكى 
يقوم العميل بوضع بطاقة ‏ تماثل بطاقة الضمان وأحيانا تسمى بطاقة 
النقود 0833 بإعدملا1- ثم يقوم بادخال بعض المعلومات الاضافية ب 
للتحقق من شخصيته ‏ وتفاصيل المعاملة المالية المطلوبة .باس تخدام 
مفاتيح أو أزرار ٠‏ 

ب وأخيرا فان نظام الطرفيات عند نقطة البيع 56816 كله كصلوط 
61 فققد حل مكان آلات تسجيل النقد ‏ قتتعاعهاوع18 طقوة) 
فى العديد من المحلات التجارية الكيرى ٠‏ وهنذه الآلات تزود آليا ب 
وبؤسائل الكترونية ‏ بمعلومات عن المبيعات ‏ ومن ثم فهى تمدنا 
بسجلات الكترونية للفواتير ‏ الدفم المؤجل( القروض  )‏ حالة المخزون 
وسكذ! ٠‏ والنظم التى استعرضناها أعلاه يبدو أنها ستكون أساسا 
لما سيكون عليه الحال مستقبلا حيث سيكون « بطاقة الضمان الشاملة » 
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© عنوع0 لوعتع تم والمرتشطة ينظام نقل البيانات مع استخدام 
الكمبيوتر - ستكون المتطلب الوحيد لمعظم المعاملات المالية وهذا سيكون 
القاعدة لبناء « مجمتمع بلا نقود ولا شيكات ووه لكان ط0-قمه 1 طمو0 
5001 وهو ما يتنبأ له كثير من المسئولين الحكوميين (بالمجتمع 
الغربى ) ورحال المصارف والأعمال وكذلك رجال علم الحاسبات ٠‏ وهذه 
التنيؤات ما هى الا رد فعل أو تجاوب للتحدى الهائثل المتمثل يما يسمى 
( النمر الورق عروج 1 «وجوط) ويقصد به ذلك الكم الضخم والمتزايد 
لحجم السيكان المصرفية ٠‏ 


وللمزيه من الاإيضاح سنفةتر ضص أن السيدة د« اس » بالاسكندرية 
مثلا تتجول برحلتها اليومية لشراء حاجيات أسرتها من البقالة ثم شراء 
احتياجاتها لها ولأولادهما من الملابس والأحذية من مركز تسويق 
بالاسكندرية هذه الرحلة التى تقوم بها أو أمثالها من الملايينف يوميا ٠‏ ولكن 
فى النظام المستقبل ستدقع حسابها دون استخدام لا النقود ولا الشيكات 
المصرفية ولكن ستستخدم بطاقة الضمان الشاملة ٠‏ 

ولكن البيانات الخاصة بالمشتريات تنقل الى مكتب الاتصالات 
المركزى الموجود ( يفترض وجوده ) داخل مركن التسويق ومن هنالك 
ترسل - الكترونيا ‏ الى ما يمكن أن نسميه ( المؤسسة القومية الأول 
لمدينة الاسكندرية حيث تخصم قيمة المشتروات من حساب السيدة «دس» 
ويضاف لحساب كل « محل » القيمة المقابلة للسلعة التى اشترتها 
السيدة « س » مئة * 


بذلك نرى أن جميع المعاملات تمت دون تبادل أية أوراق من أى نوع 
سواء أوراق نقدية أو شيكات أو ايصالات * 


والمشكلة هنا هى «ماهى الحماية المتوافرة لهذا النظام من احتمالات 
الغشى والخداع ٠١‏ ؟ » فحتى دون السمات الآلية لنقل الاعتمادات 
فمازالت بطاقات الضمان عرضة دائما لحالات النصب والاحتيال ٠‏ 


وجدير بالذكر فانه فى مجال التعرف على شخصية العميل من خلال 
صوته فلقد قطعت شركاتّالكمبيوتر ‏ وعلى الأخص شركات آى٠‏ ب ١٠م‏ - 
جنرال الكتريك ‏ ان ٠‏ س ٠‏ آر ششوطا كبيرا فى هذا المضمار حتى أن 
النتيجة التى أمكن تحقيقها فى هذا المجال قد لاتختلف عن التعرف على 
الشخصية من شلال بصمات الأصابع وخط اليد ٠‏ 
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1 ويظل دائما هذا التساؤل دون اجابة وهو ه هل سيتم احلال 
أوراق النقود. والشيكات فقط بنبضات الكترونية مد بحت قألظ م ؟ 
فاذا كان عدد ؟ بت فى الحقيقة مقابلا مثلا لمبلغ ©٠؟'‏ قرشا ويتحول 
بأساليب الغشس والخداع ياضافة الأصفار الى 50٠‏ أو حتى ٠٠٠ر٠0؟‏ جنيه 
مثلا., ففى هذا تهديد خطير لأمن المجتمع واغراء كبير للنصابين والمحتالين ٠‏ 
ومن الواضح انه عند تطبيق نظام « لا نقود ولا شيكات » فسيكون هذا 
التطبيق محدودا لين امكان تنفيذ اجراءات فعالة ضد حلات الغش 
والاحتيال * 


دفع الفواتير بالتليفون ونقل بيانات الشبيكات بشبكات الاتصالات: 


مجال آخر تطبقه بعض المصارف وهو دفع الفواتير بالتليفون 
باستخدام الشفرة الخاصة بالعميل وكذلك نقل صورة طبق الأصل من 
الشيك علتسزوعة"1 زط وكاععط© عستاغتسعدة1' وأحيانا بنقل بيانات 
الشيك ( دون الشيك نفسه ) بشبكات الاتصالات ٠‏ 


ولقد بلغت الثورة التى أحدثتها تكنولوجيا الحاسبات الالكترونية 
الرقمية فى نظم المصارف مدى بعيدا لدرحة أن بعض المصارف ب 0 
سبيل الثال ب بنك ميلون ناشيونال بولاية بنسلفانيا الأمريكية 

بنك كاليفور نيا يونيتد فى لوس أنجاوس ‏ ينك تيشس مانهاتن - 
وبنك فيرست ناشيونال سيتى ‏ بنك نيويورك بنك أوف أميريكا ٠.٠‏ 
الخ قد لحأت ليس لالغاء الشيكات والاعتماد على الاتصالات الهاتفية 
مفحسب لالغاء عمليات النقد نفسها بعمل التوازنات بين حسابات المشترى 
والبائم فى العمليات التجارية من خلال المصارف ٠‏ 


ثانيا : نطبيقات الكمبيوثر فى قطاع الشئون امالية واللحاسبات : 
١‏ بس فحص ومراحعة الحسابات : 


هنالك سبعة مجالات رئيسية يمكن لراجم الحسابات أن يوجه 
اهتماماته نحوها اذا كان العميل الذى يقوم اللراجسع بمعاو نت4 يشوم 
باس تخدام الحاسب فى عمليات المحاسبة وهى : 


٠ المراقبة العامة على الاحصائيات أو اختصار البيانات‎ ١ 
* عمليات الجرد وعمليات الشراء الآلى‎  "؟‎ 
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؟٠‏ ل الاستخدام المعيارى لمراجعى الحسابات بالنسبة لمراقبة 
الاجمالى السابق تحديده فى مختلف الأقسام التى تمد بالبيانات ٠‏ 

5 عل عمليات الرقابة الداخلية ( العمليات المتكاملة. لتشسغيل 
البيانات ) ٠‏ 


ه ب مراجعة العمليات بالنسية للنظم التى تتحكم فيها الحاسيات» 


1 طرق اختيار العينات لعملية اختبار العناصر مثل الحسايات 
القابلة للدفع والايصالات المستندبة وعمليات التحرد 5 


لا ل سبحجلات الحجز ١‏ أو الضبط  )‏ متطلبات الضرائب 
( أو الحتطلبات القانونية ) وتقارير الانجاز ( أو التنفيذ ) .٠‏ 

وانه لمن الواضح تماما أن اختراع الحاسبات الالكترونية الرقمية 
قد غير التكنيك الأساسى لعمليات مراجعة الحسابات الى حد كبير ٠‏ 
فأصيح الحاسب يستخدم فى عمليات الحسابات فى التسجيل والتصنيف 
وتلخيص البيانات المالية وكذلك فى العمليات الادارية للحسابات والتى 
نسهم فى اتخاذ القرارات وحل المشساكل * 

وليس هذا فحسب بل أنه يستخدم كذلك فى فحص وتقييم 
البيانات المستخدمة أو التاتجة من العمليات المحاسبية أو عملياتته 
الشراء أو عمليات الانتاج والاستخدام الأوسع للحاسب الرقمى هو فى 
عبليات. مراقبة الممزانية . / 

ولقد ازداد استخدام الكمبيوتر فى هذا المجال الى درجة أنه يمكئة كف 
ليس القيام بالأعمال الروتينية للمحاسبين فحسب بل يمكنه أن يتخذ 
القرارات الادارية للمراحل المتوسطة كذلك وعلى كل فقد أتاح الحاسب 
الالكترونى للمحاسب الوقت لاستغلاله فى الأعمال الابتكارية فيمكنه 
استغلال هذا الوقت فى تنحليل الأرقام التى تم حسابها وتحليل المشاكل 
التى تكسف عنها هذه الأرقام ووضع توصياته بالنسبة للطرق التى يراها 
لزيادة الانتاجية وكذلك بالنسية لليرامج التى من شأنها تحسين عمليات 
الرقابة وزيادة المبيعات مع تخفيض التكاليف * 

. ولقد ساهم الكمبيوتر فى تطوير مفهوم عمل المراجع بحيث أصبح 
عمل الآخير هو استخدام الكمبيوتر لمساعدته وقتيا فى عمليات المراجعة 
وذلك يعمل البرامج ونماذج المحاكاة للأعمال المحاسبية وذلك باختيار 
و تقييم البيانات وادخالها على الكمبيوتر فالمراجع الممارس 'لاأجهزة 
الكمبيوتر يمكنه الاستفادة منها كمساعد ألى لتحسين عمليات المراجعة 
ولزيادة كمية العينات المختارة ٠‏ 
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؟ ‏ مراجعة عمليات الجرد : 


لاشاك أن نظم الكمبيوتر قد ساهمت الى حد كبير فى توفير الوقت 
والجهد لعمليات الجرد ٠‏ 


'فمثلا لاجراء عملية جرد تقليدية متوسطة يستلزم انفاق ٠٠١‏ ساعة 
لتجهيز البرامج ولكن الاقتصاد فى الوقت فى عملية واحدة متوسسطة 
بقدر يحوالى ٠٠١‏ ساعة ٠‏ ولكن البر نامج بطبيعة الحال يمكن استخدامه 
بعد ذلك على أية عملية جرد ممائثلة ٠‏ وهنا يظهر الوفر الحقيقى فى 
الوقت والجهد ٠‏ 

ب حسايات القروض وبيانات الرهونات العقارية وغيرها واعداد 
سجلات مؤسسات استثمارات القروض وأقساط قروض شركات التأمين٠‏ 


لتم خدمات تحليل حركة البيع من كنؤّات للحركة ومراقبسة 
التكاليف واعداد أبحاث عن الأئماط الاستهلاكية ٠‏ 


ه ‏ حسابات مصاريف الشحن والجمارك * 


5 اعداد الرواتب ودفع الشيكات واعداد كشسوف توزيع العمالة 
وتقارير الضرائب ٠‏ 


ب ويضيق المجال لحصر كل ما يسكن أن تقدمه الحاسسيات 
الالكتروئية فى مجال قطاع الشئون المالية والمحاسسبات ٠‏ وستكتفى 
بهذا القدر ٠‏ 


ثالنا : تطبيقات الكمببوتر فى العمليات الاقتصادية : 


من خلال علم الاقتصاد نعلم انه يمكن تقسيم النشاط الاقتصادى 
لأى دولة الى عدد من القطاعات ترتيط جميعها بالدخل القومى 
ومجمل الانتاج القومى والمؤشرات الاقتصادية الأخرى ب ومن ثم فيمكن 
لحكومة ما أو لرجال الأعمال ‏ وبسرعة فائقة ‏ بمساعدة الحاسيات 
الالكترونية التنبؤ ‏ وبصورة دقيقة بحركات البيع والشراء ونسب 
الأرباح ومتطلبات التوسعات الاستثماربة فى أى متها مع الأخذ فى 
الاعتبار الترابط بين القطاعات المختلفة وهو مالم يكن أمرا يسيرا 
لولا المساهمة الفعالة للحاسيان الالكترونية ٠‏ فقد أمكن مقلا لوزارة 


ف 


التجارة الأمريكية فى نوفمبر سنة ١9535‏ - وبعد جهد مكثف لمدة خمسة 
أعوام متتالية ب أن تضع جدولا للربط بين الدخل والانتاج القومى وأمكن 
من خلال هذا الجدول التخطيط الدقيق للصناعات المختلفة وبمساعدة 
الحاسب الالكترونى ‏ ومن خلال هذا الجدول يمكن على سميل المشال 
لصناعة الدهانات ( البويات ) أن تتنبأ بمقدار الانخفاض فى مبيعاتها 
اذا قررت الحكومة تخفيض ميزانية الصواريخ أو الطيران لاغراض الدفاع 
بمقدار كذلك مليون دولار فى السئة ٠.٠‏ !! 


ولقد ساهمت الحاسبات الالكترونية الرقمية مساهمة كبيرة فى 
« كم » بل وترتيب وتدقيق البيانات والمخططات الاقتصادية لاضكم 
المنشآت الصناعية فى أكثر البلاد تقدما ٠‏ فلقد أتناحت السرعة والدقة 
المتناهية بل وسعة الحاسبات الالكترونية كأدوات للتنبوء ‏ الثقة 
للمنشآت الصناعية العملاقة فى نجساح عمليات التنبوء على كل من المدى 
القريب والبعيد ومن ثم كانت عاملا هاما لتشجيع المستثمرين على خوض 
العمليات الاستثمارية بثقة أكبر مما كان له الأثر الايجابى فى ازدهار 
الصناعة والتجارة العالمية ٠‏ فاذا علمنا مثلا ان كل جنيه واحد يستثمر 
فى شراء معدات وآلات صناعية يمكن أن يعود على حجم الانتاج القومى 
بثلائة أو أربعة وربما شسة جنيها فى البلاد الأكثر تقدما لعرفنا 
مدى ما يمكن أن تلعبه الحاسبات الرقمية كأدوات أساسية فى الانتاج 
كى رفع قيمة الانتاج القومى ٠‏ 


؟آ/ا 


الفصل السادس 


وبي بس مو بصم عه حك عط ب د مرج بده مو سحاد د الات لالد ابحو امسج تيسح لامعاب معط تند سو عمق دع 


الكمبيوتر قى مجال الأعدال الهندسية 


لاشك أننا تعيش عصر الكمبيوتر وعصر الآلية 20 
وأصبح الكمبيوتر بأحجامه وطرزه المختلفة من الحاسبات العملاقة الى 
الحاسيات الدقيقة منتشرة فى كل مكان حيث يمكنها - وباستخدام عدد 
من الأوامر المبرمجة ‏ عمل العديد من الأعمال فى المجال العلمى والهندسى 
فمثلا يمكن : - 

ب حل مشاكل هندسية وعلمية معقدة * 

تشكيل آحزاء الماكينات والآلات المعقدة ٠‏ 

التحكم فى العمليات الصناعية ٠‏ 

رسيم الخرائط الكنتورية ٠‏ 

تصميم الدوائر الالكترونية ٠‏ 

تبسيط مراقبة التحكم فى حركة المرور الجوى 

هذا اضافة الى الكثير والكثير من الاعمال المعقدة والتى تستهلك 
الوقت الكثير * 

وعظم التطورات فيما يختص بالكمبيوتر حدثت شلال الثلاثئة عقود 


الماضية وكان دور كل من العالم والمهندس ملازما لهذا التطور من البداية 
ففى الحقيقة لقد ابئكشص. أو قدم المهندس الكثير من « الطلب أو التطبيقات » 


للكمبيوتر للمعاونة فى حل المشاكل المتعلقة بالتطبيقات العسكرية ٠‏ 
وبمجرد أن أصيح حل هذه المسائل متيسرا ‏ والتى يعثبر حلها غير عمل 


زف 


نظرا تطول الوقت الذى تحتاجه ‏ آصبحت التطبيقات عديدة للكمبيوتر 
وواضحة فى مراحل التصنيع * وأصبح الكمبيوتر حاليا متاحا لدى 
العالم والمهندس للقياس بالعديد من العمليات الحسابية بحيث يمكن 
انجازها خلال ساعة واحدة ما كان يستغرق سنوات بالطرق التقليدية 
القديمة ٠‏ ووظيفة المهندس اساسا هى تطبيق العلم من أجل التقدم 
الصمتاعى وهدفه التخطيط والتصميم والتطوير وتركيب مهمات 
مفيدة توظف المبادىء العلمية ٠‏ واحدى المشاكل العديدة التى تواجه 
مهندسى اليوم هى الزيادة المضطردة فى تعقيد مهنة الهندسة * ومنذ 
عدة سسنوات قليلة مضت فقط ‏ أمكن للمهندس أن يعتاد تحليل الكثير 
من الظواهر بالقليل من الحيد الا أن هذه الظواهر أو السمات أصيبحت 
من التعقيد لدرجة آنها أصبيحت تتطلب خبراء متخصصين ومؤهلين على 
مستوى عال فى هذه المجالات * 

ويعمل العلماء والمهندسون كجنود المقدمة لشسق الطرق أمام 
تكنولوجيات جديدة ومتطورة فى مجالات الكمياء ‏ المعحمادن ب 
الالكترونيات وغيرها من فروع العلم ومتابعين خطوة بخطوة للاستكشافات 
اأحديقة وتطبيقها وقتما وأينما تحبن اللحظة الملا ئمة لنتطبيقها ولكن بمرور 
كل عام تصبح الزيادة الناجحة فى هذه المجالات من الامور العسيرة و تتطلب 
تحسينات مستمرة فى وسائل توصيل المعلومات ونتيجة لذلك ينبغى 
على المهندس أن يواصل دوره فى زيادة مجال تجهيز المعلومات وفى تطوير 
نظم أفضل لتجميع وتجهيز وتخزين ونشر المعلومات وأحد الاسياب 
الرئيسية لجاذبية الحاسبات الرقمية هى امكانياتها الفائقة لتخزين كميات 
هائلة من المعلومات واسدتراجاعها فورا عند طلبها ٠‏ 


ويتأكيد ضرورة التركيز على تطوير وتنفيذ تكنولوجيا تجهيز 
اللعلومات المتقدمة سيتمكن المهندسون ‏ وبطريقة أفضل س من مواكية 
مشاكل الطباعة والصحافة ومشاكل مثل جداول التنبؤات قصيرة المدى 
النعقيدات المتزايدة فى المنتجات ومقابلة المتطلبات المتشددة للعمسلاء . 
عمليات التصميم والثر كيب السربعة ب وأخيرا تصس ميم المنتيجات ذات 
المواصقات الامامية ‏ 51220970 العالية ٠‏ 


ويمكن للكمبيوتر أن يجنب المهندس الكثير من العمليات المرهقة 
أد التى تستهلك الكثير من الوقت ومن ثم يمكنه من التفرغ وقتا أطول 
للهمات أكثر أهمية ب فاضافة الى الامكانات الفائتقة للكمبيوتر لتخزين 
واستر جاع الكميات الهائلة من المعلومات فيمكنه كذزك تحليل ومحاكاة 
عدد لا نهائى ‏ تقريبا ‏ من المشاكل * ويمكن للعالم أو المهندس القيام 
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بعمليات تحليلية عميقة للعوامل المؤثرة فى التصميمات باس تخدام 
الكمبيوتر * ش ش ش 


أولا تطبيق الكمبيوتر فى مجالات التصميع 

كانت وما تزال الحاسيات ‏ منذ أن عرفت وأنتجت ل تستخدم 
بغرض الاسراع أو اختصار وققنت الحسابات ٠‏ ولكن الآن تطبق أو تنفذ 
التكنولوجيات التى توظف الكمبيوتر كمجهز للمعلومات ٠‏ وفى هذا 
الدور الجديد ‏ يحسن الكمبيوتر طرق التجليل الاتصال والتحكم فى 
معلومات التصميم ٠‏ فهى تقوم اذن بتوسيع مجالات فعاليتها فهى تقوم 
بحل العديد من المشساكل التى تصاحب عملية التصميم مثل :ب 

١‏ ل التغييرات المستمرة فى التصميم : فهذه التخييرات تحصدث 
على طول عملية التطوير الممتدة على طول عمر الكثير من المنتجات وذلك 
نتيجة المتطلبيات التى تستحدث دائما أو 'نتيجة تحليل بيانات وأسباب 
فشل منتج ما أو كحتمية للتقدم التكنولوجى ٠‏ 

" ل الزيادة فى حجم البيائات : دائما ما يصاحب زيادة التعقيدات 
نظام للصواريخ حوالى ٠٠ر١8‏ رسم وعشرات الآلاف من سجلات البيانات 
نى المهمات والادوات الحديثة تولد سيل من البيانات فمثلا قد يتطلب 
ومن ثم يصبح حتميا ايجاد وسائل لكل من التكثيف والسيطرة على هذه 
المعلومات خلال مرورها خلال المراحل العديدة فى التصميم 2 الانتاج 
وتشغيل المنتج النهاثى ٠ ٠‏ 

* ل انبادل المعلومات : آثناء وطوال عملية التصميم لابد من تبادل 
ونشر.كميات كبيرة من المعلومات بين كل من المجموعات الهندسسية 
والمجموعات المسئولة عن التصنيع كذلك :بين الشركة الممسئولة وبين 
العميل 0 5 

- التمثيل التتخطيطي «دملنهاطووء12م256 وعنطرة:©0 : فمثلا تشكيل 
( وضع شكل ) السيارة ومواقم مكوناتها يلزم لوضعها عشرات الآلاف من 
الاسكتشات ‏ التخطيطات ‏ الرسومات ‏ وهله الرسومات التمثيلية 
أو التعبيرية ينبغى أن تولد ( أى تنش ) وتراجع كلما دعت الحاجة اليها 
وهدذ! واقم فعلا وعلى مدار اليوم : 


ه - التغيرات السريعة فى خطوط الانتاج : الكثير من الشركات 
لا تتمتع باسمتقرار الخط الانتاجى المخطط لمدة' طويلة فالكثير من المنتجات 
تصمم لغرض خاص وخلال فترة قصيرة حرجة ٠‏ وجميع مكونات هذه 


و/ا 


المنتجات المعقدة ينبغى اخراجها ( أى نشرها ) فى وقت واحد.٠‏ وقى نفس 
الوقت تمارس « الهيئة الصانعة » ضغوطها للحصول عل المواص قات 
ومتطلبات الاجزاء حتى يمكنها تخطيط عملية الشراء والتجهيزات اللازمة 
للانتاج * والحقيقة فان خلق أو ابتكار ونشر ثم تحديث البيانات المطلوبة 
فى مثل هذا الوقت المحدود يمثل مشكلة كبيرة للادارة ٠‏ 


5 المجهودات غير الخلاقة : تقدر نسبة الوقت الذى يستهلكه 
المهندس أى العالم فى أعمال غير خلاقة ما بين /1١ 01١‏ من وقت عمله ٠‏ 
ومن ثم فان الحاجة ملحة للاستفادة من ذلك الوقت " 
تقوم بالعديد من الوظائف الهامة جدا فى عملية التصميم تتضمن : - 

 ةدودحم تجهيز الكميات الهائلة من البيانات خلال فترة‎ ١ 
٠ مدقة واقتصاد‎ 


٠ واعتمادية‎ 


١‏ ب اعداد الرسومات وقوائم البيانات والتقارير لتوزيعها وقتما 
وايئما دعت الحاحة ٠‏ 


٠ تجنيب المهندسين الأنشطة الروتينية أو غير الخلاقة‎  : 
التنسيق والتكامل بين بيانات المنتج التى تم تطويرها خلال‎  ه‎ 
٠. المراحل ' الهندسية - التصنيع - والاختبار  ودورات التشغيل‎ 


1 التجاوب السريم ( التلبية السريعة ) لمتطلبات المعلومات 
الحالية ٠‏ 


 '/‏ التزويد باجراءات أو احتياطات للاداء ‏ والاعتمادية 
#غتااطةةا2 لبدائل التصميمات للمنتج ٠‏ 
ثانيا : التصميمات الميكانيكية والهبكلية : 


متنا 158 تحسين انتاجية المهندسين والمصممين والرسامين 
كذلك للتحقيق من واقعية بيانات التصميم . 


ا 


والتعقيدات الحالية فى تصميم الهياكل جعل من عملية الحسابات 
اليدوية وتطوير كل بعد 628102تسلط مطلوب لتوصيف الكونتؤرات 
السطحية للأشياء ‏ عملية غير اقتصادية وهناك تكنيك يوجه بالكمبيوتر 
يسمى التصميم العددى نتع1268531 0671691تتالا الغرض منه تحديد الشكل 
الهندسى للشىء رياضيا ٠‏ وهو تكنيك يلاثم ( يوافق أو يناسب ) امكانات 
التجهيز المتاحة وعلى الخصوص الآلات المزودة بنظم التحكم العددى الا أن 
تكنيك التصميم العددى ينفرد بالمميزات التالية  :‏ 

١‏ بعد تحديد الشكل الخارجى للشىء المصمم ‏ على شكل نموذج 
رياضى 5-5 يمكن باس تخدام بعض البرامج الاستفسارية المساعدة 
وعطن لدو توغوع0<ماصطآ اظهار بعض المساقط والاشكال الجانبية لهذا 
الشىوء ٠‏ 

؟ ‏ يمكن استنباط البيانات اللازمة لآلات ( أدوات ) الماكينئة التى 
تعمل بنظام التحكم العددى من ملف الابعاد 6781088طةل1 الرئيسى 
وذلك لتصنيع الأحزاء وكذلك لانتاج أنماط ( بمقياس رسيم ) 
ه1هه5 للشىء المراد تصميمه بغرض اجراء الاختيارات عليه ٠‏ 


أنه يمكن أن يزودنا بوسيلة للتحكم المركزى فى الابعاد ٠‏ 
هذا على خلاف توزيع التحكم بين الرسومات الخطوط غير مميزة الابعاد 
معصنءة 8عدهزعصعط 1701 الموجودة فى التخطيطات الرئيسية ٠‏ 


ويتطلب الآمر لغات برامج بهدف فك ( حل ) ش فرة البيانات 
التخطيطية 1868 عنطم8ة) من الاسكتشات والمخططات حتى يمكن انتاج 
( أو توليد ) رسومات تفصيلية باستتخدام الكمبيوتر وآلات الرسم وبعد 
تدوين ( تسجيل ) توصيف جزء ما فى ملف ( ملف يتم تجهيزه 
بالكمبيوتر ) تجمع أف تضم التغييرات فى رسومات يصنعها الكمبيوتر 
من خلال حل شقرة البيانات المدققة ( التى تم مراجعتها ) ٠‏ ومن التصميم 
الاساسى للمكونات المتماثلة ولكن غير مطابقة والمستخلصة بعد حل 
شفرة رسم مجدول يمكن عمل رسومات تفصيلية منفصلة * ولا شك فان 
الكمبيوتر سيكون عندئدذ قادرا على عمل رسومات متطورة لتصوير المنتج 
وكذلك كتيبات فلقتنتصة5ة الصيانة ٠‏ 

ويقدم ( يولد ) الكمبيوتر وصفا للسطح باضافة تفاصيل الى 
وصف تصميم المهندس وفقا للقواعك التصميمية الممرمجة ومن ثم فان 
كلمية المنتج من المعلومات التى استيخلصها الكمبيوتر هى أكبر دكثير من 
البيانات الأصلية وهذا المج من المعلومات لابد وان يخدم احتياجات عدد 


/ا/ 


كبير ومتنوع التخصصات سن الناس  ٠.‏ ونا النظام سوف إتغير ويتطور 
كلما تطور التكنيك لقابلة الاحتياجات المستحدة وكلما حددا لت تغيرات ف 
العمليات ‏ الصناعية وكلما تغير كذلك تكنيك تقسدم المعلومات الى 
المستفدين ٠‏ 


ثالثا : النظم الالكترونية : 
ينكن لبرامج الكمبيوتر ان تقوم بالاعمال : 


٠‏ ن اجراء اختبارات على بيانات تصميمية محددة بمقارنتها بقواعد 
معروفة وبكفاءة أفضل من المصممين * 


؟ ‏ التحكم والسيطرة على اضنافة بيانات جدايدة' ومدققة من أجل 
النرعة مع درجة عالية من الاعتمادية * فكل تغيير يجب اقتفاء أثره خلال 
الشيكة كاملة للتأكد من أن هذا التغيير لم يؤثر ندرجة خطيرة على الآداء 
الوظيفى للنظام المصمم وهذا العمل كان يمكن أن يستهلك وقتا طويلا 

ل ال الاستعانة ببرامج ج الكمبيوتر المتخصصة»٠‏ 

فكمأ ذكرنا سابقا ا ا ا 
التطوير فحسب بل كذلك لتجنيب المهندسين الكثير من الاعمال والانشطة 
الروتينية وغير الخلاقة وفى التصميم الكهسربى سستخدم الكمبيوتر 
أولا فى : 30 


اب برامج الحسابات الرياضية بهدف تحليل المكونات والدوائر 
مكفاءة * 


؟" ‏ الحفاظ وتسحيل وعمل تقرير عن سانات الانتاج فى المرحلة 
الانتقالية بين العمل الهندسى والعمل الصناعى ٠‏ 


وهذان المجالان المذكوران أعلاه يبينان : بوضوح مدى الحاجة الماسة 
لامكانات الكمبيوتر فالعملية الشاقة لتحليل الخواص التشغيلية والبيئية 
للمكونات المصنعة من الجوامد ( الحالة الجامدة ‏ 8188186 80110 ( 
تتضمن تغييرات كثيرة فى المعاملات 6]618تتدة2 الامر الذى.يجعل من 
استخدام كمبيوتر ذى سرعة عالية ضرورة ملحة ٠‏ وترجمة التصميم المنفذ 
'من التمثل الرمزى له 56726568486105 0011621صصوة ( سنواء كان 
معادلات أو قوائم أى الرسومات التخطيطية هتصدمهقنة عله810) ) الى 


74 


رسومات واقعية ( جداول بالمواقع أو قائمة بتوصصسيلات الأسلاك ) مع 
التحكم ومراقبة الاضسافات والتعديلات اليومية ٠‏ كل ذلك يحتاج 
لاستخدام الكمبيوشر ٠‏ 

وفى العلاقة الانسان/الآلة لكثير من النظام يتولى الكمبيوتر الكثير 
من الأعمال غير الخلاقة ومن ثم تحرير مهندس التصميم وتوفير جهوده 
لأعمال أكثر أهمية ٠‏ وتتواجد الدراسات والابيحاث فى الكثير من الشركات 
خصيصا لتسخير الكمبيوتر ليكون أداة قوية فى أيدى المصمم ٠‏ 


رابعا : الرسومات والاشكال الهندسية 

يمكن للمهندس الاستفادة من نظام الكمبيوتر كرسام بوسائل 
مختلفة ٠‏ وأكثر الوسائل شيوعا تتضمن اسستخدامه كأداة مرئية 
0 الشاشة ) أو اكراسم عدع 210 رقمى واصطلاح رسومات الكمبيوتر 
8 00211]6) يشير الى التصور « شخص يقوم بالاتصال 
بالكمبيوتر من خلال رموز شكلية ( أو رسومات )مثل الخطوط ‏ النقط ‏ 
المنحئيات ‏ رموز رقمية وأبجدية ٠.٠‏ الع ورسوم الكمسيوثر هى أسلوب 
للاتصال ‏ أو التواصل - بين الانسان والآلة التى توفر وسيلة لنقل 
الشاشات المرئية 1015221238 1هنا5أن؟ الرواسم الرقمية ‏ لوحة المفاتيج ‏ 
أقلام الضنوء همع 12 شطع امآ ا“ لوحات البيانات 1 10318 
والكمبيوتر ئفسة ٠‏ ونستخدام أقلام الضوء ولوحة البيانات ولوحة المفاتيح 
لادخال وتعديل المعلومات المختزنة داخل ذاكرة الكمبيوتر أما الشاشات 
والرواسم فهى وسائل لاخحراج النتائج ٠‏ 
والفصياتين الر ئبسيتين للشاثات هما : ب 

١‏ الهجاء ب رقمية 11061136 تتقطولف ,التى تظهر على الشساشة 
فقط والأرقام ‏ الحروف الابجدية وبعض الرموز أو الحروف 
8 الخاصة ٠‏ 

؟ - الشسكلية 8 مثل الرسومات الخطية المنحيات 

' الخ اضافة الى تقديم المعلومات الهجاء ب رقمية ٠‏ 

ويستخدم الراسم الرقمى لعمل رسوم على الورق بطريقة تقليدية 
وقد تنتضصمن الاشكال معلومات هجاء - رقمية اضافة الى الرسومات :5 

ولقد ثبت نجاح استخذام رسومات الكمبيوتر فى التصميم لحد 

1/8 


والمجالات التقليدية لهذا التطبيق تضشمل تصميم المكونات الالكترونيسة 
وتحليل الشبكات وتصميمها وأما تصميم المكونات الالكترونية فيتضمن 
المدى الكامل للمكونات المادية عدة ندل الكهر بائية والكهر وميكا نيكية»٠‏ 
ففى مثل هذه المشروعات التصميمية يلزم ‏ فى أغلب الاحيان تعديل 
أى تحوير المكونات الموجودة فعلا ٠‏ فيمكن للكمبيوتر مراجعة الاتاحية 
وتلتطملتو تفقو الأنماط غير المستخدمة 8ذ2/006 عاعظاه-04 ( أو التى يطل 
استخدامها ) وخصائصها ثم يبين على الساشة أرقام الاجزاء (المكونات) 
أيعادها . الخواص الكهر بية المخزون المتاح ٠‏ بعد ذلك يمكن 
لدمهندس استخدام الكمبيوتر لتحديد أقل تعديل يلزم لتكييف عنصر 
من العتاصر المخزونة والمتاحة الى مجموعة من المواصفات بطريقة المحاولة 
والخطأ يمكن للكمييوتر استكشاف مدى تأثير الاختبارات والبدائل 
المختلفة المختارة من لمخزون * 

وينتمى تكنيك تحليل الشربكات الى تكنؤلوجيا الكمبيوتر الداخلة 
فى « التنميط الرياضى وتحليل اداء الدوائر الكهربائية والشسيكات » 
وتتضمن العمليات الحسابية جير الأرقام المركبة 8ه طسستااة عتعاصصصسه© 
وطرق القوالب ( أ المراتب ) ه131 واللمعادلات التفاضلية ٠‏ وسرعة 
اداء الكمبيوتر تمكن من التحليل السريع للشيكات المعقدة التى تشمل 
على مكونات عديدة ٠‏ 

ورسومات الكمبيوتر سوف تسبح للمهندس بايتكار الشسكل 
المعمارى للمبانى أو الشكل الخارجى لجسم السيارة أو هيكل السفينة 

٠‏ الخ ٠‏ وسوف يعمل الكمبيوتر كرسام ماهر يعمل تأسيسا على 

المعلومات التى يغذيها له المهندس من خلال طرف ( نهاية لهستصصعة ) 
الكمبيوشضر * 


خامسا : حل الشاكل مباشرة بواسطة الكمبيونر 

يمكن للعالم والمهندس الاستفادة من الكمبيوتر . اضافة الى 
التطييقات العديدة المعروفة ‏ كوسيلة تقوم بحل المسائل أو المشاكل 
فحسابات « الارقام المركبة » ل والتى قد يتطلب حلها ‏ لو استخدمنا 
الآلات الحاسية المكتبية التقليدية ‏ عدة سنوات أصبعح حلها باستخدام 
الكمبيوتر فى فترة وجيزة جدا نسبيا ( تقدر بالساعات وليس 
بالسئنوات ) ٠»‏ 

وبالمناسبة فقد أمكن انتاج العديد من البرامج للمعاونة المهندس المدنى 
مثل البرامج التى ترسم الخطوط الكونتورية وتخطط مسالك الطصرق 


م3٠‎ 


السريعة والبرامج التى نتنبأ باتجاهات المرور والتى تنتج خرائط مرورية 
وبرامج لتصميم المبانى ورسسم الخرائط ' ومثال من البرامج الأخيرة 
:بر نامج يسمى 

لسعغاة83 عدطا10ط درقاللا صف ذه1و71 لطاع - و«الزوره:' 
الذى يتمتع بامكانية ب في حالة استخدامه مع راسم الكترونى ب عمل 
معظم أعمال الرسم 108218 واضافة الى تزويد العملاء بالعديد من 
البرامج ينظمع محددة للكمبيوتر فان صانعى الكمبيوتر فى العادة ببمدو نهم 
بعدة لغات لليرمحة من شسأنها تبسيط عملية البيرمجة فاللفات 
أمئال فورتران - بيسك أب ل - ويسكال عى لغات سسهلة التعلم 
وتلاثم الكثير من التطبيقات الهندسية ٠‏ اما اللغفسات أمثال 
1-5 5111500112 فقد أنتجت لتزويد المستفيد بأدوات للمحاكاة 
واللغات أمثال 105 .0)نان) ,851512858 فقد صممن لمعاونة مهندسى 
الأعمال المدنية والهياكل لحل العديد مين المشاكل ٠‏ 


( ادخال ) اتاوصد كامل لحل مسألة خاصة بالهياكل 121ننعناتام 

هءا0 حتى لو لم يكن عنده خيرة فى البرمجة * ومثل هذا النظام 
.يزود المهندس الممارس بوسيلة اقتصادية لاستخدام الكمبيوثر لحل 
المشاكل الروتينية التى تقابله فى مجال الهياكل ٠‏ 


سادسا : الكمبيوتر كوسيلة للمحاكاة 


يمكن استخدام الكمبيوتر بمحاكاة أنواع ( طرز ) معينة من 
يعض الحالات أف الاوضاع التصميمية ٠‏ وهذا يمكن انجازه بتطوير نمط 
أو نموذج للوضع المطلوب مع ترئيبه بحيث يمكن للمهندس أن يغير بعض 
اخنتغيرات فيه وبهذه الطريقة فيكون من الممكن تحديد كيفية عمل أو آداء 
هذا النموذج تحت الظروف المختلفة " وهذا النموذج يكون عبارة عن 
برنامج للكمبيوتر يكتب ليؤدى عمل النموذج أو النمط المطلوب ٠‏ فعلى 
سبيل المثال يمكن لعدد قليل من التعليمات 1086116]1088 فى البر نامج 
أن تمثل أو تقوم مقام « سيارات 2 فى شارع معين أو ارات 
تتدفق عبر اتصال ( هاتفى مثلا ) أو حتى أناس يسيرون داخل مبنى١٠٠1!‏ 
وعملية المحاكاة تستخدم لدراسة اداء نظام يستخدم نمطا ا 
والنماذج أو الأتماط يمكن ان تكون : أثماط طبيعية مثل لموذج 
توضع داخل نفق للرياح ٠‏ أو أنماط رياضية حيث تستخدم سلسلة 
من المعادلات لتوصيف النظام المراد دراستة ومثال آذلك النوع دراسة 


الكمبيوثر ب 8١‏ 


للمسار المقذوفى 1586607 لقمر صناعى فى طريق عودتهللارض + 
وجدير بالذكر فانه يوجد العديد من النظم التى لا يمكن تنميطها بدقة 
سواء باستخدام الانماط الطبيعية أو الرياضية ٠‏ وهذه النظم أمقال 
ء_- نظم ا تدفق المرور فى الشوارع الرئيسسية ب انظم ادارة. 
ا معلومات - نظم مناولة المهمات #طتتقطهة28 11311181 . كلها تتميز 
بأنهنا تنتضمن تفاعلات وتداخلات معقدة بين مكوناتها المختلفة ٠‏ 
وعند اسستخدام الكمبيوتر لدراسة مثل هذه النظم يقوم المهندس, 
يتوصيف كل من الهيكل الطبيعى ومنطق التقرسر ‏ 10816 10661581052 
للنظام الجارى دراسته ٠‏ وعندئذ يمكنة ادخال التعديلات على النموذج 
أو النمط لملاحظة تأثير ذلك التعديل على اداء هذا النظام ٠‏ وعنك 
استخدام النموذج أو النمط يغذى بالمعطيات لفترة من الوقت لتمثل 
أو نحاكى الكميات والأنواع من ندفق المعطيات التى سسيتعامل معها 
محطة نووية لتوليد الكهر باء. هذا النظامكان مدممما لتدريب العاملين بالمحطة 
معينة عن « سلوك » هذا النموذج أو النمط مثل:2 اللتجاوبات الزمنية 
عمسلل عقدهم2165 طاقة تحميل النموذج بالمعاملات المختلفة ‏ أقصى 
اخراج للنموذج ٠٠‏ الخ ٠‏ وبمجرد تصميم وبرمجة النموذج ممكن بسهولة 
و سس ضبطه وتحر بته وتكرار ذلك اذا شئنا ٠‏ 


وسوف نضرب مثالا قد يهم الكثير منا وخاصة بعد حسوادث. 
لمفاعلات النووية فى كل من محطة ثرى مايلز آيلاند بولاية بنسالفانيا 
الأمريكية فى مارس 191/4 وحادث مفاعل تشيرنوبل بجمهورية أوكرانيا 
ر( عاصمتها كييف ) السوفيتية فى ابريل ١985‏ وهو نموذج لمحاكاة 
محطة نووية لتوليد الكهرباء ٠‏ هذا النظام كان مصمما لتدريب العاملين 
لتشغيل المحطات ذات مفاعلات الماء اللغلى تمناءه1]6 عرعلة]1 عستاامظ 
ونظام المحاكاة كان عبارة عن كمبيوتر للتحكم فى النموذج المشار اليه ٠‏ 
ولجعل تشغيل النموذج أقرب ما يكون لالواقعية فقد نم تمثيل مهمات المحطة 
الدوائر الكهر بية ‏ المواسير ‏ المضخات ‏ اليلوف ) بنماذج رياضسية 
يفترض أنها خارج غرفة المراقبة ( مثل التوربين - دعر لدي المساعدات » 
ومبرمحة فى الكمبيوتر لتعمل بصفة مستمرة وواقعية وبنفس التوقيت. 
كما لو كانت حقيقية ٠‏ وينبغى على المتدرب أن يتسم كل الخطوات التنى 
يتبعها تماما كما لو كان داخل محطة حقيقية بما فيها الالتفات التسام 

شرات والمسجلات وأجراس الائذار ٠‏ وبهذا يمكن تزويد المتدربه 
ببر نامج تدريبى جيه - 

ولقد لعب تكنيك نماذج المحاكاة دور! هاما فى تصميم السيارات ٠‏ 

فبامكانه تمثيل أو تنميط حالاتث اصطدام السيارات باستخدام الكمبيوتر 


8 


هما أعطى حرية واسعة لمهندسى الأمان لتصميم واختبار ثم اعادة تصميع 
سياراتهم وبفضل هذه الامكانية للكمبيوتر امكن لمهنشسى الامان مسن 
تحديد معاملات قلاع ]عصتوتةط هامة فى أقل زمن ممكن ' ونذكر هنا أنه 
من نتائج تحليلات مهندسى الامان للعوامل التى تحيط بحوادث السيارات 
أنهم قموا بعزل 5١‏ ( ستين ) ظرفا مختلفا يمكن أن تؤدى الى 
الاصطدامات ٠‏ وهذه تعتمد على : ظروف الطرق - هبوب الرياح ‏ خبرة 
السائق ٠‏ وخلال كل من هذه الفضائل المشار اليها توجد مئات المتغيرات* 
ويقوم المهندس أو العالم « بضخ أف تفريغ » هذه العوامل الى النموذج 
( الكمبيوتر مع تغييرها من وقت لآخر فى محاولة للوصول الى التصميم 
النهائى للنموذج ٠‏ فمثلا عندما تلتقى سيارة بأخرى على الطريق وكيفية 
تفادى هذه السيارة وما هو الحال لو تباطأ السائق ‏ أو أسرع ‏ أكثر 
من اللازم فى استخدام عجلة القيادة ٠*٠‏ متمثيل مثل هذه الحالات على 
النموذج يمكن لمهندس الامان ان يستنبط بيانات جديدة لاشك هو 
بحتاجها لاستكمال دورة التصميم 0 


ولمعاونة المهندس أو العالم فى برمجة نموذج أق نمط للمحاكاة فقد 
ابتكرت عدة لغات. للمحاكاة لخدمة جميع الاغراض * وهذه اللغات ب والتى 
تسمح للنظم بأن توصف بسهولة نسبية ‏ هى عالية المرونة بحيث يمكنها 
محاكاة أى ميكانيزم للنظم تقريبا ٠‏ فالنموذج المكتوب بمثل هذه اللغات 
يمكن باستمرار تطويره الى درجات أعلى من التعقيد والتفصيلات حتى يصل 
لى درحة أنه يمثل أو يحاكى بدقة عالية جدا سلوك النظام المراد 


واخيرا يمكن أن تقول ان الكمبيوتر هو وسيلة أد أداة نافعهمة 
ومؤاثرة فى مجدال المحاكاة ٠‏ ويتوقم العلماء والمهندسين ان بشساهدوا 
تشكيلة واسعة من تطبيقات المحاكاة التى يلعب فيها الكمبيوثر دورا 
اساسيا ٠‏ وهذه التطبيقات يمكن ان تصبح اكثر تعقيدا وتتطلب لتنفيذها 
قدرا من الخيالات أو التصورات والمهارة والأمر يحتاج الى وقت وجهد 
كبير للوصول الى محاكاة تطبيقى جيد ٠‏ ويكفى ان نقول ان جميع شركات 
الطيران الكبرى نستخدم نظما لمحاكاة عملية الطيران وذلك لتدريب 
طياريها على الطيارات أىف الطرازات الجديدة * 


سابعا : الكمبيوتر فى دجال الهندسة المعمارية 
مع زيادة التعقيدات واختلاف اشكال ومساحات الاراضى المراد اقامة 
مبان عليها وتعدد الأغراض ( اقامة مصئم ‏ مستشفى ‏ مناذل 


4 


مكاتب ٠٠66‏ الغ ) أصبحت عمليات تصميم المبانى عملية شاقة قد تتطلب 
بالطرق التقليدية ‏ سنوات وليس شهور لاغدادها قيل بداية تنفيذ 
الاعمال الانشائية * ولو سلمنا بذلك فيعنى انه بعد انتهاء العمل من 
المينى قد يكون غير مواكب لحركة التطور فى عالمنا ٠٠٠‏ وريما أصسبح 
2 موضة قديية » لذلك فان اللهمندس المعمارى يعانى ضغطا معنو يا وأدبيا 
كبيرا ليس لصراعة مع الزمن ومن ثم لابد من الاسراع من عمليات 
التصميم بأقسى طاقتةهة ب فحسب دل كذلك للتحقق من أن مواصفاته 
التصميمية تتفق مع التطورات والتحسينات المتزايدة والتى يتطليها 

ومنك عدة سئوات اس تخدمت الشركات المعمارية الكيرة الكمبيوتر 
لمعاونتها فى تخطيط وتصميم مشروعات المبانى ونذكر هنا بعض 
استخدامات الكمبيوتر فى المجال المعمارى وهى : 

ب رسيم المنظور الهمندسى للميانى المنشودة * 

الدراسات الخاصة للوصول الى التصميم الامثل للمبانى * 

تحليل اطار الفر اغات ‏ 18عتز[هصطة عصوم5 عمهمره 

الدراسات التحليلية الخاصة بالدعامات 

+ وقتت' قصة سحو 


ب تصميم الحوائط والدراسات التحليلية بها ٠‏ 
تحليل الاحمالء الكهر بائية الخاصة بالتسخين والتبريد * 
ٍ: تصميمع مواسير تكييف الهواء والمياه الساخنة (الحارة) والباردة* 


1 


الدراسات الخاصة للوصول الى أفضل تصميم للاضاءة ٠‏ 

تقييم آثمان الآأراضى * 

وآحد التطبيقات فى هذا المجال والثى تنشد اهتمام المعماريين أكثر 
هو تخطيط الفراغات #صتصطةام 368م5 والمقصود بها عملية تحديد 
الساحات الموظفة هوعتق 102610281 خلال تسهيلات المبانىوهذه المساحات 
يمكن ان تكون اما غرف أو محطات عمل كما هو الحال فى مش كلة 
الديكورات الداخلية #صاررةء 3205[ 0116 وتستخدم الحاسبات لعمل 


م 


( أى توليد ) دراسات تصميمية مرئية كما تستخدم لتحضير رسومات 
خطية تعير عن الخلفية 8وطائاتة8 عطششة 0صلاه2ع: 58801‏ ويستخدم 
بعض المعماريون الكمبيوتر لاعداد مواصفات أعمال الانشساءات ب 
تقديرات التكاليف ‏ ودراسات الحلول المثلى ‏ 0168نا8 صمتاةمتسةام0 
والتخطيط ٠‏ وتستخدم الخرائط التى ينتجها الكمبيوتر لتحديد 
أفضل موقم للاستخدامات المختلفة للأراضى وباستخدام رسومات 
الكمبيوتر المتحر كة وعنطج2ة) 0عنهقستدف لاستكمال الصورة مع 
الاسكتشات التى يعدها المهندس المعمارى يمكن اعطاء العميل صورة 
واضحة ومؤثرة عن التقسيمات الداخلية للمبنى المقترح ٠‏ ومن رسوم 
الفنان يمكن للكمبيوتر رسم سلسلة من الاسكتشات ‏ كل من زاوية 
مختلفة ‏ يمكن تجميعها فى فيلم للصورة المتحركة ٠‏ ويعطى 
الفيلم للعملاء المؤثرات كما لو كانوا يتحركون داخيل المبنى وفعلا 
استخدام هذا الاسلوب فى تصميم صالة عرض لعدد ١١٠٠٠١‏ مقعد فى 
مدينئة سيدنى باستراليا ٠‏ 


وكان الكمبيوتر مبرميج لمراجعة كل مقعد لضمان أن كل واحد من 
المشاهدين يمكن أن يرى رؤية واضحة دون عوائق ٠‏ وهذا النظام فى 
الحقيقة يمكن المعمارى من التحديد الدقيق لأفضل موقع لصالة العرض 
والأضواء ٠‏ 

وفى كثير من بيوت الخبرة الهندسية تلعب نظم الكمبيوتر دورا 
رئيسيا فى انجاز الأعمال ولناخذ - على سبيل المثال ‏ المكاتب الهندسية 
الحدثة التى تقوم باعداد دراسات الجدوى والتصسمميمات والاشراف 
والادارة المالية رالهندسية على المشروعات الكبرى فيمكن أن نجد فيها ٠‏ 


(آ)يص كز الكمبيوتر لطعت عنم نالحد 

ويتضمن فى أغلب الاحيان ‏ من المكونات المادية ةن ا 
1168 للكمبيوتر ( عالى السرعة ) مع وسائل اتصالات للر بط بينه 
وبين مكاتب خدمات الكمبيوتر الرئيسية العالمية 86170166 69 نا ج00 
15 وطبيعى أن تكون العمالة داخل مثل هذا المركز على مستوى 
عال من التأهيل فى مجالات تكنولوجيا الكمبيوتر ‏ البرمجة ‏ وتحليل 
النظم ولابد طبعا أن يعاونها جهاز لأعمال : ادخال البيانات 
1237 1818 وموظفى السيطرة على البيانات ( مراجعة ) البيانات 
01 [ممخده0 ومبرمسى النظم ٠‏ 

وتحتوى هذه المراكز دائمأ على مكتبة من البرامج ( سواء ما جرى 
تصميحة وتنفيذه فى المراكز أو خارجه ) ٠‏ 

6م 


(ب) التشطيط ( الرسم ) الآلى للأشكال والرسومات الهندسية 
عستاخة0آ1 عتداوهععماتطظ 


وهو عب ارة عن نظم لتوليد الاشسكال بمعاوية الكمبيوتر 
سعاقلزنة ممنطررة:2ة عن نظنتة نالؤتطهن) ومزود بنظام سريع ودقيق لعمل 
الأاشكل واالرسومات عقطجة11083تفض ويتضمن هذا النظام وحدات 
تجهيز للاشكال ( أد معالجتنيا ) 200688018 و1الاترة32ة ومحطات 
( وحدات ) ادخال البيانات مع رواسم حبر (كلطة) عالية السرعة 
من النوع الالكتروستاتيكى ٠‏ وبالنسبة للرموز 8اوط0طتزة والعناصر 
الأخرى النى يراد أن نظهر فى الرسومات بصورة متكررة فكل ما فى 
الأمر علينا أن نقوم بتخزينها وبعد ذلك يمكن أن تنظهن أينما. ووقتما نثساء 
على الرسومات وبمجرد تكوين رسم ما فهو يختزن داخل الذاكرة أو. 
على شريط ممغنط لأى استتخدام لاحق ' و يمكن لنظام .همع تتاجرة عمط 
أن يعمل داخل نطاق أى نظام ©12ذ[م 01801‏ آخر مع انتاج رسومات 
بنوعية جيدة جدا ٠‏ ْ 


رج ثر كيب الحا ل ل الناءمانا 


وهى عملية مفيدة لكل من العملاء وكذا مهندسى التصميمات 
وتأخذ أنماط المشروعات الكبيرة ‏ مثل محطات القوى الكهر بائية سا فى 
الاعتبار وجهات النظر المختلفة سواء كانت من حيث ا 2 
الاتصالات ‏ التركيبات ‏ التشغيل ‏ الصيانة ويمكن تركيب الانماط 
بأى مقياس رسم معقول ( فى كثير من الأحيان يكون بنسسبة ١‏ : 58) 
وبهذا المقياس يمكن الاطلاع على وتغهم كل التفاصيل الكافية ٠‏ 


( د) انتاج المستندات والسيطرة عليها 
002:01 لقة مشاه واأطاعستاعم 
ويقصد بذلك امكانات الطباعة ‏ التجميع ثم تؤزيع التقارير ‏ 
التحليلات الرسومات والكتيبات 1/18211318 والمستندات الأضرى 
ويمكن الاستنساخ 55 أى انتاج صورة متكررة من مستئك ما باس خدام 
الأوفست ( الليثيوم ) 2268868 :0418561 10111611165 ويمكن للوحدات 
الحديثة منها انتاج ٠٠ر١٠‏ ( عشرة آلاف ) صورة فى الساعة ١١٠١٠٠١‏ 
كذلك يمكن استخدام مطابع هاريس التى يمكنها انتاج 7٠٠١‏ ( سبعة 
آلاف ) صورة ملونة فى الساعة * 


لذ 


وفى البيوت الاستشارية الحديثة تخضم المنشورات الداخلية ‏ 
الشفرات 00868 والقواعد التصميمية وما شايه للمراجعة الدائمة 
ثم توزع على الأقسام المختصة ثم تختزن فى ذاكرة الكمبيوتر ٠‏ كما 
يتم حفظ الخرائط الطبوغرافية وخرانط المساحة الجوية داخل ملفات 
1 الكمبيوتر ٠‏ كما تطيق نظم التسجيل المتناسق للمشروعات 
ناملة عصتلةة غعوزه2 مأعاوتون) فى الملفات وذلك لكل مشروع بحيث 
يمكن ‏ لكل من العميل والمكتب الاستشارى أن يسجل البيانات 
.المطلوبة ويسترجع 6 المستندات باستخدام نفس نظام الملفات ٠‏ 


(ه) مركز الميكروفيلم 


والتسهيلات الليكر وفيليمية تسمح بالتقاط أفلام فلر سسومات 
والمستندات ثم تحميضش هذه الافلام وتركيبها ‏ وتثقيب بياناتها 
باستخدام لوحة المفاتيع0ءطء تتام 187 ونخزينها وطيعها الكتروستاتيكيا 
وبذلك يمكن نزوي عملاء المكتب الاستشارى بميكروفيلم وكذا نسسمم 
مطبوعة من رسومات ومستندات المكتب الاستشارى وكذا الشركات 
الصائعة ٠‏ وفى كثير من الاحيان يقوم عذا المركز بعمل (انتاج ) فهارس 
7 سومات 1201088 هط:0ة2 الخاصة بكل من المكتب الاستشارى 
والشركات الصانعة مما يتيح اعداد التقارير خلال مراحل تنقيعح المشروع 
التعاقد ‏ أد التصنيع 8 


( و ) المكتبة ووسائل البحث فى العلم الملشور 
و نانعه7 طعسموءة عتتتاة انآ سه جتتطا1 
والمقصود بها مكتبة مركزية تحتوى على مختارات من المسراجع ب 
الدوريات ‏ الدلافئل ( جمع دليل (تإ:امغعع11) ) كذا أسعار 
المطبوعات والمنشورات * وقد يلحق بهذه المكتبة المركزية مكتبات فرعية 
متخصصة فى مجالات محددة وتستخدم مصفوفة ©إهلاتظ من قواعد 
البيانات 2348 0وشتترهنتاود )00‏ للبحث السريع والدقيق عن 
معلومات بعينها واسترجاعها ٠‏ 


/ا/ 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


التصل السبسابيع 
اا | 
تطبيقات الكمبيوتر لعل مشاكل النقل وال مواصلات 


يتزايد أستخدام الكمبيوتر لحل مشاكل المواصلات يوما بعد يوم 
فأجهزته لا تقوم بالسيطرة أو التحكم فى مركبات الفضاء فحسب بل تقوم 
بكل من السيطرة على حركة المرور الجوية فى معظم المطارات الرئيسية 
فى العالم ب حجن تذاكر الركاب لشركات الطيران بل ان الحاسب 
الالكترونى يقوم بالتحكم ‏ جزئيا فى المرور فى شوارع عدد كبير من 
المدن فى العالم ٠‏ كذلك تقوم السفن باجراء المناورات عبر المحيطات 
بارشاد من الأسهزة الحاسبة وسنتناول بقشىء من التفصيل هذه الأعمال' 


أولا : نظام الحجز ‏ ( للركاب ) - باستخدام الكمبيوتر : 

وبفضل نظم الكمبيوتر تقوم شركة .. الطيران بالاستفادة الى أقمى 
حد ممكن من كل مقعد بالطائرة وحتى لحظة اقلاعها فنظم الحجز 
باستخدام الحاسب تزود موظفى ( أو موظفات ) الحجز ووكلاء الشركات 
السياحية بآخر بيانات متاحة عن المقاعد الشاغرة فى جميم الطائرات 
وعندما يقوم مندوب أو وكيل الحجز بادخال أرقام معينة على لوحة 
المفاتيسح 4توه1636 فيحصل ‏ على التو ( فورا  )‏ على صورة للمقاعد 
الشاغرة بالقرب من الزمن المرغوب السفر فيه وهذه المعلومات تقدم 
اما على الفاشة المرئية صوه5 /روامع21 أو تطبع على الطابع الطرفى 
الخاص به اقستصة قلط ده لعغسصلعط وبمجرد « اتمام أو ادخال عملية 
الحجز فتخرج من الكمبيوتر » ايصال أو ورقة ( أو معاملة ) مكتوبة 
دم لاع دمصون"ا' . لتؤكد أن جميع البيانات تم ضمها وهى أسماء الركاب 
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أصحاب المقاعد المحجوزة ‏ الترتيسات الخاصة بشراء تذاكر السسفر 
61 ممع سودق #طداعءا1" الوجبات ( الطعام ) الخاصة ( بدون ملح مثلا 
أو بادون سكر ٠*٠‏ أو بدون لحم خنزير ٠*٠‏ الخ ) كذلك اذا كان مطلوب 
يعض التسهيلات الخاصة ( كرسى متحرك للمعوقين مثلا ) أما اذا لم يكن 
هنالك مقعد خال فى رحلة ما + فيمكن لاوكيل السياحى أو موظف 
الطيران الرجوع الى الكمبيوتر لوضعه فى قائمة أو أكثر من قوائم الانتظار 
وعند طلب الغاء الحجن فان جهاز الكمبيوتر يقوم ‏ آليا ‏ بمراجعة هذه 
القوائم ( قوائم الانتظار ) ويرسل رسالة  .‏ أو ملاحظة الى المدينة التى 
سنيقاع منها الراكب المدرج فى القائمة ويقوم نظم حجز الطيران الكبيرة 
بأجراء عدة ملابين من المعاملات 1088ا0892ة"11' يوميا ٠‏ 


ولا «قتصر نظام الحجن باس تخدام الكمبيوثر على خدمة الطيران فحسرب 
بل أ بحت الستخدم كذلك فى مجن اللقاعد بالطرق البرية ع الفنادق ع 
المسارج بل شركات تأجير السيارات . 


ثانيا : السيطرة على حركة المرود : 


لقد ظلت حركة السيطرة على حركة المرور الجوى مشكلة كبيرة ل 
لزمن طويل ‏ وخاصة بالقرب من المطارات الرئيسية الكبيرة حيث حركة 
مرور الطائرات كثيفة جدا وكان المراقبون الجويون دائمو الشكوى من 
قصور نظم المرور الجوئ ومن ارهاقهم ( أى المراقبين ) لدرجة يمكن أن 
تؤثر على سلامة الملاحة الجوية وفعلا كثيرا ما كانت تحدث سحوادث 
اضطرابات راح ضحيتها الكثير جدا من الركاب نتيجة لذلك سه واستجاية 
لهذه الشكاوى قامت وكالة الطيران الاتحادية تامتاه زعم المنملنع*1 
شط "!-تزندءوه بتنفيذ نظام السيطرة على حركة الملاحة الجوية تعتمد على 
الحاسبات الالكترونية ( أو الكمبيوتر ) وبمجرد اقسلاع الطائرة تتولى 
أجهزة المراقبة الجوية مراقبتها على شاشة مرئية لجهاز كمبيوتر داخل 
مراكز المراقية الجوية داخل هذا البلد وتوجد هذه المراكز موزعة على 
المطارات الرئيسية الكبيرة وفى عدد من الملحطات على طول طريق الطيران 
ويقوم الكمبيوتر بتسجيل التحرك ‏ السرعة الارتفاع وتظهر هذه 
المعلودات بجانب ‏ اشارة الرادار الخاصة بالطائرة صتاط «متمقدظ 
على القماشة ومع تحرك الطائثرة يقوم الكمبيوثر بتحريك ‏ الصورة 
أو رمز الطائرة ‏ على الشاشة و بهذه الطريقة يمكن للمراقيين ن الجويين 


معرفة ‏ وبدقة ب موقع أى طائرة فى أى وقت 4 
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ومستقيليا سوف يمكن استخدام نظم الكمبيوتر لمئع تصاادم 
الطائرات فى الجو ٠‏ فعلى سبيل المثال يمكن لنظام الكمبيوتر أن يراقب 
السرعة والارتفاع والاتجاه لكل الطائرات المتواجدة فى مرتفع ما فاذا 
ما اكتشف أن طائرتين على وشك الاصطدام فيمكن حينئد للكمبيوتر أن 
يرسل اششسارة تنبيه لقائدى الطائرتين ٠‏ مثلا « طائرة سويس اير 
-م/ا لف يمنيا وطائرة ابجبت اير ؟١ه‏ لقف يبسارا ٠‏ 


ويستخدم الكمبيوتر كذلك للراقبة والسيطرة على السيارات فى 
الطرق السريعة فى كثير من يلاد العالم كما نستخدم نظم المرور المزودة 
بالاشارات التى تعمل تحت سيطرة الكمبيوتر فى الكثير من بلدان العالم 
والحقيقة تمكن هذا النظام من القضاء على الكثير مما كان يسمى « نقاط 
عنق الزحاحة » فالكمبيوتر يستخدم مستشعرات 85628078 لقياس 
'ندفق حركة المرور فى جميع الشوارع التتى تسيطر عليها نظام الكمبيوتر 
ثم يقوم: بتنظيم حركة المرور بحيث تخفف الحركة عن الشوارع المزدحمة 
ويمكن لهذه المستشعرات أما أن تدفن داخل الأرصفة أو تعلق فى 
الشارع وتقوم هذه المستشعرات بالتقاط الاشارات عن حركة المرود 
وتقوم بارسالها الى جهاز كمبيوتر حيث تترجم الى سرعة - حجم - 
وكثانة المرور ويستخدم الكمبيوثر هذه المعلومات لاختيار أفضل 
« نمل للاشارات يلائم هذا الوضع ٠‏ لماه أهقصعاة مستتستام0 


والحقيقة فان اشارات المرود التى تعمل بالكمبيوتر . تنسستخدم 
لمساعدة قائدى المركنات ( السيارات ) عند دخولهم أحد الطرق السريعة 
ونعمل هذه كالتالى : تقوم المستشعرات المركبة فى الطريق السريم بنقل 
المعلومات الخاصة بالمرور الى جهاز الكمبيوتر ويقوم هذا الأخير بوضع ل 
أو نحديد ‏ الأماكن الضاغرة 88285 داخل التدفق المرورى 118416' 
انا وعند مدخل الطريق السريع توجد سلسلة من الاضواء 
الخضراء والتى يمكن للكمبيوتر السيطرة عليهسا وعندما يكتشف 
الكمبيوتر فراغ 828 8 فيضىء الأنوار الخضراء بتتابع محكم دقيق ٠‏ 
أما مايراه قائد السيارة هو قضصب أخضر نتحرك على الخط الفاصل 
1ن قناع والذى ‏ القضيب يبدأ بطيئا ثم تزداد سرعته 
تدريجيا حتى نصل الى السرعة :على هذا الطريق السريع وعلى قائد السيارة 
أن يتابع القضيب الأخضر - خطوة خطوة ‏ الذى يتحرك نحو المكان 
الى ساحة التصشيف ( الفرز ) 


وجدير بالذكر فان نظم الكمبيوتر تستخدم حاليا للسيطرة على 
نظم السكك الحديد الضواحى السريعة مثل النظم السريعة لمنطقة خليج 
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سان فرالسيسكر “اقظظ-دعاور5 المسوكة وععم ترد ومذا النظام 
هو أول نظام سكك حديدية آلى بالكامل ‏ فى العالم ٠‏ فمثلا على 
طول, ٠١١٠١‏ كم يصل عدد القطارات. العاملة خلال فترة الذروة الى ٠١‏ قطار 
فى الساعة ٠‏ وهذه القطارات التى تصل سرعتها الى حوالى ١٠٠١‏ كم /ساعة 
يتم التحكم فيها ‏ جدولتها ومراقبتها بأجهزة الكمبيوتر كذلك توجد 
فى فرنسا قاطرات تعمل بسيطرة الحاسبات ‏ ما بين باريس وليون 
بسرعات تصل الى 510 كم / ساعة ٠‏ 


ثالثتا : السكك الحديدية الموحهة بواسطة الكمبيوتر : 


احدى المشاكل الكبيرة فى مجال السكك الحديدية هو مشكلة 
« عربات البضائع » فمن المناظر المألوفة ولكن غير المستحبة -. مشاهدة 
عربات البضائم للسكك الحديدية والتى تمضى أيام علاوة على الوقت 
الضائع فى ساحة الشحن حيث « تقطر » هذه العربات بالقاطرة الجرارة 
وتمثل ساحة التصنيف ( الفرز ) .830ل 102ئة )01288111‏ والتى هى 
فى الواقع جزء من ساحة الشحن حيث يتم فك عربات قطارات يأكملها 
ثم يعاد تجميعها وهى من أهم نقاطظ الضعف ومن أكبر أسياب انخفاض 
كفاءة نظام قاطرات البضائم ٠‏ 


وأمكن حل عنق الزجاجة هذه ب بمساعدة الكمبيوتر فيقوم 
الكمبيوتر بخزين ‏ داخل ذاكرته ‏ قائمة بالعربات التى ينبغى قطرها 
اك وأين هى وبعد الساحة تقوم القاطرة الجرارة يدفعها الى 
الجانئب البعيد من سباحة العربات المحدية 727ناةة ( وهى ساحة 
للعربات فى مكان مرتفع يقوم بتغذية العربات الى القضبان اللحدد 
لها حيث يتم ربطها بالقاطرات الجرارة ) ويقوم الكمبيوتر بتشغيل 
التحويلة المحددة ثم بعدها يفرمل العربات ضمانا لسلامة باقى طابور 
العربات * ويزداد الاقبال على نظام التحديد الآلى للعربات 0ع 1قددمااتم 
[طعدام تاه غتاصع10 و0 بيوما بعد يوم فى الولايات المتحدة 
الأمريكية وكندا وذلك لتحسين مراقبة والسيطرة على عربات البضائم 
فتقوم الشعاعات الاستشعارية 5 #عاأمدو8ق بقراءة العلامة 
الماونة المميزة .على البضائع المتحركة لبيان المعلومات عن ححالتها وموقعهاء 
ولقد اختارت شركات السكك الحديدية ‏ بالولايات المتحدة ‏ شغرة 
قضبان 0006 :8 لها أبعاد لار5؟ <ا ؤرهه سم واتحتوى على ١8‏ خانة 
تبين كل من طراز العربة ‏ اسم امالك والرقم المسلسل وتقوم أجهزة 
استشعارية بعمل مسح للشفرات على العربات التى تجرى بسرعة 


ذو 


حواق ١٠١‏ كم / ساعة والهدف من ذلك تمكين شركات السكك الحديدية 
من متابعة عرباتها والاستفادة منها لأقصى درجة ممكنة ٠‏ 


رابعا : نظم الكمبيوتر فى السفن 

يستخدم الكمبيوتر منذ عقدين من الزمان ‏ ويوضع على ظهر قطع 
الأساطيل الأمريكية بهدف تعقب الطائرات والسفن والغواصات المعادية 
وللمعاونة فى وسائل الدفاع فى البحى أما استخدامه على ظهر سفن 
الركاب والسفن التجارية فكان محدود جدا ٠‏ ولقد كان نتيجة الكوارث 
الفادحة التى منيت بها السفن أن زاد الاهتمام فى الملاحة فى المجارى 
المائية المحوطة 4ستكده0 فحيئثما توجد ‏ كوارث لناقلات النفط 
قد تؤدى الى تلويث المياه الساحلية فان الأمر قد يؤدى الى سلسلة من 
المشاكل قد لا يمكن تداركها ممأ دقع مالكى السفن الى الاسستعانة 
بالكمبيوتر وتستخدم السفن التجارية الكمبيوتر بغرض : 


السيطرة على تشغيل الآلات بالسفن ٠‏ 
المعاونة على التوجيه الملاحى ٠‏ 
المعاونة لتعقب ‏ أو البقاء دائما بالقرب من . السفن القريبة ٠‏ 
التحذير من المواقف التى قد تؤدى الى حدوث اصطدامات ٠‏ 
مراقبة كل من الوقود - المهمات الكهر بية ‏ والبضائع المنقولة* 
هذا الى جانب قيامها بالأعمال المحاسبية الخاصة بالسفينة مثفل 
فم الرواتب 5-5 مراقبة المخزون اعداد التقارير اليومية وكشوف 
البضائع ) الشحنة المحملة ) ٠‏ ه8أوعختصدالا معتننه0 


وتستخدام السقن العجارية كذلك معلومات الأقمار الصناعية 
لمعاونتها فى الملاحة ٠‏ والحقيقة فان الملاحة باستخدام الأقمار الصناعية 
تعتبر ملاحة سلبية بمعنى أنها تتطلب معدات استقبال فقط وليس معدات 
استقبال / ارسال فشعاعات القمر الصناعى ةا 
تعتير علامات وقسة دقيقة ٠‏ والرسالة الملاحية التى تصف وضم 3 
أو مكان القمر الصتاعى عند هذه العلامة ٠‏ والكمبيوتر المتواجد على ظهر 
السفينة يستخدم هذه المعلومات فى التحديد الدقيق لكان السفينة * 


واضافة الى طبع المعلومات والابصالات والتذاكر فيقوم نظلام 
الكمسيوثر يعمل كشوف الركاب ( أسيماء الركاب الحاضرين - وأرقام. 
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بطليات الركاب واحتياجاتهم الخاصة مثل الوجبات الخاصة ٠٠‏ كراسى, 
المعوقين ٠٠‏ ال ) ٠‏ 


والباخرة اليزابيث الثانية قد تم بناؤها باستخدام أجهزة الكمبيوتر 
وتبحر بمساعدة جهازين حاسبين ( الكمبيوتر ) فيقوم الحاسب الأول 
باختيار المسلك ‏ أو الطريق ‏ الملائم للسفيئة أخذا فى الاعتبار سرعات. 
التيارات المائية وتقارير الطقس الواردة من الأقمار الصناعية والتفاصيل. 
الأخرى ٠‏ وطبعا ليس معنى ذلك أن يقوم الجهاز بسلب « الريان » 
صلاحياته طيعا لا بل هوق وسيلة تساعده على اتخاذ القرار فمثلا ب وعتد. 
الضرورة يقوم الحاسب ( الكمبيوتر ) بتقديم "ا بدائل ويقوم « الربان. 
أو قائد السفينة » باختيار أفضلها ٠‏ وعند مواجهة عاصفة بحرية مثلا 
فيقوم الكمبيوتر باختيار مسلك ( أو طريق ) حول العاصفة وآخر مياشر 
خلالها ومسلك ثالث تأسيسا على الاعتبارات الاقتصادية وفى نفس. 
الوقت ب من وجهة نظ راحة المسافرين - فيقوم الكمبيوتر باخيسار 
د الربان » عن المتاعب المتوقعة لامواج البحر والى أى حد سوف بيعانى 
هؤلاء المسافرون لوسلكت الباخرة طريقها مباشرة خلال العاصفة كذلك. 
يؤخذ اعتبارات راحة الركاب بالنسبة للأمور البسيطة مثل كمية المياه. 
الساخنة ٠‏ حيث يقوم الكمبيوتر بالتحكم فى عملية تسخينالمياه وبحسب. 
كمية الحرارة المطلوبة ساعات النهار وكم من المياه الساخنة تستخدم 
فعلا ومن ثم لأى راكب أن يأخذ حمامات فى أى وقت حتى لوفر جميع, 
الركاب بأخذ حمام فى نفس الوقت ٠‏ 


ويقوم الحاسب ( الكمبيوتر ) الثانى بتجهيز المعلومات الملاحجية 
التى تستقبل من الأقمار الصناعية ٠‏ وسفن اليضسائع تستخدم نظلم, 
الكمبيوتر فى عمليات حجز الأماكن ‏ الشحن والتفريغ والحقيقة فان 
عملية شحن البضائع على ظهر بواخر الشحن تعتير عملية دقيقة ودور 
الكمبيودر هنا من خلال قائمة الشحن الكاملة ‏ يحدد مكانا للحاويات 
حسب الوزن وذلك بهدف جعل السقينة متوازنة قدر الامكان كما تقوم. 
بالتأكد من ان الصناديق المبردة 20*68 0عناهوتهع 56201 لها خطافات 
كهربية وكذلك بالنسية للطرود القابلة للاشستعال فير محاطة بمواد 
ملتهبة كذلك الحاويات المفروض أن تفرغ من على ظهر السفيتة أولة 
توضع فى مكان سهل الوصول اليه ٠‏ وبعد تحميل السفينة يقوم الجهاز 
الحاسب باعداد العديد من المستئدات تصل من ؟١‏ الى ١5‏ مستند لكل. 
طرد لتسهيل التخليص عليه فى الجمارك ٠‏ 
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خادسيا : أنماظ الحاكاة لنظم النقل 
قرع 88 دمناة اه ترقصدم1 لمعه [نتسلة 


تستخدم نظم الكمبيوتر لمحاكاة ‏ أو تمثيل العديد من نظم 
النقل وعلى وجه الخصوص النقل الجوى وهذا الآخير يستخدم لتدريب 
الطيارين الجويين على كل هن الطيران العسكرى أو التجارى ٠‏ وهو طبيعى 
فكرة واقعية جدا وآمنة ‏ دون مخاطر ‏ اضافة الى اقتصادياتها ‏ دون 
أن يترك الطيار الأرض ونظم محاكاة الطيران ‏ 0ه لنتصاة طلطع111 
يجعل فى الامكان بالنسبة للطيارين ‏ أن يألفوا العمسل على الطائرات 
الحديثة لمدد طويلة قبل تسليمها لشركات الطيران التى يعملون بها * 
وعلى سبيل المثال قام طيارو شركة 2104 الأمربكية دمئات الرحلات 
الحاسبية ( أى باستخدام الحاسب الالكترونى ( أو الكمبيوتر ) لتمثيل 
نظام للطائرة البوينئج /51/ا قبل تسلمهم أول طائرة منها بعدة شهور ٠‏ 
وقام الطيارون دون مغادرة الأرض طبعا وباستخدام هذا النظام الذكى ‏ 
بعمل رحلات طويلة من لوس انجلوس فى أقصى غرب الولايات المتحدة 
الى هونولولو ( جزر هاواى ) الى هونج كونج الى تأنيبيه ( الصيل ) ٠‏ 
والكثير من الرحلات المماثلة ٠٠‏ تصور معى با عزيزى القارىء ‏ لو أن 
هذه الرحلات قام بها الطيارون حقيقة أثناء فترة التدريسب فالى أى مدى 
تكون المخاطرة بالأرواح والأموال ٠٠‏ ؟ 
طول المسافة للرحلة ( كذا ميل ) * 
طول ممر الاقلاع ‏ طاعدمط ووتتصسظط ( كذا قدم ) 
الرياح المحتملة ٠‏ 
ب سرعة الطيران ٠‏ 
5-8 الارتفاع . 
وأمكن للكمبيوتر خلال ثوان معدودة اجراء عمليات رحلة تستغرق 
أكثر من أربعة ساعات وقام بحساب كمية الوقود, المستهلكة أثناء الاقلاع س 
الطيران ‏ والهبوط * وبيئت ثتائج الكمبيوتر المطبوعة أن تكلفة التشغيل 
الجارية تعادل وكر؟ دولار لكل ميل ٠‏ 
سادسا : محاكاة نظمالتئقل بالفضاء الخارجى : 
على الرغم من أن نظم النقل بالفضاء الخارجى - لهيئة الفضاء 
الأمريكية ‏ 15488 تنقل عددا محدودا جدا من رواد الفضاء فان 
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الكثر من المعلومات التى تم اكتسابها نتيجة ريادة الفضاء يتم تطبيقها 
على الكثير من وسائلالنقل التقليدية ٠‏ وتستخدم عيئة الفضاء .854,ها2 
مئات من نظم الحاسيات الالكترونية أو الكمبيوتر حتى أن الكثير من 
التقدم فى تكنولوجيات الكمبيوتر يرجع الى تطبيقها فى مجال الفضاء 
الخاريس + 


و تستخدام نظم المحاكاة ‏ بغزارة أو بكثافة ‏ فى بر نامج م أيوللو» 
للحاكاة الظروف الحقيقية لبعثة لرواد الفضاء المتوقع أن يلاقوها أثناء 
رحلة الذهاب والعودة الى القمر ٠.‏ 


ولتحقيق متطلبات البر نامج التدريبى الصارم يتعين على الرواد 
أداؤه فيقوم نظام المكاكاة بتمثيل البيئة والظروف داخل وخارج مركبة 
الفضاء يكل دقة وأمائة ‏ وهذ! ما أكده الرواد فعلا بعد قيامهم ير حلاتهم* 
فيقوم ثلاثة من المهندسين الجالسين أمام لوحة تشغيل المراقبة 16ههدهن) 
لنظام المحاكاة باستخدام مجموعة من الشاشات المرئية 121018 

والمبينات ( المؤشرات ) ونظم السيطرة وذلك لتشغيل جهاز المحاكاة 
والمراقبة ولتوجيه أنشطة الرواد ‏ وادخال البيانات الخاصة يكل من 
الظاروف الابتدائية والأعطال 8دهةعصد134216 مع تسجيل بيانات 
الطيران ورودو فعل الرواد ٠‏ وعلى الرغم من أن التحركات غير ممثلة ‏ 
طبيعيا ( أو بشكل طبيعى ) الا أن الاستشعارات الحقيقية يمكن متابعتها 
على الشاشة ٠٠‏ 
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الفصل التادن 


جنع عد سحو 


الكمبيوتر والتحكم فى العمليات الصناعية 


0ك 


يمكن ان نقول ببساطة ان نظم التحكم هى نظم تقوم بالآعمال 
المطلوبة عندما نقم ظروف أو أحوال معينة ومن ثم فهى ترفمع عن كاهل 
الانسان العديد من الأعمال الروتينية المملة التى تستغرق الكثير من 
الوقت ٠‏ وللكمبيوتر خواص تجعله أداة مفيدة جدا لهذا المحال من 


المصانع الآلية ‏ 1685ماع ة1 اعتقسماتدم 
فى نظم التحكم فى عمليات التجهين 8تعاة[5 01أطاه0) 5وعءمطط 

يقوم الكمبيوتر بدور آليات أو ميكانيزم التحكم * والقليل من الصثاعات 

هى التى تستخدم نظم تحكم العمليات وهى : 

١‏ فى مؤؤسسات الكهر باء وذلك للتحكم ولتسجيل حالات التشغيل 
داخل المحطات البخارية وكذلك تسجيل حالات التشغيل داخل 
محطات الكهر باء الفرعية والتحكم الاقتصادى ٠‏ 

؟' ‏ فى الصناعات المعدنية : للأفران العالية ب محولات ‏ 8دماطتم د00 
الأكسجين ‏ الدرافيل * | 

لا ب المصانع الكيماوية : للتفاعلات لعمليات الخلط والمزج والتقطير 

والتنقية ل : 

00 مصانع الأسمنت لزج المواد الخام والتحكم فى القمين أو الفرن 41 


مع 


ه ل الصناعات الغذائية للمزج ‏ الطبغ ثم التخزين ٠‏ 
5 الصناعة بشكل عام للسيطرة على الجودة ‏ التحكم فى السيور 
7< 7 الاختبارات ٠‏ 
لا . فى المجالات البترولية : تنقطير الخام عدلميات اعادة التشكيل - 
التحكم فى القلوية ل الخلط ( المزج ) ٠‏ 
م فى صناعة الورق ب للتحكم فى آلات الورق وعمليات الاسستعادة 
الكيماوية ٠‏ 
وبشكل عام فان أعم الأعمال التى يقوم بها الكمبيوتر فى مجالات. 
السيطرة على عمليات التجهيز الصناعية هى : 
ب المحافظة على نوعية المنتج 
المراقبة نحسيا من المواقف أو الحالات الباعثة على الانذار 18182م 
ب تسجيل بيانات الأداء ٠‏ 
الوصول الى أكير قدر من الأرباح لنوع محددة من الانتاج ٠‏ 
'نقديم المعلومات لمشغلى المصنم بشكل سهل للاستخدام * 
والحقيقة هنالك نوعان من نظم التحكم فى عمليات التشغيل هما : 


( 1 ) نظام الحلقة المفتوحة باستخدام الكمبيوتر : والكمبيوتر هنا 
لايتحكم بنفسه فى العملية بل تظل العملية تحت سيطرة الانسسان 
المكلف بالتشغيل فتؤخذ القراءات من المصادر المختلفة للمعلومات ‏ مثل 
الآجهزة التى تقيس كميات المواد الخام الداخلة فى العملية , الضغط ,2 
الحرارة ب على فترات زمنية محددة وتحول الى الشكل الرقمى وتنقل الى 
الكمبيوتر لحساب الأرقام التى ستظهر على الشاشة لتبين حالة التشغيل٠‏ 
ويقوم الكمبيوتر بتزويد مسئول التشغيل بارشنادات لضبط قيم كل 
المتغرات ٠‏ 


ب نظام الحلقة القفلة بامب ةخدام الكمسيوتر ا وفى هذا النظام. 
يكون الكمبيوتر هو المسئول مباشرة عن العملية حيث يقوم بضبط كل 
عملياتك التحكم وفقا للمعلومات التى تزوده بها آلات الاستش عار الخاصة 
فاذا كان المطلوب معلومات عن حالة التشغيل ‏ بصفة مستمرة 
أو متقطعة ب يقوم الكمبيوتر بتقديم هده المعلومات بشكل بيانات مطبوعة 
أو على شريط ممغئط أو على شاشة الجهاز ٠‏ وفى أحوال عديدة ( كثيرة » 
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يمكن للكمبيوتر ان يصل بالعملية التجهيزية الى أفضل وضم ممكن بكفاءة 
اعلى من الانسان وير جع ذلك الى ان «سئول التشغيل نادرا مايعطى أ حتى 
يستوعب معلومات كافية ويرجم البعض الآخر الى ان الوصول الى أفضل 
ممكن للتشغيل يتطلب حل العديد من المعادلات الرياضية المعقدة ٠‏ 

وأحد الآمثلة العملية لتطبيق المصانع الآلية التى تعمل بالكمبيوتر 
صناعة زجاج السيارات التى تنتجه شركة فورد للسيارات فهذا الزجاج 
ينتج أساسا بشكل مسطحات بسمك 0؟١ار؟‏ مم وبعرضص ٠505اسم‏ وانتاج 
هذا الزجاج بالمواصفات المحددة يحتاج الى عملية تكنولوجية دقيقة ومعقدة 
ولنتصور سويا مدى دقة هذه العملية فالكمبيوتر الذى يتحكم فيها يتعامل 
مع حوالى *٠ه‏ اشارة محاكاة 281ع51 عهاهصذم و ٠١١‏ اشارة رقمية 
كل ذلك بمعدل 3١‏ مرة فى الثانية الواحدة ٠‏ كلما يستخدم 8١‏ حلقة تحكم 
مقفلة للحفاظ على الظروف المطلوبة أو الصحيحة داخل فرن الانصهار وحمام 
القصدير وفرن التخمير * ويقوم الكمبيوتر بمقارنة كل اشارة بقيبة. 
( داخل مدى معين من القيم ) بحيث اذا تخطت هذا المدى يقوم الكمبيوتر 
اما بتصحيحها من شلال احدى حلقات التحكم المقفلة أو اصدار ( طبع » 
اشارة تحذير لمسئول التشغيل للتصرف ٠‏ 

وبرمجة الكمميوتر المستخدم فى التحكم فى العمليات الصمناعية 
تختلف عنها فى الأغراض الأشرى فاذا قارنا بينها وبين البرامج العلمية. 
وبرامج ادارة الأعمال نجد ان برامج التحكم فى العلميات تتميز بكثرة 
الأوامر التشغيلية 1081161088 كرا تحتوى على عدد أكثر من المسارات. 
المتوازية 281128 2891161 ومجرد ها يحمل الكمبيوتر بها ( اى ادخال 
البرامج الى ذاكرة الكمبيوتر ) تستقر فى الذاكرة لمدة طويلة دون تغيير 
أو تعديل ٠*٠‏ 

وتستخدم نظم التحكم فى العمليات بكثرة فعلى سبيل المثال لا المصر 
تستخدم فى المخابز الآلية ومصانم البيرة والأغذية والورق والنسيع 
ومصائمع الأدوية ومعامل تكرس البترول والمنتجات الالكترونية والكثير 
والكثير ٠‏ 


التحكم العددى ‏ [معندمن) لمعا مسر 


لعبيت الماكينات التى تعمل بالتحكم العددى دور! كبيرا فى خلال. 
السنوات القليلة الماضية فى سباق . بل الحرب ‏ من أجل تخفيض تكلفة. 
الانتاج ٠‏ فلقد وجد ان استخدام الآلات. الانتاجية النى تطبق التكنولوجيات 
التقليدية فى انتاج السلع أو الأجزاء الدقيقة عملية باهظة التكلفة علاوة. 
على استغراقها وقت طويل نسبيا علاوة على ذلك فلقد وجد آنه نظرا 
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للامكاناث البشرية المحدودة ‏ عندما ننتج عدة قطع من هذه السلع أو 
الأجزاء الدقيقة عملية باهظة التكلفة علاوة على استغراقها وقتا طويلا 
نسبيا علاوة على ذلك فلقد وجد أنه نظرا للامكانات اليقرية الملحدودة ‏ 
عندما ننتج عدة قطع من هذه السلع أو الآجزاء الدقيقة على نفس الآلة نجد 
ان درجة الدقة نفسها تختلف أو تتفاوت + ولكن عند استخدام تكنولوجيا 
التحكم العددى يقوم المبرمج بتوصيف القطعة المطلوب معالجتها على 
الماكينة ياستخدام لغة للكمبيوتر خاصة مثل لغة لإللقءع ل أفسدماتث 
1 طش -1اه10' لأءعسسووممط وتسمى عملية التوصيف هذه بالمسمى 
« يالبر نامج الجزئى » ظتهنع0ج2 خنوط ويقوم الكمبيوتر بتوجيه انتاج 
ادارة الماكينة أو الآلة وفقا للمواصفات المحددة « بالبر نامج الجزئى » وأكثر 
الصناعات التى تطبق نظام للتحكم العددى هى صناعة تشكيل المعادن ٠‏ 
طيعا اضافة الى التطبيقات الأخرى . فتشغيل المعادن يتطلب فقط عددا عفر 
من العمليات التشغيلية الأساسية ٠‏ فالمعدن يقطع من خلال الحركة النسبية 
بين الجزء المراد قطعه وبين آلة القطع ٠‏ فاما تتحرك آلة القطع أو يتحرك 
كل منهما ٠‏ ويمكن ان نطلق على معظم عمليات قطع المعادن بالدرفلة 
8هنال184 الا أن بعض أنواع عمليات القطع شائعة لدرجة انه يمكن 
تخصيص آلات لها ٠‏ وعموما تقوم آلة « الدرفلة » بتحريك الجزء ( المراد 

تشكيله ) تحت قاطع يدور دائريا والمعدن |! لزائد ( المقطوع ) يزال من 
هذا الجزء الداخلى والخارجى ٠‏ والماكينات الأخرى الشائعة الاستخدام 
فى هذه الصناعة هى المخارط وماكينات, التشكيل والتخريم ( التثقيب ) ٠‏ 
والحقيقة فان تكنولوجيا التحكم العددى تمثل انجازا اقتصاديا نظرا للوقت 
القصسير المستهلك فى تشكيل الأجزاء المعقدة ٠‏ كذلك فانها كثيرا 
ها لا تحقاج الى « مثبتات ©#تنا»ةة . تقصير الوقت اللازم للتحضير 
لعملية التصنيع عنهةط' 1.620 1م11 7 تقليل حسجم المخزون ومن 
ثم المخازن ‏ وياختصار فانها تجعل العملية التشغيلية أ الكلية للتصنيع 
أكثر مرونة ٠‏ 


الانسان الآلى ( الربوت » فى الصناعة 5ه0م1 5121غ05م1 


يوجد فى العالم حاليا ريما ٠٠٠ر0٠ه‏ انسان آلى أو أكثر يعمل فى 
الصناعة وتعتبر كل من اليابان ‏ المانيا والسويد أكثر الدول تقدما فى 
هذا المجال ٠‏ والحقيقة فان الآلية ده ةصسواسة ذات الطايم الروبوتى 
تنبىء بأنها ستكون أكثر الانماط تأثيرا فى عملية الآلية + فالانسان 
الآلى أى الروبوت. يمكنه أن يتحمل العمل وبكفأة فى بيئات وظروف عمل 
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لا يتحملها الانسان ٠‏ فمثلا يمكنه المثابرة على الأعمال الروئينية المملة 
التى قد تفقد الانسان اهتمامه بالعمل وكذلك له القوة التى لم تصل 
اليها القوة الجسدية لأى انسان ومن ثم باستخدامه يمكن اختصار الكثير 
من الآلات ( أو الماكينات ) التى ,يحتاجها الانسان العامل ٠‏ 


والآن فان الاستخدام الرئيسى للانسان الآلى هو تدعيم الأعمال 
التى ينبغى القيام بها فى مواقم لاتلائم الانسان داخل المفاعل النووى 
مثلا ٠‏ ولكن قن يعن لنا السؤال ٠٠‏ هذا هو وضعه اليوم ٠٠‏ فماذا عن 
الغد ؟؟ ٠‏ فبتحسين التكنولوجيا سسوف تنخفض تكلفة الروبوت أو 
الانسان الآلى ٠‏ وفى نفس الوقت من المكد أن يستمر ارتفاع تكاليف 
العمالة البيشرية مما يؤكد حتمية زيادة استخخدام الانسان الآلى لأسياب 
اقتصادية بحتة ٠‏ والى تفاصيل أكثر عن هذا الموضوع فى الفصل القادم٠‏ 


١٠١١ 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الفصل التاسع 
الذكاء الصناعى والانسان الآلى 


المقصود بالذكاء الصناعى هو مقدرة أن امكانية الآلة عمل أششباء 
شاع أو اعناد الناس أن يقولوا عنها ‏ أنها تحتاج الى الذكاء ٠‏ 


وكثيرا ما يرمن الى الذكاء الصناعى بالحرفين 
لف (ععمعمصاعامط لدتمقكضية) 


والذكاء الصناعي هو فرع من فروع علم الحاسبات الالكترونية 
والذى يقوم بدراسة كيفية جعل الآلة ( الكمبيوتر ) تتصرف أو تعمل 
يذكاء ٠‏ وعلى سبيل المثال يمكن للكمبيوتر القيام بالأعمال التالية  :‏ 
ب حل بعض المسائل أو المشساكل 
نفهم اللغة الانجليزية المبسطة 
القيام بعالا صناعية مفيدة 
ايجاد براهين للنظربيات الرياضية 
القيام بالعاب استراتيجية مثل الشطر نج والتودييق 
القيام باختبارات ذكاء المحاكاة الهئدسية ٠‏ 
0ه ععدعع 1لأع خم وو ملهسصفة. عتعساعصمع؟ 
التعليم والتدريب 9 0 ش 
تغهم الرسومات المبسعلة 


ول 


ولكن على الرغم من السرعة الفائقة ودقة المسابات التى يمسكن 
للكمبيوتر تنفيذها فما زال الانسان يستطيع أن يقوم بأعمال أسرع 
وأدق ٠‏ فعلى سسبيل المثال يمكن لفرد ما وبسرعة ‏ أن يلتقطظ وجه 
صديق أو قريب له من وسط حشد يضم مئات الوجوه ٠‏ ويمكنه أن 
بحداد الكثير من معسارفة بمجرد سماع صوتة * كذلك يمسكن للاعب. 
الشطرنج الماهن والمتمكن ب بمجرد لمحة سريعة لرقعة الشطرنج التى 
يتبارى عليها لاعبان ‏ أن يخبرنا أى اللاعبين فى وضع أفضل ٠‏ والأمثلة 
كثيرة جدا ٠‏ وما زالت امكانية الكمبيوتر على القيام بمثل هذه الأعمال 
مستقلا دون معاونة الانسان هس محدودة * ومم ذلك كانت بعش تجارب 
الذكاء الصناعى لله وعلى غير المتوقع ناجحة وكانت فعصلاا محيرة 
للعقل ٠‏ 

وآحد الأهداف الرئيسية للذكاء الصناعىهو .جعل الكمبيوتر آلة 
ذات فائدة أكبر بتفهم الأسس والمبادىء التى تجعل الذكاء شيئا ممكنا ٠‏ 

وعلى الرغم هن اصرار بعض الفلاس فة على أنه دلا اجابة على 
السؤال ٠٠٠‏ ما هئ الذكاء +٠‏ ؟ « الا أن التعريف التالى والذى هو فى 
الحقيقة أسجام الصور المحورة من التعريف العام بسب ما جاء بدائرة 
معارف علم الحاسبات الالكترونية ( الكمبيوتر ) وهو : « يحكم على الفرد 
بأنه يتمتع بخاصية الذكاء بناء على ما يلاحظ من تصرف هذا الفرد اذا كان 
يتكيف مع الأوضاع أو المواقف الجديدة ٠‏ واذا كان عنده امكانيات 
لتعليل وتفهم العلاقات بين الحقائق ‏ واكتشاف معانى والتعرف على 
ما هو حقيقى ٠‏ كذلك غالبا ما يتوقع الفرد أن الشخص الذكى لا بد 
وأن يتعلم أى بحسن مستواه فى الأداء عل أساس الخبرات السابقة ٠»‏ 

وبالطبع نحن لا نطبق هذا التعريف على كل فرد تقابله لنحكم 
ما اذا كان ذكيا أم لا ولكن بدلا من ذلك قغاليا ما نميل لأن نينى حكمنا 
تأسبسا على ما يحصل عليه من درجات ( أو تقاط ) فى اختبار يتضمن 
أسئلة ذكاء أو نبنى حكمنا على كيفية تصرف الفرد ٠‏ فعلى سبيل المثال 
فقد يميل النتفق أن شخصا ما هو شخص ذكى لو علمت لو أنه طالب 
بادز فى دراسة الكيمياء حضل على الدرجات النهائية فى الرياضيات 
ويتحدث الغربية والانجليزية والفرنسية بطلافة علاوة على أنه لاعب 
شطرنج ممتاز ولكن يسأل هننا « ما الذى يقنعك أن هذا شخصن ذكى ؟!٠‏ 
ربما لأن معظم المميزات التى يتمتع بها تدخل ضسمن التعريف 
'السابق ٠‏ وهدف رئيسى للذكاء الصناعى هو بناء أن برمجة آلة يمكنها 
أن تقوم بتصرف أو سلوك مقترن بذكاء الاتسان: بمعنى أن يكون مقابلا 
لذكاء الانسان ٠‏ 


٠4 


والتجربة الكلاسيكية المقترحة لتحديد ما اذا كانت الآلة لها ذكاء 
على مستوى الانسان تعرف باسم « اختيار تورنج +قع1 وم لم1 
نسبة الى عالم الرياضيات البريطائى « آلان تورئج » والاختبار عبارة عن 
لعبية تقليد همناهانصسة تحاول الاجاية على السؤال « هل يمكن للآلة 
أن تفكر ؟!] »© ٠‏ 

وفى هذا الاختبار يقوم شخص عالى الذكاء بدور الممتحن ويسأل 
أسئلة ويتلقى اإجابات من خلال محطة طرفية [هفنطتت1 فى موقع آخر 
ويقوم شخص آخر ‏ يمثل الذكاء الانسانى بالاجابة ويقوم يتشغيل 
محطة طرفية أخرى جزء! من الوقت ولكن خلال الوقت المتبقى يقوم 
الكمبيوتر بالاجابة على الأسئلة والممتحن يعرف أن الاجابات تأتى من كل 
من الكمبيوتر أو من الشخص ( الانسان ) ولكنه ( أى الممتحن ) ليس 
لديه دليل أو اشارة ليمين أى للانسان وأى للكمبيوتر ومهمة الممتحن أن 
بميز مصدر كل اجابة ٠٠‏ أى هل هذا الاجاية صدرت من الشخص 
أم من الكمبيوتر ٠‏ 

والممتحن حرفي اختثيار أسئلته فيمكنه أن يضع أسبئلة يستشعر 
انها معروفة الاجابة أو ليس لها اجابة لدى أى كمبيوتر وبقليل من 
الخبرة سوف يمكن للممتحن تحديد مصدر الاجابة على كل سؤال تقريبا 
وليس يا لغرورة عليها كلهيبا بالكامل ووعتبر مصبدر التحديد 
( أو التشخيص ) غير الصحيح مقياسا لذكاء الكمبيوتر وكلما قلت عدد 
المرات التى يكون فيها الممتحن مخطثا كلما كان ذلك يعنى انخفاض ذكاء 
الكمبيوتر وأجهزة الكمسوتر التى لم 'تؤدى يعم هذا الامتحان. عل أى 
حال فأجهزة الكمبيوتر تم برمجتها لأداء مجموعة مختلفة من الاختبارات 
أى أجهزة ميرمجة لتتحدث بالانجليزية للانسان وفى يوم ما مستقبلا 
ربما يمكن تعريفها ‏ بصورة ما آنها ذكية ولقد توقع « آلان تورنج » 
نفسه أنه بحلول عام ١٠٠٠١‏ ستصمم أجهزة الكمبيوثر بحيث يمكنها أن 
تؤدى هذا الاختبار يتجاح * : 

وأحد أهداف الذكاء الصتاعىي هو حعل الكمبيوتر أكثر حذقا وذكاء 
وباحثى مجال الذكاء الصناعىي يقومون بتطوير برامج الكمبيوتر بحيث 
تحاول أن تقوم بأعمال يمكن القيام بها الانسان العادى بمجرد التفكير ٠‏ 

ولكن هنا سؤال 'نطرخحه وهؤ د هل: نحن حقيقة فى حاجة لجعل 
الكمسوتر سدو آكثن حذقا وذكاء ؟ » الاجاية « نعم يبدو ذلك » فكلما 
تعقد العالم من حولنا شعرئا بشرورة أن يعاوننا الكمبيوثر ‏ وليس فى 
القيام بأعمال الكمبيوتر التقليدية فحسب بل ينبغى أن يقوم بأعمال 
تبدو ذكية ٠‏ 


الثلائة 


اه اختيا 


ر م تورتج 
تح البب># 


آل 


بل للكمبيوتر ‏ والكمبيو 


أاطراف الاختبار 
قر 


١ كيفية.‎ 
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 »‏ للذكاء السناغى 


للشالانانا 


68ل لجملاع 
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فج جاه بسحن بعادت ممدعاري 


ويجعل الكمبيوتر أكثر حذقا وذكاء يكن أن. يصبح ب احتى ل 
أكثر حذقا وذكاء من الانسان والحقيقة فان أجهزة الكمبيوتر هي حاسياتت 
يمكن أن تجرى العمليات الحسابية أسرع كثيرا مما نستطيع نحن ؟ وعليه 
لا داعى للتخوف منه فنحن نركب سيارائنا وتجرى بسرعة ‏ دون شك ل 
اكثن مما تستطيع أن نجرى ٠٠١‏ فهل ينبغى أن نرهب ونرتعد من 
سياراتنا ؟ ٠٠‏ الاحابة الطبيعية هى لا داعى للقلق ٠‏ 

وفى المستقبل يمكن « للكمبيوتر الذى يفكر » أن يعاوننا جيدا لحل 
بعضص مشساكلنا فى الطاقة . الغذاء والمشاكل العسكرية وسنستعرض هنا 
بعض قليل من التطبيقات التى نتوقعها غدا من الكمبيوثر الجاذق أو 
الذكى ٠٠‏ « أعنى كمبيوتش الغد » ٠‏ 

فى مجال الصتاعة فان الانسان الآلى ( الروبوت ) الذى بتحكم 
فيه الكمبيوتر سيقوم بأعمال التجميع وجميع أنواع الفحوص ٠‏ 

ب فى المنزل سيعاون الكمبيوتر فى الأعمال المنزلية : فى الطهى ل 
نظافة المنزل ‏ غسيل الملايس والمحلات ٠‏ 

فى اتدارس : سسيعاون الكمبيوتر المدرسيل فى العمليسسات 
التدريسية ٠‏ 

ب فى محال الفضاء التخارجى سيقوم الكمسيوتر راثك الففسساء 
بالطيران ‏ فى مركبات آلية القيادة الى الكواكب الأخرى وسيكون رائد 
الفضاء الأول الى كوكب المريخ هو الروبوت ( الانسان الآلى ) الذى يتحكم 
فيه كمبيوتنر 

ب فى مجال المناجم 57 : يسكين للآلات التى بتحكم فيهسا 
الكمبيوتر ب من العمل نحت سطع الأرض فى ظروف غير مناسبة أو ربما 
خطيرة بالنسبة 'للانسان ٠‏ 

فى مجال علوم البحار واكحيطات : يمكن للآلات . التى 0 
فى عملها الكبيوتر من فحص قيعان المحيطات ٠‏ 

متم فى االستشيقيات 0 سوف بعاون الكمسوتر الأطساء وهيشات 
التمر يضص فى تشخيصس الأعراض ومراقبة المرضى وادارة شئثون الرعاية 
الصحية ٠‏ 
المعلومات ٠‏ ظ 

ب بالنسبة للحكومات : فسوف يمكن للكمبيوتر المعاونة لحل بعضص 
الملشساكل الاقتصادية ومشاكل الطاقة والبيئة والعلاقات الخارجية وغيرها 
من المساثل المعقدة ٠‏ 


١8م‎ 


ا انه 


فكتوعنام للها رذ 


لنييسا 


0 (1) لالتقاط ووضح الشىء فى هكاله 


'(اب ) خصيصا اناولة الأشياء 


(ج) روبوت يمكنه التحرك فى جميع الاتجاهات 
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( 2) رودوت بمكنه التعدرك فى جميع الاتجامات 


لجميع الافراض ٠‏ 


تمثيل رهزى كحاكاة نظام التوزيع الأولى 


فى المواصالات والئقل : سوف لا يقتصر دور الكمبيوتر على 
التحكم فى الطائرة أثناء طيرانها فحسب يل كذلك سيقوم بعملية الاقلاع 
والهبوط للطائرات كذلك ستمخر السقن النحار والمخيطات تحت تحكم 
وسيطرة الكمبيوتر 


5-2 داخل العامل العلمية 0 م الكمبيوتر باجراء التجارب 
الخطرة على حياة الانسان وقد تكون هذه ال غير ممكنة اليوم ولكن 
دون شك فان الذكاء الصناعى سوف يساعد فبى جعلها حقيقة واقعة 
مستقبلا ان شاء الله ٠‏ 


وخلال السئوات القليلة الماضسية استغرق علماء وياحثى علوم 
الحاسبات وقتا غير قصير لمساعدة أجهزة الكمبيوتر لتستشعر خواص أو 
صفات عالمتا الحقيقى وقريبا ‏ وريما عند خروج هذا الكتاب للوجود - 
سترى مهمات يتحكم فيها الكمبيوتن ب تسير وتشعر وتتكلع وتسمع؛ 
وريما تفكر كذلك ٠‏ 


الانسان الآلى أو الر بوت 


عندما يأتى ذكر الانسان .الآلى أو الروبوت فأول ما يتبادر الى ذهن 
الكثير منا مباشرة هو أفلام الخيال العلمى ٠‏ ولكن على الرغم من تقديرنا 
وعذرنا الا أن للانسان الآلى أو الروبوت وظائف واقعية ونتائج ملموسة 
على أرض الواقع العمل 0 فالروبوت يمكنة أن يبقوم .ب وما زال أمامنا 
الكثير لحسن استغلاله ‏ بأعمال يقوم بها الانسان فى الصاح وحتى 
التى تعمل منها بشكل آلى ٠‏ 


وانتقدم تكنو لوجي !ا الروبوثت 5عناهط20 بخطى واسعة ٠‏ 
ونستخدم اليابان والتى تعتبر أكبر دولة مسستفيدة اف هصذه 
التكنولوجيا ‏ الآلات منها فى صناعة كل شىء ابتداء من السيارات الى 
كاميرات التصوير ٠‏ كما تستخدمها الولايات المتحدة والتى تلى اليابان فى 
عدد الأجهزة كذلك فى عدد كبير من التطبيقات. ‏ -وان كان .حجم 
صناعة أجهزة الانسان الآلى حاليا ربما كان حوالى ١6١‏ مليون دولار 

يا فالمتوقع أنه قريبا جدا _ عام لله ا يي ال ؟" 
يار دولار ٠‏ 


وقمل أن نسترسل فى موضوع الروبوت 00 أن تستعر ضص معا 
تاريخ هذه الآلة اللدهقشة ٠‏ 1 : 


نيدة عن تاريخ صفاعة الانسان الآلى ‏ الروبوت : 

على الرغم من أن فكرة الروبوت هى فكرة أو تصور قديم الا أن 
كلمة روبوت قد ابتكرت فى خلال هذا القرن وهى مشسئقه من كلمة 
تضشيكية 2800018 وتعنى العمالة الاجبارية وفى عام ١915١‏ ألف أحد 
كتاب قصصى الخيال العلمى التشيكوسلوفاكيين ( اسمه كارل كييك ) 
روايته السيئنمائية باسم 205018 10019628581 5'«تتاوومك1 وجوصر الرواية 
ان التكنولوجيا يمكن أن تقود الانسان الى الدمار الثام اذا تركت دون 
رقيب حتى أن الكثير من الناس تمنوا ألا يتتجاوز « الروبوت » صفحات 
كنتب الخيال. العلمى ولا يصبح حقيقة أبدل * 

وحتى قبل عام الآ١‏ أنتجث عشرة أفلام تدور حول 0 الروبوت 4 
والسار على نفس الخط الذى ابتكرة 0 ايزاك أزيموف » * هذا وقد وضع 
هذا الرجل ثلاثة قوائين لتكنولوجيا الروبوت هنى  :‏ 

القانون الأول : لا ينبغى للروبوت أن يؤذى الانسان أو حتى من 
خلال سكونه يمكن أن يؤدى الى اإيذاءه ٠‏ 

القاثون الثاثى : ينبغى للروبوت أن يطيم الأوامر التى يمليها عليه 
الانسان الا اذا كانت هذه الأوامر تتعارض مع القانون الأول ٠‏ 

القانون الثالث < بنبغى للروبوت أن الحمى وجوده طالا كانت هده 
الحماية لاتتعارض مع القانونين الأول والثانى ٠‏ 


الروبوت فى الصناعة : 
أصبح للروبوت دور كبير فى مجالات كثيرة من الصناعات حيث 
أصبح يحل محل الانسأن فى كثير من الأعمال الروثينية المملة ٠‏ فمثلا 
تناول المهمات ( حمل وتفريغ ) وكذلك تخيزينها ٠‏ 
الماكينات أو المعداث. داخل أماكنها المحددة ٠‏ 
ب ينه القيام بأعمال الللحام الدصان والرش ثثبيت المسامير 
والبرشام والجلخ وما شابه من أعمال ٠‏ 
يمكنه القيام بالأعمال ذات. الظاروف الصعسة أو الخطرة على صبحة أو 
حياة الانسان بل الأعمال التى استحدثت ولا يستطيع آن يقوم بهة 
الانسان فعلا ( مثل العمل فى المفاعلات النووية ) . 
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القيام بأعمال متواصلة تبلغ الآلاف من الساعات بلا انقطاع ثقريبا 
( أحيانا لا يزيد عن "/ فقط ) ٠‏ 


وعلى الرغم من ديناميكية التغير فى مجال تكنولوجيا الروبوت الا 
أنه يمكن القول بأن الروبوت هو عبارة عن « جهاز سهل البرمجة له عدة 
محاور للحركة » ٠‏ ويبين الشسكل ( ١‏ ) جهاز روبوت من سلسلة 
0 وعالء5 عغهستملا وله ستة محاور الذراع يمكنه أن يتحرك 
للداخل ‏ أعلى وأسقل أو على دائرة كاملة ومعصصم اليد يمكنه أن يلوى 
ذدءطة الى أعلى أو أسفل ويتضح لنا من ككل هذا أن الامكانيات الحركية 
التى يتمتع بها الروبوت نزيبد عن امكانات الانسان البشرى ٠‏ 


أما كيف يتحرك الروبوت أو ما هو مصدر حركته ؟ ٠٠٠‏ الاجابة 
على ذلك هى أن المصدر عبارة عن محرك هيدروليكى وللحركات الدائرية 
تقوم قضبان فتلهع58ة وتروس بتحويل الحركة الهيدروليكية الخطية الى 
حركة دائرية وتصل قوة التحميل فيه الى 6؟ رطل عند سرعة التشغيل 
العالية وتزداد الى: ١١60‏ رطل عند السرعات المنخفضة بينما تصل قدرة 
الرفعم ‏ فى طرازات أخرى ‏ الى 5٠٠‏ رطل ٠‏ 


ويبرمج الروبوت بمجرد « أن ثقوده بيدك » من خلال تتايع العمليات 
التى تطلب منه القيام بها والربوت مزود بذاكرة ثابتة ‏ 70[1916صمل 
تسع 65 خطوة مبرمجة لتناسب رحلة النقطة ‏ نقطة أو للعمليات 
ذات المسار المستمر مثل (حام عسصنلاء7 صروء5ة أو الدهان بالرش 
كذلك يمكن تخزاين أكش. من برنامج فى الذاكرة لاسندعاء أى منها ذى 
أى وقت ٠‏ وبالنسية لهذه البرامج المختزنة يمكن أن تكون. برامح 
أساسية وبرامج مساعدة وعماده رةه وذلك لتبسيط الأعمال 
المعقدة ٠‏ كما يمكن تغيير أو تعديل أجزاء من البرنامج ليستوعب بعض 
المتغيرات الخارجية دون قطع ( أو ايقاف ) تشغيله كما يسكن توفيق 
( أو عمل توافق ) بين الروبوت والأشسياء المتحركة ( السيور المتحركة 
مثلا ) كما يمكن استخلاص البرامج من داخل ذاكرته لتسجيله على أجهزة 
ذاكرة خارجية ليس كل ذلك فحسب بل يمكن عمل اقران ‏ معلعامط 
بين الكمبيوتر الداخل للروبوت مع كمبيوتر لخارجى آخر كما هو الخال 
فى نظم التصنيع بمعاونة الكمبيوتر 

افع سأساء قكناص د11 0عل 1ف ضع نمدم 

وهذا يمكن تحقيقه من خلال قنوات متاحة قبلا لانجاز التالى : 


عسل توافق ‏ 5981100128805 للروبوت مم ماكينة ألخرى ٠‏ 
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التحكم فى ذاكرة الروبوت ( أى قراءة ‏ كتابة ‏ تعديل ٠٠٠‏ خلية 
محددة 8007655 داخل ذاكرة الروبوت ) بواسطة كمبيوتر خارجى 
بحيث أن تعتمد أفعال الروبوت على البيانات والأوامر الخارجية ٠‏ 


الاتجامات العالمية فى صناعة الروبوت : 
ب انتاج روبوتء سرعات ودقة عالية ٠‏ 


ب تصتيع روبوت بيد ازدواجية 2081-8884 والمدة للامساك مرمج 
فى الورش والمصانع الانتاجية والأخرى لتكون جاهزة لتحميل 
قطعة جديدة ٠‏ 


وجدير بالذكر فان ايطاليا أنتجت روبوت أطلق عليه الاسم 
براجما 1 5٠٠.٠١‏ 8-3000 2وهءط) وتبلغ قيمته حوالى مائة ألف 
دولار أمريكى وهذا الروبوت يقوم بتجميع بلوف الكباسات ( الضواغط ) 
من ؟١‏ جزءا منفصلا وذراعاه يمكنهما القيام بأعمال مختلفة تثماما ٠‏ 
وفى نفس الوقت ( عمل يعجز عنه الانسان العادى ولا شك ) وعندما 
يلتقط جزءا مختلفا ( وليكن #ماووع ) اختلافا بسيطا فانهة بحس أو 
بشعر به فورا فيت ركه جانيا و يلتقط آخر وفى استطاعة هذا الروبوت 
براجما أ ٠٠٠١‏ أن ينتج ٠‏ وحدة فى الساعة دون أخطاء » ويمكته 
العمل ب دون ارهاق طيعا ‏ لمدة 5؟ ساعة يوميا ومعنى هذا آن انتاجيته 
عشرة عمال ثقرييا ٠‏ علاوة على ذلك فيمكن برمجته سهولة لتجمبع 
أجهزة التليفزيون أو المحركات الكهربية ٠٠٠‏ أو ببساطة يمكن نظريا 
برمجته ليعمل أى شىء يطلب منه ٠‏ 


' ل وفى مدينة ديترويت الصناعية بالولايات المنحدة تستخدم شركة 
7 كر يزلر للسيارات 3 الروبوت. الصئاعى فى صناعة السيارات « ك » 
)15 © فيقوم ٠٠١‏ من اللحامين بأعمال اللحام فى شط انتاجى 
لعمليات اللحام وتقوم +6 وحدة من الروبوت بحمل الأجزاء بعد اللحام ‏ 
باستخدام الأوناش و تومه 118 وتعمل وحدات الرويوت هذه 
ورديتيك قاقلط5 2 وبذلك أمكن زيادة كفاءة خط التجميع بنسبة ٠/٠١‏ 


- وفى مصنع ززيروكس لآلات 'تصوير المستتندات فى مدينة 
روشستر بولاية نيويورك يقوم الروبوت بوضع أجزاء داخل “ماكينات 
كو نكتيكت ) الأمريكية تقوم أجهزة الروبوت ببناء القوالب السيراميك 
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لحساب صانعى « ريش 013065 » التور بينات وبفضل أجهزة الروبوت 
تضاعف الانتاج السنوى لهذه الريشس ٠‏ والأكثر اثارة أنه لوحظ أن 
( القوالب التى تصئعها أجهزة الروبوت كانت أكثر دقة حتى لدرجة أن 
الريش التى صنعت باستخدامها عاشبت فترة تقدر بضعف عمر الريش 
التى أتم صنب قواليها شو الانسان ٠٠١‏ !]! 


وفى مصانم جنرال ديناميك الشهيرة فى « فورت وورث » 
بولاية تكساكس الأمريكية تقوم أجهزة الروبوت التى يطلق عليها 
ميلااكرون ‏ "ا يصناعة اللجزاء اللازمة للمقاتلات ف ١5‏ من الرقائق 
المعدنية فيقوم هذا الروبوت بانتقاء آلاته التثقيب ( البنط ) من رف 
العدة ( الآلات ) ويقوم بعمل مجموعة الثقوب ومعالجة مستستطاءع قحس 
الأحرف أو الحواف ل ٠6؟‏ نؤع من الألجزاء والعامل الآدمى العادى. الذى 
يقوم بعمل نفس البنوع من العمل يمكنه فى المتوسبط انتاج 7 أجزاء فقط 
فى الوردية ( النوبتجية ) الواحدة وبمعدل 2٠١‏ أعمال مرفوضة ٠‏ 


وياس_ تخدام روبوت تكلف ثمنه +٠٠ر0١5‏ دولار أمكن أن يوفر 
لنشركة خلال السنة الأولى للتشغيل ٠٠٠ر١١٠٠‏ دولار أمريكى ٠٠‏ !! - 


فى مصنع للميات الاضاءة تابع لشركة وستنجهاوس الأمريكية فى 
مدينة بلوم بولاية نيوجرسى الأمريكية يقوم الروبوت الذى يطلق عليها 
اسم يونيمات  ٠١١6‏ ج (0 2015 ع]ةتشذهلا) بعملية تسمى #سنهع552 
وهى عملية تشبه لحد كبير صناعة المكرونة السباجتى الشهيرة ولكتها 
'تصنع بقضيان طولها اذل سح ومصتوععبة من معيدن التانجستن الأصفر 
والمخصص لصناعة ختائل 5ظوطيهل للميات فيقوم الروبوت 
بدفعهم من السبير المتحرك اآء0 0009608 ويقوم بلصقهم فى فرن 
متأجج ( حيث تبلغ الحرارة داخله ١1/٠١‏ م ) ثم بعد ذلك يضعهم فى آلة 
عنقم والتى تقوم بفرد أو مط 8 ملطعاعناة القضبان ليصبح 
طول كل منهم 58ر55 سم ويصبح قطرها 85ارء سم وقبل استخدام 
الروبوت كان الحمصنع يستخدم لهذه العملية * عمال يكلف الشركة كل 
منهم ٠٠ر١5‏ دولار سزويا والآن أصمح يقوم الروبوت بعملهم ولكن للدد 
تتراوح من 15 الى 5؟ ساعة يوميا ومن ثم فانه يمكته أن يسترجع ثمنه 
خلال عامين ونصف ٠‏ 


بدأت. مصانع فيات الايطالية استخدام الروبوت منذ عام 1١91/8‏ 
وأصبحوا يفخزون ويعلنون أن سياراتهم تنتج « دون تدخل يد الانسان 


١١1  رتويبمكلا‎ 


فيها » ٠‏ فاستخدام الروبوت فى انتاج السيارات وأساسا عمليات 
اللحام ‏ أمكن زيادة الانتاج بنسية ٠6‏ ولكن ذلك الاعلان اللخاص 
بعيارة « دون تدخل يلم الانسان فيها » يبدو أنه مبالغ فيه فمازالت أعمال 
وخاصة أنواع من لحام إل عمنةاء/7 :مم5 لا يمكن للروبوت القيام 
بها ومن ثم ام تخفض التكلفة العمالية التى كانت مصانع فيات تأملها 
نتيجة لادخال هذه التكنولوجيا وان كانت الشركة تضم أملها فى 
استخدام أنواع من الروبوت المتقدمة المزودة بأجهزة دقيقة حساسة وبذلك 
تتوقع أن تنخفض ككلفة العمالة فيها بحوالى ٠ 7/2٠١‏ 


وفى المركن الرثيسى لمؤسسة 2م01 بمنهاتن ( مددينه 
نيويورك ) يقوم الروبوت بعمل آخر وهو المرور على المكاتب ويقف عند 
محطات محددة لالتقاط وتسليم الريك منها ٠‏ 


والخلاصة فان أهم مزايا استخدام الروبوت فى العمليات الصناعية 
وغيرها أنه يمكنه القيام بالعمل المنوط به تحت ظروف لا يتحمبلها الانسان 
الآدمى وأحيانا يستحيل القيام بها فى ظل هذه الظروف فالروبوت 
لا بهمه اذا كان العمل من النوع الخطر ‏ الممل ‏ الشساق ‏ فى مكان 
تلفحه الحرارة (لحارقة أى ذى جو أو بيئة سامة أو حتى يبحيطه الضوضاء 
من كل جائب ٠‏ 


وهنالك ميزة هامة جدذا تجعل من استخدامه مشروعا ناجحا 
اقتصاديا وهى امكانية اعادة برمجة الروبوت ‏ أى تغيير الأوامر 
الممطاة له ب وهذه الميزة الاقتصادية الهامة تتيح استخدامه فى أغراض 
الخرى أثناء فترات الصيانة فى خط انتاجى فى مصنع ما حيث يمكن 
الاستفادة من الروبوت الذى يعمل أصلا فى هذا الخط الانتاجى فى أعمال 
أخرى خلال هذه الفترة ‏ والتي قد تمتك أحيانا الى شهور .ب وذلك بمجرذ 
اعادة البرمجة خلال دقائق فقط ليقوم يعمل جدريه ٠‏ 


اتتجاهات الأبحاث العاكية فى مجال الروبوت 


قلعم الرويوت البراهين عل كفايتة وجسواه الاقتصادية فى مجال 
عمليات التجميع داخل المصائع ٠‏ والخطوة التالية هى « انتاج أل ابتكار 
انسان آلى أكثر حذقا وذكاء مع اعطائه القدرة على اتخاذ بعض القرارات 
ووصولا لهذا الهدف لابد من تعليم الروبوت كيف يرى وكيف يتحسس 
ثم يرصل تقريره بما يستشعره الى الكمبيوتر المتحكم والمقصود بأن 
الرردوت « يرى » هو أنه هوم بحل « طلاسم » ما يظهر أمام كاميرا 
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تليفزيونية وأما المقصود بأن الزوبوت « يتحسس » عو أن يقوم بقياس 
ليس الحجم والشكل فحسب بل كل من الحرارة ‏ الليونة أو اهتزازات 
الأشياء التى يمسك بها « بمخالبه » كذلك يمكن للروبوت أن « يسمع » 
ويمكن فرضا تعليمة كيف « يتذوق » و «ه كيف يشم » وعلى الجانب 
الآخر فان الكثير من أجهزة الروبوت مجهزة بوسائل استشعار لا يتمتع 
بها الانسان الآدمى مثل تمييز الموجات فوق السبمعية وكذلك الأشعة 
تحت الحمراء وهو ما لا يستطيعه الانسان بحواسه الطبيعية ٠‏ 


ولقد أمكن لشركة « جنرال موتورز » ايتكار نظام يطلق عليه 
ه كونسايت هلواقم0© »والذى بمقتضاه يمكن لروبوت مزود يكاميرا 
الكترونية رؤية أجزاء مبعثرة على سير #ملز0576)© والتقاطها 0 55 
فى تنتسابع محدد .ب الى ساحة أو مكان محدد له ب ويذلك فانه ل 
الروبوت - يقوم بعمل تمييزى أساسى بالنسبة للاجزاء التى ينبغى 
التقاطها ٠‏ الا أنه مازال بطيئا نسبيا لدرجة لا جدوى بالوضع الحالى من 
الاستفادة منه داخل خط انتاج صناعى ٠‏ 


والحقيقة فان مجال الأبحاث التى نحتاجها فى مجال الاستفادة من 
الزراعة أو الاستزراع تت والصئاعات الغذائية 9 


يقوم الفئيون الاستراليون بانتاج رويوت. يقوم « بجر ( قص ) 
صوف الغثم فتقوم آلة خاصة « بصعق الحيوان بصدمة كهربية » ثم 
تقوم بعد ذلك عمليه « جز الصوف » ٠‏ 


وقد أنتجت شركة هملنهسندنا رويوته يقوم بعملية تنظيف 
( نتف ) ريش الدواجن * 

أنتجت شركة ميتسوبيشى اليابانية « روبوت » يسمكنه التمييز 
أو فصلها فى أحواض مختلفة باستخدام ذراعه الميكانيكى ٠‏ 

رتقوم نفس الشركة بانتاج أجهزة مماثلة من الروبوت لتقوم بتصنيع 
الفواكه والخضروات وما زال فى الجعبة الكثير ٠‏ 

وماذ؛ عن الروبوت الذى يقوم بدور الخادم فى النزل ٠٠٠‏ 5 : 
الحقيقة فان تصسيم وتصنيع روبوت. لخسمة ربة البيت ليس عملا سهلا 
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فالبيوت تعتبر بيئة معقدة بالنسبة للروبوت ولتحقيق ذلك ينبغى على. 
صانعى هذه الأجهزة انتاج روبوت أكثر تعقيدا مائة مرة عن روبوت اليوم 
ويتكاليف تبلغ جزء من عشرة ؟ 


ب وقام معمل الروبوت. بجامعة ستانفورد يكاليفورنيا بانتاج رودوت 
يستخدم كاميرتين فيديو يمكنه الرؤية داخل « ستريو » فيقوم الكمبيوتر 
الذى يتحكم فى الروبوت باختصار الصورة الناتجة الى عدد قليل من 
الخطوط تظهر الحروف أو الحواف 80868 ولمنحنيات الهامة ٠‏ 
وليتمكن الروبوت من التعرف على هذه الصورة فينبغى أن تحتوى ذاكرة 
كمبيوتر الجهاز عيبل معلومات كافيبة لتحدريده أو تشسخيص معظلم الألشياء 
الطبيعية أو المنظن العام وهذا ليس بالعمل الهين دون شك الا أن الروبوت. 
الذى قام بتصميمه معامل جامعة ستانفورد يعتبر بطيئا جدا فهو يحتاج 
الى دقيقتين أو ثلاث دقائق ليتعرف على شكل هنسى سيط مثل الأشكال 
المكعبة أو الكروية أما للاذا يستغرق كل هذا الوقت فالاجابة عيل ذلك 
أنه عليه أى الرؤبوت ‏ أن يغربل ملايينف الرمويز الثنائية , انط 
من البيانات الرقمية حتى يمكنله أن ببسط الصورة وريقارنها بالتنماذج أو 
الآنماط المختزنة فى ذاكرته : 


الا 0 اكمبيوتر الستقيل لا بد وأك يمل اسم من ذلك آلاف 


وفى سبيل منح الروبوت الذكاء يعتمد العلماء خلال تطوير عملهم 
خلال عقد من الزمان على نظم الدوائر المتكاملة من الحجم الكثبير جد1” 
قا غتداعمن) ل0عأمتوعامة علوء5 عوتمآ نجرة/١1‏ والتى س وف 
تعمل عللى الأقل 5 سرعة تبلغ ألف مرة وكذلك يمكنها تخزدن 
معلومات. آكثر آلاف المرات من أفضل وحدات الميكروبروسسور ( وحدات 
'تجهيز المعلومات ( المتاحة فى عالم اليوم ٠‏ وعندئك سيكون . لكل عن 
عين أذن .. الروبوت. ميكروبروسبسور قوى خاص بها يقوم يغربلة. 
ملايين النقط المرثية وتحليل المثات من الأصوات أو لتحديك الضغط عل ١٠.‏ 
كل أصبع أو مفصل وسترسل البيانات الأكثن أهمية الى الكمبيوتر 
المركزى للروبوت ‏ والذى سيكون فى مجم حاسب الجيب لم10 
11180 والذى سيقوم بتنسيق عمل المهاز ( الروبوت ) ككل ٠‏ 


وينبغى على الباحثين ب ليس مجرد تصميم وبناء أجهزة أكثر تقدما 
وتعقبيدسا فحسب بل دراسة كيف ستكون استجابة وتفاعل الانسنا 


ملدلا 


الآدمى معه ب كيف سيعدلون معا فى خط تجميع انتاجى مثلا ‏ كيف 
يمكن تحديد الوقعته الذى عنده سميكون الروبوت أكثر كقاءة من الانسان 
الآدمى ٠‏ وهذا يعطى مؤشرا الى الحاجة لخبراء فى مجالات أخرى فى 
السيكولوجى ‏ فى الاقتصاد ‏ فى علم الاجتماع حنبا الى جنب مع 
مهندسين فى التصنيع لنعرف أكثر النواحى الآخرى من انعكاسات هذه 
التكنولوجيا ٠‏ 


اثروبوت فى الفضاء الخارجى : 


يعتير تصبنيع دم هع نا2 سد له[ وكذلك نقبل تكنواوجيا 
الروبوت 11 الى القمر هو والحك من عدد من البرامج التى 
تهتم بها هيثة الفضاء الأمريكية ناسا 21454 وخاصة كلما تقدمت أبحاث 
الفضاء للانتقال من مجال استكشافه الى محال استخدامه ٠‏ واستخدمت 
هيئة ناسا دائما الآلات ‏ الأقمار الصناعية مركبات الفضاء والتى يمكن 
اعتيارها إنسانا آليا أو رويوتات ذلك أنها تتفاعل مع البيئة المحيطة 
بها ب واعترافا من هيئة ناسا بأهمية الروبوت الذكى لمستقبل 
الولايات المتحدة فى الفضاء الخارجى تتوقع ناسا أن تنفق ربما مئات 
الملا يين من الدولارات على أبحاث الروبوت وتطويرها وبحلول عام لمن 
فسوف يتمكن للروبوت الذكى من استكشاف أجزاء بعيدة من النظام 
الشمسى وتركيب أقمار صناعية مهمتها تجميع الطاقة من الشمس وبتها 
الى الأرض ٠‏ لذالك نرى أن كثيرا من أبحاث الروبوت فى الولايات المتحدة 
تعضدها القوات اللسلحة وكذلك هيئة الفضاء ناسا وفى هذا المجال نذكر 
الروبوت الذى سافر رحلة طولها *ر١‏ بليون ميل فى رحلة الى كوكب 
زحل ويعمل مهندسو مركز مارشال لطيران الفضاء فى مدينة هانتسفيل 
بولاية أليباما الأمريكية فى تصنيع روبوت سوف يمكنه الاقلااع من مركبة 
القفضاء ليصل الى مدار القمر الصناعى الذى يصييه عطل لاصلائمه كذلك 
يقوم معهد الأبحاث البحرية بمددينة واشنطن العاصمة بتصنيع روبوت 
يمكنه الاقلاع من على ظهر غواصة ‏ بدون بحارة ‏ للبحث عن واصلاح 
الزوارق المعطلة تحت سطح الماء ٠‏ 


- وبمكن للرودوت ارتياد أما كن ل بتسجملها الانسان فمثلا درحة 
الحرارة على سطح كوكب الزهرة تبلغ ٠٠١‏ مئوية كذلك الجو المحيط 
بالكوكب المشسترى هو جو سام بالنسية للانسان علاوة على قوة جاذبية 
هائلة يمكن أن تحطم جسم الانسان اذا حاول الدسخول فى مجالها ٠‏ 
فمثال ثالث ارثياد قاع المحيط يمكن أن «تسبب فى تحطيم أى زورق 


١ /ى‎ 


يحاول الغطس حتى لو كان مصنوعا من الصلب السميك والذى يبلغ 
عاق بوصات وكل هذه مجالات أو ظروف غير محتملة بالنسية لأى انسان 
يفكر فى ارتيادما ٠‏ 

ومن ثم فاللجؤ الى الروبوت ليحل محل الانسان هو تفكير منطقى ٠‏ 


ما مدى تأثير نكئولوجيا الروبوت على الكجتمعات الصناعية ؟ 


الحقيقة ان هذا الأشر يحتاج المتابعة المستمرة على ضوء ما بعد 
دائما سنة بعد أخرى من حقائق لا تقبل النقاش ومدعمة دائما بالدراسات 
وذلك لسيب واحد وهو أن العالم يدخل حاليا مرحلة جدديدة وهى مرحلة 
مجتمع ما بعد التصنيع لإأع1ع50 51121ت لم1 )وومط قعلى سبيل 
المثال فى الولايات المتحدة الأمريكية تقدم أحد بيوت الخبرة 
ل ةا بتقرير مفاده أن “5/ ( اثنين بالمائة ) فقط من 
القوى العاملة بها ستعمل فى مجال التصنيع يحلول عام ٠٠٠١‏ ومن ثم 
فان انتاجية الولايات المتحدة ستتاشن يدرجة خطيرة مما يؤش ولا شك 
فى ميزانها التجارى علاوة على تفاقم مشاكل البطالة ٠‏ اضافة الى ذلك 
فان الضغوط الاقتصادية التى تلى التحول من العمالة البشرية الى عمالة 
الروبوت تشتد يوما بعد يوم ٠‏ ولد وجد أن فئرة استرداد الاستثمار 
فى الروبوت محسوية باللمعادلة البسيطة ٠‏ 

فترة الاسبترداد ( سنة ) 

تكلفة الروبوت 


20 5-5 ١ 0 


( الوفر السنوى فى العمالة البشرية . التكلفة السنوية للرويوت 
ووسيك أن هذه الفترة أقل كثيرا من ثلاث سئوات ٠‏ 


علاوة على أن الروبوت يعطى عائدا مجزيا على رأس المال المستثمر فيه 
حتى فى الصناعات التى تحتاج الى وردية ( نوبة ) واحدة فى اليوم وتتنبا 
الدراسة بأن الروبوت سوف يحل محل الانسان البشرى فى 728 ( نخمسة 
فى الماثئة ) فط من الأعمال الصناعية فى كل من أورويا وأمريكا خلال 
الأربعين سينة القادمة ٠‏ 


كلمة آخيرة 


علينا أن نعترف صراحة أنه على الرغم من كل ما سبق فان 
التساؤّل ب حول مصير العمالة وخاصة فى الدول الصناعية المتقدمة نتيحة 


١1 


للاستخداماته المتزايدة للروبوت ‏ لا يزال بغير اجابة واضحة وان كانت 
نقايات العمال لم تظهر عقبات وافتراضات علنية بالنسية لاستخدامه وقد 
يكون ذلك أن الروبوت فى أكثر الأحيان ما زال يستخدم فى أعمال 
وان كانت مهنية الا أنها أعمال لا تجد اقيالا كبيرا من جانب العمال 
البشريين مثل دهان الدوكو أو المسابك أو أعمال اللحام ومثل هذه الأعمال 
قد نرحب النقابات بأتمتتهأ 220]1035 0خ ولكن بتوغل الروبوت 
بالقيام بأعمسال أكثر تعقيدا فالمتوقع أن تهب النقابات لتقف لحماية 
أعضائها أمام هذا الغزو الزاحف والذى يهدد عددا كبيرا من العمال ٠‏ 


واليوم فان معظم أجهزة الروبوت الصناعى فى أمريكا تتركز فى 
نوعيات الأعمال التى تنتميز آما بخطورتها أو بروتينيتها الملة والعمالة 
المتوفرة من هذه الأعمال أمكين تدريبها ثم توظيفها فى أعمال أخرى ٠‏ 
وعلى الجانب الآخر هنالك أصوات ‏ فى البلاد الغربية وخاصة 
بالولايات المتحبدة تنادى بالتوسع فى استخدام الروبوت فى الأعمال 
الصناعية لخفض التكلفة وحتى يمكن المنافسة مع الدول الأخرى التى 
سيقت فى هذا المجال وعلى رأسها اليابان ٠‏ 


بل ينذرون بأنه ما لم يتوسبع فى استخدامها فان الكثير من فرص 
الأعمال يمكن أن تضيع من السوق الغربى وخاصلة الولايات المتحدة 
الأمريكية ويذهب هؤلاء الى أبيعد من ذلك فهم يرون أن التوسسع فى 
استخدامات الروبوت مستتيح فرص عمل أآخرى فى صناعتها ‏ فى 
تصميمها ‏ فى صيانتها ‏ فى تسويقها أو الدعاية لها وهكذا * ويتنبا 
المحللون بأن هذه الصتاعة سوف تنثمو وتغذو أسواق العالم كلما فعلت 
من قبل صناعة السيارات ٠‏ : 


وبحب أن نتذكر حيد! أن هئالك مجالات. خطرة على صيحة الانسان 
وحياتة ومن م فان احلال الروبوت محل الانسان فى مثل هدم الأعمال 
يعتير خطوة ترحب بها كل الأطراف سواء صاحب المصتع أو العامل الذى 
يمكن الاستفادة من طاقاته فى مواضع أخرى ذات ظروف أفضل * 

لكن بالرغم من ذلك فهنالك أصوات - ربما كان المؤلف أحدهما ب 
وهو عند الشروع فى الدخول الى تكنولوجيات جديدة يجب ألا تهمل أبدا 
الجانب الاجتماعى لهذه التكنولوجيات وأن نتوخى الأمانة العلمية فى الالمام 
يتفاصيل أبعادها الاجتماعية والبيقية وخاصة عندما يتعلق الأمر 
بتكنولوجيات لانتاج سلعة يدديلة عن الانسان نفسه ٠‏ 


ملدلا 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الفصل العاشر 


0531111111110 00 


تطبيقات الكمبيوتر فى نفلم الطاقة الكهربائية 


قدم الكمبيوتر على وجه الخصوص على هدى الربع قرن الآخير 
لمهبندسى الطاقة من الحلول العملية لمشاكل توليد ونقل الطاقة الكهر بائية 
مالم يكن متصورا أبدا انجازم: لولا هذه الثورة التكتولوجية الضخمة ٠‏ 
حتى أن ما أنجز خلال هذه الفترة الوجيزة فى هذا المجال من أبحاث 
يفوق ما تم انجازه منذ اكتشاف الطاقة الكهربائية وتسخيرها لخدمة 
البشرية ٠.ء!!‏ 


'أولا : تطبيقات الكمبيوتر فى مجال نقل وتوزيع الطاقة الكهر باثية 


كما نعلم فان مراحل صناعة الطاقة تنقسم الى انتاج ( توليد ) 
ونقل وتوزيع مع ذلك فان الملاحفل أن مهندمى الطاقة الكهر بائية استخدموا 
الماسيات الالكترونية لحل مشاكل مرحلتى التوليد والتقل مبكرا نسييا 
بينما لم تدخل هذه التكنولوجيا مجال توزيع الطاقة الا حديقئا جدا ٠‏ 
وموضوع الادارة الهندسية فى التحكم فى نظم توزيع الطاقة الكهربية ‏ 
على وجه الخصوص ‏ يعتبر من الموضوعات المستحدثة والتى ينتظرها 
مستقبل كبير وسريع من التطور والتحسين لدرجة أن عملية التحليل لهذه 
النظم باستخدام حاسيات رئيسية مركزية عسة تمتها امممعة 
ع اتام 010 أصبحتث لاتتمشى مع المتطلبنات الحالية ‏ ذات 
طبيعة التغير الديناميكية ‏ لمهندسى التوزيع واكتشف أن الماسسيات 
الرقمية الدقيقة والمصغرة #عأناقطامءم712 0سة 1111 هى الوسيلة 


١1١ 


الأكثر ملائمة لحل مشاكله وأن تكاليفها الاقتصادية الرخيصة مع 
كفاءتها العالية ترشيحها لأن تكون كذلك على مدى طويل ٠‏ 


ومن قيل كانت ومازالت تستخدم الحاسيات المصغرة والدقيقة 
لحل المشاكل الخاصة بالتنيؤٌ بالاحمال والدراسات باستخدام نماذج 
المحاكاة لتحليل النظم الأولية 0061 5أوتزلهمة سعاوزة مسلط 
والخرائط الطبوغرافية للشبكات ٠‏ أما اتجاهات التطبيقات الحديثة فأصبحت 
نحو استخدام الحاسيات فى ضيط أجهزة الوقاية والتنسيق فيما سينها 
واعداد طلبات التشغيل الآلية » وكذلك التحليل المماشر5أةلإلهصهكة عمصئنآ م0 
بالئنسية لمهندسى مركن التحكم 068162 ]3م115 هذا اضافة الى تصنيف 
الأعطال بواامسطة أجهزة الوقاية ومن ثم استصهدار الأوامر اللازمة 
للمسئولين لعلاجها ٠‏ 


تكنيك استخدام اللحاسبات الرقمية فى مجال توزيع الطافة الكهربائية : 
هنالك تساؤل قد يلح على أذهان الكثير من مهندسى القوى الكهر بائية 
ويحتاج الى احاية واضحة وهو للماذا الاتجاه لاستخدام الحاسبات الرقمية 
فى مجالات نظم التوزيع بيئما المفهوم من عملية التوزيع أنها تستند الى 
نظلم مرتبة باأشكال اشعاءية معسوتقممن 'زالهز0ة1 ومن ثم فانها تتطلب 
عمليات تحليلية مبسطة ( كحسساب الهبوط فى الجهد عند أطراف 
المستهلك مثلا ) وذلك بالمقارنة بالتحليل اللازم لعمليات التقل والربط 
نت 6م عه سه سمتوو سوسم التى تتطلب مستوى عال 
دن التخطيط الهندسى ٠‏ والحقيقة أن لهذا التساؤل وجاهته نفعلا تحليل 
الكهربائية ٠‏ بل أنه من الخطأ اتخاذ هذه النقطة ذرعة لعدم استخدام 
الحاسيات فى تحليل نظم التوزيم الكهربائية ٠‏ فاطقيقة المطلقة هى 
أن تطبينات التماسبات الرقمية فى نظم التوزيع تستند أساسا ابل كونها 
مشكلة دعدبة سعاطمءط امعتعسساة وليست فنية ٠‏ فى نظام 
توزبع ما نتحندد مثلا عشرات المحطات الفرعية والدوائر الكهربائية 
ومئات الخطوط آلاف المحولات وعشرات الآلاف من المستهلكين أى أننا 
ازاء ماس النلاقة الكهر بائية ككل أمام مشكلة يزداد تعقيدها الفنى 
لتكنيك التحليل فى الاتجاه من التوزيع ليبلغ الذروة عند مرحلة التوليد 
وعلى العكس تماما تزداد مشاكل التعدد فى الاتجاه المماكس كذلك بينما 
نجد أن مشكلة نقل الطاقة ذات طبيعة مركزة ‏ اعالتامعءبرو) 
وعللى العكس من ذلك فان مشكلة التوزيع ذات. طبيعة انتشارية وقى نفس 
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الوقت تختلف من نقطة الى أخرى ٠‏ ومن ثم فبالامكان من خلال استخدام 
الحاسبات الالكترونية الرقمية فقط السيطرة على هذه المشكلة بطريقة 
اقتصادية كذلك ٠‏ 


أما من وجهة نظر طبيعة السكون أو التغيير فيمكننا اعتبار مسألة 
نقل الطاقة مسألة ذات طبيعة . نسبيا ساكنة ‏ م500 بيئما 
مسألة التوزيم فهى ذات طبيعة دائمة الحركة 6أططتةه/1 حيث تشهد 
تغييرات يومية سواء شكل اضافات لخطوط جديدة أو مستهلكين جدد 
أو تغييرات فى الكولات أو تبديلات فى أجزاء نظام التوزيع المختلفة 
نتيحة لعوامل طارة ثة ٠‏ من هذا نرى أن الحاسبات. الالكترونية الرقمية 
أصبحت الأمل الوحيد تقريبا لمتابعة تلك المتغيرات وتسجيلها للرجو 
اليها عند الحاجة ٠‏ 


تطبيقات الكمبيوتر التى مازالت مستخدمة فى مجسال دراسسات نظم 
التوزيع الكهربية : 
مازالت التطبيقات الهندسسية للتحكم ولادارة نظلسم التوزايع 
الكهر بائية باستخدام الحاسيات الالكترونية المصغرة والدقيقة تعتبر في 
مراحلها الطفولية ٠‏ ولكن على الرغم من ذلك فقد أثبتت هذه التطبيقات 


المحدودة عدديا _- قوة فعاليتها مما يشر بمستقبل زاهر لها ٠‏ ومن هذه 
التطبيقات سنتناول أكثرها استخداما وهى : . 


( ؛ ) التنبؤ بالاحمال للمناطق على حدة 
0115 عمدععءه2 0همآ ووعة عأعوتاطا 
كانت ومازالت ‏ طريقة التنيؤ بالاحمال تجرى فى بعض المؤسسات 
بالنسبة لاحمال الشسيكة ككل ٠‏ وتعتمك هذه الطريقة على دراسة 
الاحمال فى اللاضى وتقدير الحمل المطلوب ينساء على ذلك باستخدام 
معادلات أسية بعد اضافة أحمال المشروعات الجديدة اليها ٠‏ والآن وبعد 
أن ازدادت الحاجة الى تنبؤات واقعية .ب أصبح الأمر يقتفضى اسستخدام 
طرق أكثر تعقيدا ودقة ٠‏ ومن ثم استحدثت طرائق بعضصها يستخدم 
علاقات رياضية بالغة التعقيد مثل « عملية ماركوف ‏ 55ع8200 امعاعدالة 
والبعض الآخر يستخدم العلاقات المتداخلة العوامل الاجتماعية الاقتصادية 
ماع13 عنطتمعمء50010-5 وتحدد طرق التنبؤق هذه ( للشيكة عامة ) كم هو 
الحمل المتوقع ؟ وهذا يصب الأساس لعملية تخطيط شبكات النقل 
الرئيسية ٠‏ 
رفن 


بيان اتجاهات زيادة تعقيدات اللشاكل القنية والعدديةا 

ولكن للأسف هذه الطرق لاتمدنا بأية معلومات عن شبكات التوزيم 
التى ستقوم بخدمة هذه الأحمال أو بكلمات أخرى ٠‏ أين ٠٠‏ وكم من 
شبكات التوزيم سنقوم بانشائها لخدمة هذه الأحمال ٠٠‏ ؟ من منطلق 
هذا التساوؤل «١‏ كم 6 وأين تولدت وتطورت فكرة التنيزٌ بالاحمبال 
للمناطق ‏ 6نووعءع:170 1.020[ وعمذ ماعمه115 وتتلخص عمليبمة تجهيز 
البيانات الخاضة بهذا البر نامج فى التالى : 

١‏ ب يشوم المهندسون والاقتصاديون بيتجميع واعداد البيانات 
الخاصة بالتغيرات الاجتماع اقتصادية 5 50010-60001316 
التى تمليها المتطلبات الكهربائية المستقبلية الخاصة بالمستعمرة 
أو المقاطعة المراد دراسستها وهذه المتغيرات تشمل البيانات الخاصة 
بالمكان ‏ العادات المعيشية . حالة الطقس اتجاهات استخدامات 
الطاقة ‏ احتياجات العملية التعليمية والعلاقات بين السكان والنشاط 
التجارى والصناعى * 

؟ بس يمكن تقدسر تنبقٌ شامل للاحمسال باس_ تخدام تكنيك 
. « نماذج المحاكاة اقتصادية 065وتصطءء]" عصذلء7400 عتسمممء8 
7 يقوم مهندس التوزيم بتجميع البيانات الخاصة باستخدامات 
الأراضى وكثافات التمركز فى المناطق المختلفة ونطاق كل منطقة وذلك 
من الجهات الحكومية المختصة ٠‏ ْ 

5 ب تقسم المقاطعة ‏ قيد الدراسة ‏ الى مناطق صغيرة أو خلايا 
للدراسة * وهذه يمكن تحديد حجمها بالتنسيق مع مهمات توزيع الطاقه 
المخطط لاستخدامها ٠»‏ : 

ه. تخطط هذه المناطق الصغيرة ( أو الخلايا ) بالمطابقة مم 
خريطة الأآرافى المستخدمة ثم استخلاص بيانات الأراضى التى يقيم عليها 
1 


المستهلك ( مع تحديد درجة أهميته بالنسبة للتغذية الكهربائية وهذه 
بلا شاك مرتبطة بسياسة عامة للدول ) وذلك بالنسية لكل خلية 
وادخالها فى ينك المعلومات ( قاعدة البيانات ) الخاص بهذا البر نام 
5 10382 10115 واستخدامات الطاقة ل حسب درجة اهميذ 
المستهلك ‏ الأرضى المستخدمة وكذلك نطاق كل خلية تستخدم فى عملية 
تكرارية فكعه 10 162211925 لتحديد المتطلبات الكهربائية على أساس 2 
التنيؤ للأحمال وبطبيعة الخال قان كميية المتغيرات وعلط متم 
المستخدمة فى عملية التنبؤ لابد وأن تستلزم استخدام حاسب رقمى 
لتداولها ٠‏ وكان بر نامج 819 فى مراحله الأولى يستخدم نظام 
التشغيل على دفعات علأووعء210 طمعغة13 ( أى جمع البيانات خلال 
فترة زمنية طويلة نسبيا لفرزها ثم تشغليها فى مجموعات ) على حامسب 
مركزى وبالرغم من أن هذه الطريقة كانت أداة تخطيطية فعالة الا أن 
التجول الممل بين النتائج الخارجة من الحاسب كانت عاملا أساسيا اللحد 
من استخدام هذا الاسلوب ٠‏ وبعد ذلك أدخل تعديل على برنامج ‏ 11:17 
بحيث يمكن تشغيله على حاسبات تشغيل مركزية تعمل بالنظام الفورى 
عست" امع وكان هذا فى حد ذاته يعتير تحسنئا ملموسا ٠‏ الا أنه 
بالممارسة العملية ظهرت بعض المشاكل الحرجة منها على سبيل المثال أنه 
للاتصال بالحاسب المركزى فى غير أوقات عمله أو فى وقت تكون ذاكرة 
الجهاز معدة لعمل القوائم التجارية أو المالية أو فى وقت صيانة الجهاز 
وما الى ذلك ٠‏ هذا اضافة الى الوقت المعطل نتيجة التباعد عن الطابع 
الخطى «8:1266 عضائاآ وحيث من الصعب تصور اخراج النتائج والمصمما. 
بمعدل ١5‏ رمز/ خط مثلا على طرف توصيل ذى 6١‏ درمز 
[قصتنصسه1' «ماعدو 80 وحديثا أجسرى تعديل ثان على نفس البر نامج 
ليعمل على الأجهزة الحاسبة الدقيقة والمصغرة ٠‏ ويعتير هذا بلاشك 
انجاز كبير حيث أصبح مهندسو وفنيو التوزيع مزودين ينظم حاسبات 
دقيقة قمع 88 “لءأناوصدوع .11160‏ كاملة بلوغ ارادتهم - 
وهذم النظم دائما ما تكون مزودة بذاكرة تسع 5 وسهولة و لسرب 
كمية البيانات اللازمة للقيام بعملية تنبؤ معقولة للاحمال والأهم من ذلك: 
أن الجزء الذى يحتاج الى عمليات تكرارية من الدراسة ممندهم 06زاهره1 
أمكن انجازه ‏ بفضل هذا التطور ‏ فى مدى أيام بدلا من أسابيع ٠‏ 
ويبين الجدول رقم )١(‏ قائمة بالمتغيرات المستخدمة فى احدى دراسات 
التنبؤ بالاحمال ب أجريت فى البرازيل لحساب البنك الدولى * وجدير 
بالذكر أن عدد المتغيرات المذكور فى هذا الجدول يعبر عن متوسط عدده' 
فى دراسأتالتتبؤ بأحمال المناطق ٠‏ 
1 


الأراضى المستخدمة 
وم بي 


الكثافة السكانية 


استخدامات الطاقة لكل خلية 


ظروف الطقس 


استتخدامات الطاقة للصتاعة 
سس س2 


استخدامات الطاقة للتجارة 


للسكان بالنسبة لكل جلية 


استخدامات الطاقة للمعاهد العلمية 
ا را 


معامل امل 


لنتائج لكل خلية . عسي ا 


تصور عام لبرنامج التنبؤات بالأحمال لئاط 


عمصاد البيانات 


جدول رقم ١‏ عدد التغيرات فى دراسة أجريت 


فى البرازيل لحساب اليك الدول 
العنصر عدد المتغيرات 
توزيع السكان بالنسية للدخل ع1 3 
بيوت الأسرة الواحدة و 
بيوت الأسرة المتعددة ؟ 
الأنواع التجارية م ٍ 
١ ُ‏ 
الأنواع الصناعية 1١‏ 
١‏ 
مناطق ١‏ لتضسبع 0 5201811011 ٠‏ ا 
استخدامات الطاقة 148 
ب معاملات الأحمال 14 
عدد المناطق الصغيرة ( الخلايا ) ؟ه١‏ 
(ب ) ميحاكاة وتحليل نظلم التوزيع الآولية 


(خالاة0) 15زرلممذ لصه عمتاء1400 سسعاوز5 بشم 
هذا التكنيك ذو فعالية مؤثرة لمشكلة ذات طبيعة دشاميكية 
للتغيرات اليومية التى تحدث فى شبكات التوزيع ٠‏ فمثلا لا يمكن لمشكلة 
خطيرة من مشساكل تغيرات المهد أن تنتظر يومين مثلا لأجل تحليلها ومعرفة 
أسيابها توطثة لحلها ٠‏ بينما فى الامكان تداول وتشغيل بيانات قراءات 
العدادات بصورة متمهلة مع استخدام نظلسام التشغيل على دفعسات 
اودوع ع0 طعنو8 ومن هنا تبرز أهمية استخدام الحاسيات المصغرة 
والدقيقة فى هذا المجال والتى بامكانها أن تفى ‏ وبكفاءة ‏ الاحتياجات 
المطلوبة ٠‏ 
وتبدأ قصة هذا التكنيك (25844) عندما كانت تستخدم طريقة 
التشغيل على دفعات 1400 طعنة8 لتخطيط نظم التوزيع الأولية 
صتع م5 جتقسلطط على المدى الطويل ٠‏ ثم بدأ بعد ذلك استخدام برامج 
التخطيط على المدى القصير والتحكم بوما بيوم ٠‏ وحاليا أصبح المتبع هو 
التخطيط المتمشقى مع الجدول الزمنى للانشاء والتركيب ومع التمويل 


1 


ومع نوعية الخدمات مما يفرض تعديل برنامج ‏ 8251148 ليتواكب ممع 
طرق التخطيط الملائمة ( وليست التحكم ) والتى تستخدم نثلم الحاسيات 
التخاطبية الفورية كتتعاقتزة عسمتتقطة عسئط' عالعهعاه1 وقد أمكن 
( عام /ا/91١‏ ) تشغيل تكنيك 25348 على الحاسب الدقيق من طراز 
281 وفى عام ١91/8‏ أمكن تعميم تشغيله على الحاسيات المصغرة 
والدقيقة لخدمة المكاتب الاستشارية ومؤسسات الكهبرباء فى الولايات 
المتحدة وفنزويلا والعربية السعودية ٠‏ 


وبين الشكل تصورا عاما لبر نامج فلا181 حيث يتضح أن 
البيانات تتدفق من المصادر الثلاثة ( الموقم ‏ الخرائط ‏ السجلات ) 
الى ما يمكن تشسبيهه ببحيرة بنك المعلومات حيث تختزن لحين طليهبا 
للتحليل ٠‏ وسين الحدول رقم (؟) البيانات المطلوية لبر نامج والتى يمكن 
تقسيمها الى بيانات أساسية أو ضرورية وبيانات اختيارية ٠‏ 


جدول (؟) : البيانات اللازم استيفائها كبر نامج 28114 


بيانات ضرورية بيانات اختيارية 
القدرة الظاهر بة الموضلة ب نوع التوصيلات بين الأوجه 
21 


بيانات المكثفات: المستخدمة استخدامات الطاقة 


:81 4.ا 


- بيانات منظمات الجهد المستخدمة ال معدت ١ط‏ اهملكي 
أطوال الخطوظ ل معدلات التنمية 


عدد الأطوار كعققط2 6ه «وطصيلة | التئسة 


- أنواع المورضلات ‏ و10 تعاءس لدم 


قبسم المقاومات 2 قن 
حم : 
قيم الممائعات م 


٠ 
000 


أما النتائج التى يعطيها هذا البرنامج فتشمل : 
الجهد عند قضببان التوزيع 
الأحمال على الخطوط ( مع بيان بطول الخط ونوع الموصل وأبعاده ٠)‏ 


الهبوط فى الجهد مع الفقد فى كل خط مع أقصى قيم للهبوط فى الجهد. 
1١5‏ 


000 


ثيارات الأعطال ( مع اعطاء بيان بمعوقات التتايع الموجب والسالب 
والصفرى ) للحالات القصوى ( أى بفرى مقاومة عند العطل - صفر ) 
والحالات الصغرى ( أى بفرض ه«قاومة معينة كبيرة عند موقع العطل 
ولتكن 5٠‏ أوم مثلا ) ٠‏ 

5 أقصى وأقل قيمة لتيار القصر خط أرض ثم قيم تيارات الأعطال عند 

رج ) اعداد الخرائط مماأطمهلا 


يبعتير اعداد الخرائط مع مداومة تعديلها لتواكب التغيرات الطارئة 
فى الشبكات الكهر بائية من الاعمال الهامة والتى تسيب المتاعب لمهندس 
التوزيع ٠‏ ولقد فتحت الأجهزة الحاسية الدقيقة والمصغرة المزودة بمهمات 
الرسم وخدمات البرامج باب الأمل أمام الماشتغلين باعداد الخرائط للتخفيف 
من متاعيهم وفعلا أمكن لشركة هنهك28 .0:1 الأمريكية أن تصمم ير نامجا 
لرسم خرائط التوزيع التفصيلية من خلال تحويل الخرائط الأساسية الى 
بيانات رقمية من /1 عنصر ( بيانات عن الشارع واسمه ‏ اضاءة 
الشوارع أعمدة الأسلاك ‏ محطات أو أكشاك التوزيع ب بيانات المفاتيح 
( السويتشات ) ٠٠‏ الخ ) ثم تخزينها داخل ذاكرة الحاسب ويمكن طلب 
أى مجموعة من ١1‏ معلومة أو جزء منها لطباعتها ٠‏ ويمكن لمهندس أو فنى 
التوزيع استدعاء الخريطة أو جزء من الخريطة ‏ المراد تعديله ثم اعادة 
تخر ينه بعد توقيع التعديلات عليه على كل حال فهذا المجال مازال ينقصه 
الكثير حثتى بلوغ ما يطمح اليه" مهندس التوزيع وفعلا شهدت السئوات 
القليلة الماضية تطورات هامة فى هذا الاتجآه ٠‏ : 


ثانيا : تطبيقات الكمبيوتر فى مجسال تشغيل نظم توليد ونقل 
الطاقة الكهر بائية 


( ! ) فى محطات نوليد الطاقة الكهربائية : 


مع التطور الكبير فى صتاعة انتاج الطاقة الكهر بائية زاد دور التحكم 
فى توليد هذه الطاقة وتعقدت دوائرها ودون دخول فى تفاصيل نستشهد 
هنا بمؤشر على دور الكمسيوتر هنا ٠‏ فمثلا ذ ىالمحطات الحرارية (البخارية) 
التقليدية ( التى تعمل بالمازوت الغاز الطبيعى أو الغازات المصاحية 
للنفط أو غازات الأفران الفحم ) يبلغ عدد المحركات التى يسيطر عليها 
نظام التحكم الثنائى [معم© 'مقول8ة ٠٠ه‏ محرك لكل وحدة توليد قى 
المحطات الحديثة ٠‏ أما فى حالة التحكم الحامل ‏ 51أده© وصنغهله1100 


الكمبيوئر ب 4؟١‏ 


فتسستخدم حلقات تحكم 15 01ناده) متداخلة ومتفاعلة معقدة . 
وللتحكم فى تشغيل محطة التوليد يلزم التحكم قى نحو مائة منشسط 
للتحكم م0)ةتطعث أمنده0) فى الغلاية الحديثة ٠‏ 

فاذا علمنا أن محطة لتوليد الكيرباء تضم أكثر من وحدة توليد وقد 
يصل عددها عشر وحدات وربما أكثر فى المحطة الواحدة لاتضح لنا حجم 
الأعمال المعقدة اللازمة للتحكم فى عملية توليد الكهرياء ٠‏ وطبيعى جدا 
أن نشستد الحاجة للكمبيوشضشر لتنظيم عمليات السيطرة هذه ٠‏ هذا يطبيعة 
الحال الى جانب الأعمال الفنية الادارية المستقلة اللازمة لمراقبة تشغيل 
المحطة وحفظ المعلومات أو البيانات بجانب الأعمال الادارية للمحطة 
ومراقية المخازن والموجودات ورواتب العاملين واستخراج تقارير المتابعة 
الدورية 335 الخ . 


( ب ) فى مراكز التحكم فى توليد ونقل الطاقة الكهربائية : 

والمهمة الأساسية لهذه المراكز هى ضمان استمرارية تغذية الأحمال 
الكهربائية ب وهى ذات طبيعة متغيرة دائما ل لمستهلكيها بالنوعية 
( مواصفات الجهد الترددى ) القياسية المطلوبة ووصولا لذلك ثقوم المراكز 
بالأعمال التالية : 

5 'تحديد القدرات وحهود 170188658 المخارج ل ل للق 
المطلوبة من كل هولد ‏ من مولدات النظام الكهربى والمرتبطة بالشبكة 
الموحدة للنظام وذلك للحفاظ على قيمة كل من نردد لإعناء ه12 
النظام الكهربى والجهود عند التقاط الرئيسية س فى الحدود المطلوبة ٠‏ 

الاهتمام بمعلومات الطقس وفى حالة توقعات تقلبات فى الطقس 
تقوم هذه المراكن باعطاء التعليمات اللازمة لمحطات التوليد ومراكن التوزيع 
الرئيسية لمواجهة هذه الاحتمالات ٠‏ أما فى حالة وقوع حوادث فمهمة هذه 
المراكز اعطاء تعليمات عن أنسب الاجراءات اللازدة لاعادة الوضع فى النظام 
الكهربى الى حالته الطبيعية ‏ حتى يمكن الاستفادة القصوى من مصادر 
الطاقة فيجرى تشغيل محطات القوى بطريقة اقتصادية مع التقليل 
ما أمكن ‏ دن الفاقد فى نفل الطاقة وهذه احدى الوظائف المهمة 
لهذه المراكز ٠‏ 

ب عند ربط مجموعة من محطلات القوى الكهربية التابعة لعدة 
شركات مختلفة ب يتولى مركز التحكم التنسيق بينها بطريقة اقتصادية 
وآمنة ٠‏ ومم تنكم حم النلام الكهربى ودن ثم يصسبح تشغيله أكثر 
تعقيدا تصبح الحاحة لانشاء نظام آلى ( باستخدام الكمبيوتر ) للتصسكم 
1 


المركز الرئيسى ( المركزى ) لتتحكم فى الأحمال الكهربائية 


رس ا 
كروكى يبين عمل هركز التحكم الرئيسى للأحمال الكهربائية 


المركزى بهدف التشغيل المستقر والكفء ضرورة ملحة ٠‏ ويبين الشكل 
أحد نظم التحكم الآلى فى اليابان ومن خصائصه ٠‏ 

5-5 يقوم باستخدام نظام ورددج للكمسيوتر 501 عد امنا 
يمعنى أن كلا من الكمبيوتر الرئيسى وكذلك ميادل البيانات 1280 
2 يكرران ( أى يكون لهما احتياطى ) ( تحسيا لحالة عطل أحد 
أجهزة الكمبيوتر فيجرى التحويل آليا لجهاز الكمبيوتر الآخر ) وطبعا 
هذا الاجراء من شأنه رفع درجة الاعتمادية للتشغيل ٠‏ 

ب جهاز كمبيوتر ذو سعة كبيرة مبسطة ( 507٠0٠٠‏ كلمة 76054 
من طراز ‏ 105880-7/70 ). 

امكانيات تخاطبية بين مشسغل الجهاز 50#هتدهم0 أو الجهاز 
نفسه ( الشاشة الملونة وغيرها ) ٠‏ 

المعلومات الرئيسية الخاصة بالنظام الكهربى تجمع كلها وتختزن 
على شكل قاعدة للبيانات 8856 129008 وعندما يكون هنالك تغييرا 
فى المعلومات التى دحهزها الكمسوتر يمكن تعديل أو يسسمى صيانة 
#عسةصة ]1210 هذه البرامج بتعديل قاعدة البيانات المشار اليها عاليه ٠‏ 

توجد دائرة اتصال تربط ما بين مركز الأحمسال الفرعى 
010 ومتطءةمؤزدا 1030 باعفووظ وم ركز الاحمال الرئيسى باحق 

1 


ع0 ومنطءدم215 1020 وتغذى البيانات الخاصة يمركز الأحمال 
الفرعى من خلال المحطة الطرفية ذات الشاشة لفقصتست1 011 فى هذا 
المركز وتنقل من خلال داثرة الاتصال الى مركز الأحمال الرئيسى و بالعكس 
تنتقل المعلومات التى ينتجها مر كز الأحمال الرئيسى الى المركز الفرعى الذى 
يطلبها لتظهر على شاشته لهمتصمع1 01631 


الأعمال النى يناط بها لنظام الكمبيوثر فى مراكز الأحمال : 
(أ) نظام التشغيل المباشرة ‏ <تعأولاة عصننآ م0 
وهى أساسا عمليات تنحكم ومراقبة مثل : 
التحكم الآلى فى تردد النظام الكهربى 
طْ ! أمناخدمن) تإعمعبوعع2 عتامسمالاة 
التنيؤ بالأحمال عمتاقدعه:70 0هم.[ 


التحميل الاقتصادى لوحدات النظام الكهر؛ 
شاظ - اءعندموئط 1020 لمعتسمومعم 
التحكم فى الجهد والقدزة غير الفعالة 
1 أ[مخخدمن) ع0 عجتاعدم 1 0مه ععدناه7؟ 
التحكم وتصحيح الفارق الزمنى ( للتردد ) 
[منتاصهن) «متاعع00) ععسععه 1ل عستك 
التحكم فى الحالات الطارئة أمعامه© تإعمعع معمع 


التحكم فى التوليد والأحمال فى النظام الكهربى 
01دم) لمقصصع»”آ- 'زلممندم 32020 مسعاورة 


(ب) نظام التشغيل المنفصل ( الستقل ) سسعادلزة عسنآ01 
الحسسابات اللازمة لتوقعات الحوادث الطارئة ٠‏ 
اعداد تقرير عاجل عن تشغيل النظام الكهربى 
ب حسابات تدفق القدرة الكهربية ٠‏ 
اعداد مفكرة بالانتاج ( التوليد والأحمال ) ٠‏ 
ب اجدولة التوليد المائى ٠‏ 
البيانات الداخلة من وكذا الرد على استفسارات مراكز الأحمال 
الفرعية ٠‏ 
أعمال مركز الأحمال الرئيسى عامة ٠‏ 1 
مختلف الحسابات الفنية ( القصر ‏ الاتزان بأنواعه ‏ الجهود 
الزائدة ٠٠١‏ الخ ) ٠‏ 
ادل 


كروكى يبين كيفية عمل النظم الآكية للتحكع فى شبكات الربظ الكهربائية باستخدام الكمبيوقي ٠‏ 
الخارج من آلة النسخ 
ا 00 
عم عم 1 الما 


عمعأقاعظ عوانآ 


جهاز التغيير ما بين الأجهزة الطرفية 


ا ردنا 


5 ظآ معسعط من راسم الإحدائيات 


30 | كمع متم فر 
جهاز تغيير الأجهزة الطرفية 
١ |‏ 7 وومايع 0 لانن 


جموموع عمط كتمعقصصة 


1 1 


سس قارىء البطاقات 


ع1 0 


1 .مقع زوه 1) عنالوثا لعوووعوءظ 1314 


0 نم1 عوجوم ع 51 
153 جو فمة 15 جوف م1010 5210 


01 عمتتممكاط إرعلل 


ماأوخصن ) ماوت 
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رج ) قاعدة البيانات 8386 12369 


ا ويبين الشكل أحد الهياكل لاحدى قواعد البيانات المستخدمة فى 
احدى شركات الكهرباء الرئيسية باليايان ٠‏ أما المحتويات الرئيسسية 
ملف قاعدة البيانات هذه فهى : 


ب ملف البيائات 5116 2818 وهو ملف لحفظ البيانات الخاصة 
جميع 00 00 الكهر بى وكذلك السيانات التى تستخدم بصفة ثابتة 


ب ملف بيانات النظام 1116 2818 سرعاووق وهو ملف لحفظ البيانات 
الملستخدمة في نظام التشغيل المباشر للكمبيوتر 2818 6ه1.آ-م0 وهي التى 
تتجدد كل ذورة ( فترة ) منتظمة باس تخدام مهمات ( معدات ) النقل 
الرقمية الدورية '105-01(1همتسمدوتن” 1ومتعاط عنلمو0 


ب ملف بيانات التسكم ‏ 16 فنوط قطمنى امعد وهو ملف لحفظل 
بيانات الحالة أو الوضيع 01 2550000 وهى التى لتحكم فى 
أسيلوب عمل الكمبيوتر ٠‏ 14006 ءاتاموط0)» وكذلك فى د 
الأجهزة الطرفية وم ( أى أجهزة الطباعة أو الشاشة ٠٠‏ الح) ٠‏ 


ب ملف يسجل البيانات العاملة : والمسستخدمة للتقديرات 
والدراسات والاحصائيات وتحفظ دائما لمدة طويلة ( من 54 أيام حتى 
شهرين ) * 

أما الأجهزة الطرفية. 5عءآلا126 6581 م23 المتصلة ينظام الكمبيوتر 


مبين الشاشة المهبطية 0120م[ 081 وهو عبارة عن أتبوبة 
أشعة مهبطية متصلة بنظام الكمبيوتر وهذه تبين ( تظهر على الشاشة ) 
المعلومات اللازمة لتشغيل النظام الكهربى الخاص بالتوليد والأحمال ب 
وضع الخزانات ( بالنسبة للطاقة الكهرومائية  )‏ تدفق الأحمال ومستوى 
الجهود الكهر بية ٠‏ 


راسم الأحدائيات «ها]510--8 وهو أحد أجهزة الخراج 
البيانات المرتبطة بالكمبيوتر فمثلا للتوليد الكهربائى اليومى ‏ اقتصاديات 
خلابد أولا من معرفة منحنى الطلب على الأحمال الكلية أو بكلمات أخرى 


1١ 


لابد من نقدير اجمالى الأحمال المطلوبة ٠‏ وهذا التقدير يقوم به الكمبيوتر 
وهذا المنحنى التقديرى لاجمالى الأحمالك اليومية برسم بواسطة راسم 
الاحداثيات 210 - 2-5 يل ذلك اعداد جدول تحميل ( أن القدرة 
المولدة من كل ممحطة من المحطات الخرارية ( التقليدية والنووية ) والمحطات 
المائية مع مراعاة كل من الظروف الفنية أولا ثم الاقتصادية ٠‏ وكما هو 
الحال فى حالة تقدير الأحمال ( الطلب ) ورسسم المنحنى اليومى له يقوم 
كذلك الكمبيوتر بحساب تقديرات تحميل كل وحدة توليد بالنظام ويقوم 
راسم الأحداثيات برسم منحنى التوليد اليومى * 


ب آلة التسخ 13261216 وهذه تقوم بنسسخ تقرير سريع 
أو موجن عن حالات : تشغيل ‏ تدفق القدرة ‏ 1107 206 ال ومفكرة 
عن نتا نج التوليد والتحميل اليومى 6 الح كذلك فانها ننسم - وبسكل 
آلى ‏ أوضاع القواطع عطق8 ندعم ع0 07/0146 فى المحطات الكهر بية٠‏ 


ويختلف المكون الهيكلى المعمارى تناع الطاعهة عنو كاردا 
لمراكز التحكم الآلية عن بعضها اختلافا بسيطا وخاصة بالنسية للأجهزة 
الطرفية وكذلك بالنسية للبرمجيات. الاضافية أو المساعدة 277ه[1تعسف 
813 2ع 50 وهذا يعتمد ليس على حجم النظام الكهربى فحسيه بل, 
على .مستوى الآلية ( الأتمتة 02608ماتالش ) المطلوب ٠‏ 


للندا 


الفصل الحادى عششير 


الكمبيودر فى خدمة الشرطة والعدالة 


اولا : الكمبيوتر والشرطة 

زقد. قدم الكمسوتر معاونة كبيرة لرحال الشرطة فى .الاسراع من 
التحقق من الشخصية و تنتبع الجراثم . وبارتفاع معدلات. زيادة السكان. 
وما بتبعه من زيادة معدلات الجرائم أصبحت الحاجة ملحة" .أكثر لخدمات 
الكنبيوتر 'فأضبحت: أقسام 0 فى الولايات: المتحدة' .الأمزيكية 2 
فى سباق لتطوير وتطبيق هذه التكنؤلوجيا فى أصمالها حت لنحسبها أنها 
أصبحت ‏ تطبقٍ الوسائل التى. مم جيمس 0 0 الشهيرة 
ومن بين هذه الوسائل نجد كل من : ا 00 

١‏ وحدة الاك شة المهبعلة واس لبيان. بصمات الاصايع. 


| - سيارات المرور للف املم ‏ . ومزودة بالشاشات المهبطية 
أمحطات» ظر فية : كلممتسع 1 متطبلة بالحاسبات : 


: # ل نظام المعاونة فى. تعليم .ضبا الشرطة باستخدام الكمبيوتر 

ك0 لتمكينهم من الرجوع الى المحطة الطرفية:المحليأية لتخقيق 
التغيرات في اللرائح والقوانيك 0 000 

20 التخقق من بطاقات سالة فى الستتتارات الي سبى سفيتن 
( عند كل خطأ من السائق يقوم رجل البوليس بثقبٌ رخصة القيادة لحين 
الؤصول: الى * ثقوب مثلا فتسبحب الرخصة لمدة سنة مثلا) من خلال محطة 
طرفية متصلة بالكمبيوتر لدى مكتب السيارات المخالفة (: فى ادارة المزور ) 


وار 


ه ‏ كأداة استشعار متحركة لقراءة اللوحات المعدنية للسيارات ٠‏ 


وريما كان أفضل اسستخدام للكمبيوتر فى مجالات الشرطة هو 
استخدام امكاناته لتخزين المعلومات اللازمة عن السيارات المسروقة 
أو الاوحات المعدنية المسروقة الممتلكات المسروقة ب الأشخاص المفقودين - 
الأشخاص المطلوب القبض عليهم وما شابه ذلك ٠‏ 


ولعله نظام الكمبيوتر المطبق فى شرطة ولاية نيويورك حيث تقوم 
سيارات الطوارىء التابعة للشرطة بابلاغ أقرب قسم للشرطة ( المخفر ) 
عن ركم أى رخصة سسيارة مشدوهة بها ٠‏ وهئالك ( أى فى قسم الشرطة ) 
تبعث هذه الرسالة الى محطة طرفية إههلصم:1'6 حيث ترسل مياشرة 
الى كمبيوتر مزكزى تابع لشرطة مدينة ألبانى ‏ لإطهاالم وخلال فترة 
وحيزة ( من /ا١‏ الى ١؟‏ ثانيية ) يقوم الكمبيوتر بالكشف عما اذا كانت 
الرخصة مزورة أو السيارة مسروقة أم لا ٠‏ ولو كانت السيارة تابعة لولاية 
أخرى فيقوم الكمبيوتر يارسال هذه الرسالة الى مكتب المبساحث 
الفيدرالية 181 المتواجد فى واشنطن العاصمة ٠‏ والمعلومات المختزئة 
لدى الكمبيوتر عادة هى : السيارات المسروقة ‏ الممتلكات ( الأمتعة ) 
المسروقة والأشخاص المطلوبون لدى الشرطة ٠‏ وبعد الحصول على الرد ينقل 
الرد الى سيارة الطوارىء صاحبة الاستفسار ‏ من خلال لاقطا ‏ ه161 
يعمل بالراديئ ٠‏ ومثل هذا النظام يجعل من الممكن تنبيه سيارات الطوارىء 
الي :حقائق المواقف قبل اتخاذ أى قرار ٠‏ 


:أن ويمكن لأجهزة: الكمبيوتر ان تساعد فى القبض على المجرمين من 
خلال مراجعة طريقة عمل أو سلوك المجرم 2840 - دمأنةمءم0 2ه كمطامكا 
فلو وقعت. سلسلة من الجرائم بطرق متماثلة فان الكمبيوتر يقوم بطبع 
البيانات الشخصية للمجرمين الذين سيق ارتكاب جراثم بنفس الأسلوب 
حيت ان المجرمين ‏ يميلون دائما لنفس السلوك . حسب التعود ‏ ومن 
ذلك يمكن للكمبيوتر اعداد قائمة المشبوهين وبتحليل الجرائم السابقة 
ومواقعها وأزمنة. حدوثها يمكن للكمبيوتر تحديد المناطق التى تحدث فيها 
هذه النوعية من الجرائثم بكثرة نوعية ٠‏ 


وحتى يقوم الكمبيوتر بمثسل هذا التحليل لابد من تغذيتسه ‏ 
باسجمزرار .ت. بمعلومات عن الجراثم مثل مواقع حدوثها ‏ أزمنتها ‏ طبيعة 
كل الجرائم ٠‏ وخلاصة هذا التحليل يقدم لنا الكمبيوتر تفضيلات عما يسمى 
(: نمط. الجرنية ١‏ اسن عمسلل ) والذى يكون ذى قيمة كبيرة لمعظم 
ادارات الشرطة بالمديية ٠‏ 


اين 


وفى جزء من أجزاء الولايات المتحدة ‏ يستخدم بعض رجال 
الضبط القضائى نظاما يعمل بالكمبيوتر يتولى متابعة ورسم مواقع كل 
سيارة من سيارات الطوارىء التابعة للشرطة وبيانها على خريطة كبيرة 
للمدينة ويمكن لهذا النظام تداول ( التعامل مع ) ٠٠٠١‏ سسسيارة 
واستخراج بيانات مواقعها دقيقة بدقيقة ٠‏ وما على ضابط غرفة المراقية ‏ 
اذا رغب معرفة موقع سيارة معيئة منهيا بالضيط - الا أن يغذى 
رقم هذه السيارة ‏ من خلال لوحة المفائيح الخاصة بالكمبيوتر 
وبمجرد ارسال اشارة للسيارة حاملة هذا الرقم . يقوم جهاز 
اليكترونى ( تزود به سيارات الطوارىء ) ومركب بهذه السيارة 
بارسال « شفرة مكونة من خيارات أو بدائل » مثل توجيه المرور 
عنللما' وستاءعماط أو « الموظف يحتاج الى معاونة » أو شىء من هذا 
القبيل .+ وهذه الاشارة الصادرة من السيارة تستقبل فى مواقم بعيدة فى 
الضاحية ثم توجه هذه الاشارة الى مركز الرئاسة بواسطة قنأة موجات 
دقيقة علمئنة هنهل 2141207807 وبمقارنة الاختلاف الزمنى من كل محطة 
نائية ( بعيدة ) من شأنه ان يمكن الكمبيوتر من الاستعانة بر نامج مساعد 
للتخطيط ‏ وصنانه2 وصلنادا[ط وبواسطته يمكن انتاج أو توليد ما يسمى 
بخطوط عن كل المواقع المحتملة » وعند نقطة تقاطم هذه الخطوط يرسل 
الكمبيوتر اشارة الى شاشة الكمبيوتر ( فى غرفة المراقبة ) حيث يرى 
ضابط الغرفة موقع السيارة على خريطة كذلك يحصسل هذا الضايط 
وفى أقل من ثانية ‏ على تقرير بشكل صورة على الشاشة بين ماذا يفعل 
ركاب هذه السيارة ٠٠‏ : : 1 7 1 


ومن الطرائف تلك الحادثة : حدث حريق كبير فى احدى المدن 
الأمريكية نتج عنه خسائر كبيرة فى الأرواح والمعدات وعئد وصول رجال 
الشرطة والاطفاء | تمسح لهم ان الكثرين من « المفجوعين » من متحدئى 
الاسيانية ولايتكلمون الانجليزية وهنا برز دور الكمبيوتر الذى قام بالبحث 
فى أرشيفه الخاص عن رجال الشرطة الذين يستطيعون التحدث 
بالاسيانية وفى خلال ثلاثين دقيقة فقط كان عدد كاف منهم في الموقم 
لمساعدة زملائهم ٠‏ 


ثانيا الكمسيوتر والعدالة : 


ويستخدم الكثير من المحاميل الكمبيوتر للمعاونة ب ليس فى اعمال 
البحوث فحسب بل فى قاعة المحكمة نفسها فى الولايات المتحدة مثلا 
نجد ان عشرات الآلاف من المحامن يستخدمون نظام 11815 وهو عبارة 


ان 


عن مكنبة قانونية تحتوى على ملايين من الصفخات تحوى أحكام المحاكهب 
المحلية والفيدرالية  .‏ والقواعد الادارية وتوضع محطات نهاية ( طرفية ) 
من نظام 1151615 فئ كليات الحقوق والمؤسسات القانونية حيث بييكن 
للمستفيدين المصول على المعلومات التى يظلبونها مقر وءة على الشاشة 5 


والجزء الحيوى من نظام العدالة تجاه الجرائم هو النيايابة 
ماع و0 والملحاكم وكلاهما يعتمد على امكانية الحصول على 
المعلومات الدقيقة المناحة وخلال وقت قصير نسبيا : وفى أغلب الأحيان 
تكون المحاكم متأخرة أو متخلفة زمنيا فى جداولها التى تحددها ولذا 
قباستخدام الكمبيوتر لخدولة المحامين ‏ 5لإ8]]0126 وتزويد الدفاع 
سجل دقيق عن «خالات الجراثم المندظورة أمام المحاكم وكذا اختبار الملحافين 
قعلسة1 كل ذلك من الممكن أن يساهى فى تخفيف الأعباء عن المحاكم ٠‏ 


'وهذده التطبيقات .6 فى مججال العدالة ‏ هى مجرد تحوير أو تعديل 
للأعمال: الادارية التى يقوم بها الكمبيوثر فى هجالات ادارة الأعمال 
ولكن يبدو أن المحاكم وكأنها زاهدة أو قليلة الرغبة لتطبيقها والمأمول 
ان لتخي هذه النظرة مستفيليا 0 


. و ,بستعخدم عن المحامين حاليا الحاسيات الدقيقة فى عمليات 
« معالجة النصوص 9دلزووه2:00 190:0 مثل حالات : سجلات العملاء ب 
المكتبات القانونية وما شابه ٠‏ والحقيقة فان عملية معالجة النصوص 
لعتبر من العمليات ذات الأعمية البالغة للهنة المحاماة لاعداد. الاشكال 
النمطية مثل العقود والمراسلاته وغيرها ٠‏ 


الفصل الثانى عشر 


تطبيقات الكمبيودر فى الصحافة 


ان المتتبم: لتازيخ الضحافة فى .أى. بلد.من بلدان العالم لابد وأن 
دلحظ بيساطة مدى الترابط ا دين 00 والدماركا وبين واكم 
التكنولوجى فى هذا :اليلد ٠‏ 1 ٍ 

نان ممسيدن !لمان سح لعن للق" اانا ايض لش ده 
واستعرضنا تاريخ كل من الصحانة وتكنولوجبا الطباعة الصحفية 
كل على حدة فسنجد أن ما يفصل بين تاريخ كل منهما هو خيط رقيع 
جدا حتى ليصعب تمييزه ٠‏ بل نستطيع أن نقول وبدون أدنى مبالغة 
أننا قد وصلنا فعلا الى النقطة التى نقر فيها بأن مستقيل الصحافة 
وتكنولوجيا أساليب الطباعة الحديثة مآلهما الى الالتقاء لامحالة ٠‏ 


نبدة عن تاريخ الصحافة 


قبل ان نخوض فى تاريخ الصحافة يلح علينا هنا عند ذكر 
التاريخ ب سؤال هام الا هو : 


هل تغيرت الطباعة الصحفية كثيرا منذ عهد كاكستون ٠١‏ ؟ 

الاجابة على هذا الجبواك « نعم » يكل تأكيد على الرغم من أننا 
قد نلتمس بعض العذر للقائلين بغير ذلك فمن المؤكد أن بواتق 
الرصاص المغللى والبخار الخارج من المطابع وصليل المناشير 5 وأصوات 


ل 


الجيلاتين التى نراها ونسمعها حتى الآن داخل بعض دور الصحف. 
القديمة ‏ حتى فى أعرق البلاد أحيانا ‏ لابد وأن تعطى الرجل العادى. 
أو رجل الشارع ‏ كما يطلق البعض ‏ هذا الانطباع المؤلم * 


الا اثنا نستطيع أن نقول أنه على الرغم من كل ذلك فهنالك تقدم. 
على الآقل فى ناحيتين متميزتين فى تكنولوجيا الطباعة منذ استخدام 
كاكستون مطبعة اليد الخشسبية منذ حوالى قرن من الزمان * 


الناحية الأولى : 'نتمثل فى التقدم خلال المراحل المختلفة للمطابع, 
الدوارة 26858 808 ذات السرعات العالية والتى حملت لواءها . 
ولحد بعيد ‏ جريدة التايمز اللندنية « تلك الجريدة التى عانت كيرا 


وعملية جمع 'الحروف كانت تحتابج الى عدد كبير من الأيدى 
العاملة فكان اخراج الصحيفة يعنى سلسلة طويلة من عمليات التعديل 
. والضبط ذلك حتى تخرج الجريدة فى شكلها النهائى ٠‏ أما بعد ادخال 
البخار وقتذاك فقد انخفض عدد الأيدى العاملة اللازمة لذلك 
انخفاضا كبيرا ٠‏ ش 


الناحية الثانية : وتتمثل فى اختراع « اللينوتيب » فى الثمانينات. 
من القرن التاسع عشير الذى جاء ليتوافق زمنيا مع الامكانيات الكبيرة 
للمطابع الدوارة وهو آلة تستخدم فيها أصابع 2 مفا تيح ) الآلة الناسضة 
بدلا من تجميع الحروف يدويا ٠‏ وسبب هذه التسمية المشتقة من 
الكلمتس الانجليزيتين ‏ ©18268-هضمآة ان هذه الآلة يمكنها. الضبط 
: بطريقة ميكانيكية لصف كامل ( خط كامل ) من الكتابة مرة واحدة بدلا 
من طريقة الضبط حرف بحرف ٠‏ ْ 


ولقد نتج عن التقاء كل من تكنولوجيا اللينوتيب وتكنولوجيا 
المطابع الدوارة أن خرجت لنا تلك الآلات الضخمة التى أدت الى توسم 
هائل فى هذه الصناعة ومن ثم العمالة اللازمة للك ٠‏ هذا التوسع الذى, 
أتاح لنا طباعة ثلك الأعداد الهائلة من الصحف والمجلات ويتكاليف 
زهيدة فعلى سبيل المثال لقد استغرق الأمر حوالى قرن من الزمان لكى 
تصل الصحف القومية البريطانية الى مدخل الخطوة الثالية والعملاقة 
فى تكنولوجيا الطباعة ٠‏ 


1١5 


ب الصحافة فى عصر الكمبيوتر 

دخلت الطباعة الصحفية بعد ذلك عصر جديد ٠٠‏ عصر الكمبيوتر 
حيث تنسخ صفحات الجريدة داخل نظام كمبيوتر مركزى ياستخدام 
آلة ناسخة ذات شاشة مرئية متصلة كهربائيا بهذا الكمبيوتر المركزى 
لمستصسع'1" بوقارمتطا اهيوسا ٠‏ نلك الآلة التى أصبحت أداة يومية 
عادية شأنها فى ذلك شأن أى آلة نسخ فى أى مكتب أو عيادة أو متجر 
٠٠‏ الخ شأن آلة اللينوتيب نفسها ٠‏ أى يمكن لأآى كاتب صحفى - 
محررا أو مراسلا ‏ استخدام احدى هذه الآلات لكتابة مادتة الصحفية 
كما لو كان يكتب على آلة النسسخ العادية ٠‏ وتودع هذه المادة الصحفية 
داخل ذاكرة الكمبيوتر الذى يتولى عمل سكرتير التحرير. فى الخراج 
الصحيفة والرقابة على الطباعة ٠‏ : 


ولاشك فان هذا النظام الالكترونى له الميزة الكبري فى امكانية 
اختصار الكثير من الوقت اللازم لضبط أو تصحيح كميات المطبوعات 
الهائلة ومن ثم يتمكن المحررون - الصحفيون من ايداع 0 الطلرب 
نشرها لتطبع وتنشر فى وقت قصير * 

الا ان احدى المسائل التى ثثير الجدل حول هذه التكنولوجيا 
5 هل يقوم الكاتب الصحفى بالقاء مادته 'الصنحفية مبأشرة داخل 

لكمبيوتر ليتولى صذا الأخير الرقابة والسيطرة على عملية تجميع 
1 تصنيف 0 ؟ *٠‏ أم يحتاج 2 دائسا الى 00 البشرى 
لعمال التجميع » 

واذا كان الأمر كذلك لابد لنا وان نقى ونعترف بالدمن ا الباهظ النى 
يحي مايا لبه رمائل كل للدم مداص ٠‏ 6 


هل تغيرت طبيعة عمل ا محرر - كرا أ ديا أو عا - بعد ادخال 
تكنولوحيا الكمبيوتر فى الصحافة ؛ 

هنذ اختراع تكنولوجيا الطباعة منذ حوالى خمسمائة عام كان كتاب 
الصحافة ‏ سواء كانوا أدباء أو علماء أو هفكرين أو محررين أو مراسلين - 
يناولون ما يكتبوه الى المسئولين عن الطباعة تاركين لهم مسفولية أو حرية 
اخراج طباعة هذه المادة الصحفية * وبعد ادخجال تكنولوجيا الالكترونيات 
والليزر ٠‏ فيما بعد ٠‏ أصبح واجبسا على هؤلاء ان يقحموا أو يشغلوا 
أنفسهم فى موضوع اعادة ثقييم دورهم فى عملية النشر نفسها ٠‏ 
فاصبحت ‏ ولأول مرة منذ بدء عصر الصحافة ‏ مسئولية تنسيق 


يحل 


الصحفية ونوعية الانتاج وكذا عملية ادخال المادة الصحقية الى الكمبيوتر 
تعود فى النهاية وفى كثير من الصحف الى المحررين أنفسهم ٠٠+‏ !! 

ولعل مارستحق ان نقف عنده قليلا هنا بالنسسية لهذ١‏ الاتجاه هو 
أن المحررين الصحفيين قد يجدون أنه من الصعب عليهم ان «تكيفوا مم 
هذه التكنولوجيا التى مهدت السبل لأن تجعل ادارات التحرير فى 
الصحف تعود مرة ثانية الى مقاعد القيادة فى العمل الصحفى ككل متكامل 
وفي نفس الوقت تزيح زملا ثهم من الحرفقين العاملين بالطباعة الى عالم 
البطالة الكئيب بكل مايعنى وما يترتب على ذلك من آثار ومسئوليات 
اجتماعية خطيرة ٠‏ 

ولا يفوتنا هنا أن نقر ونعترف بأن الكثير من الكتاب الصحفيين 
يجدون صعوية بالغة فى التكيف مع هذه النظم الجديدة الدقيقة 
وما .نترتب على ذلك من اجراءات عليهم أن بتعلموها من جديد ومن ثم 
أصبحت غريبة على وسط يقوم أحبانا بالر بط بين الامكانيات الذهنية مع 
كيفية تقديم قصاصات من المادة المنشورة ٠.‏ 


الا اننا نستطيع أن نؤكد هنا أن اتجاه. هذه , التكتولوجيا الحديثة 
شأنه شأن طول بقاء أو - أى من الصحف لابد وأن يستفيد منه 
العاملون من الكتتاب الصحفيين ٠‏ 


ومن المأمول ألا: يكون النتقدم فى تطبيقات هذه التكنولوجيا الحديثة 
بطيئا وخاصة اذا علمنا أن البديل المتاح. فى حالة الرفض هو الاستمرار 
فى تكنولوجيا آلات الطباعة العتيقة والتى أصسيبحت فى كثير من دور 
الصحف مستهلكة ٠‏ 0 

تلك التكنولوجيا القديمة التى نتركن عق استخدام المعادن المنصهرة 
التى تشكل أو تضيط يدويا لتصنيع صفحة واحدة من المعدن على شكل 
نصف دائرة ثم يوضع على .اسطوانة المطبعة الدوارة ‏ «قومط بوونام1 
فمنذ قرن من الزمان على وجه التقريب كانت كل من هذه العمليات 
التشغيلية مستقلة بذاتها بمعنى أنه كان يقوم بكل منها مجموعة من 
الفنيين مستقلة. بشكل ما عن المجموعات الأشرى أما التكنولوجيا الحديثة 
فهى عبارة عن ربط أو اقران الكمبيوتر المركزى بمجموعة من وحدات 
نهاية ( أطراف ) ذات شاشة تليفزيونية 5821 مثل تلك التى نراها 
فى مكاتب حجز الطيران ‏ ويمكن من خلال هذه الوحدات ادشال البيانات» 
ويربط أو يقرن 1 الكمبيوتر بمهءات تجميع الصورة 
عالية السرعة والتى تقوم بضبط النوع ومن ثم تعطى الخرج ‏ كتانزان01 
المطلوب ٠‏ 


15 


ومن المحتمل ابدال لوحات الطباعة خفيفة الوزن كما تم ايدال 
المطابع المعدنيّة الدوارة الساخنة بالمطايع الاوفست 025 
ذات امكانية طباعة الألوان علاوة على سرعتها الكبيرة * 

ونحب أن ثنوه هنا الى انه ليست جميع دور الصحف بالضرورة 
مجهزة حاليا لتوجيه المدخلات< هنتاؤطة بمعرفة الكتاب الصحفيين 
يل ان بعض دور الصحف ما زالت وحتى الآن قانعة ينصيب أو جزء فقط 
من التكنولوجيا الجديدة وذلك باستخدام ‏ نهايات أو أطراف الشاشة 
المرئية 7521 فى عنبر ( قاعة ) التجميع فقطد 180022 عصتاناءة6م11' 
بدلاا من استخدام آلات اللينوتيب ٠‏ 


وقد نلتمس العذر لبعض هذه الدور الصحفية التى لها طبيعة 
خاصة فى مادتها المنشضشورة حيث تأتى معظم مكونات النشر فى هذه 
الضحف أساسا من محررين خارجيين ومن ثم لايتولون بانفسهم ادخال 
مادتهم الصحفية على الكمبيوتر وبالتالى: لا حاجة لهم لاستخدام. وحدات 
الشاشة المزئية 5711 


تكنولوجيا الصحافة وعلاقتها بتكنولوجيا الفضاء 


ومن الطريف ان نذكر هنا ان الكثير من التكنولوجيا الحديثئة ‏ 
ومنها تكنولوجيا الطباعة والتصوير ‏ تولدت فكرتها من برامج الفضاء 
الأمريكية عع ه22 82306 حوعءتعسم ولاشك فان الريادة 
فى. تكنولوحِيًا الصحافة الحديثة تنعقد للصحافة الأمريكية التى. تختلف 
فى فلسفتها وأسلوب تخطيط صفحاتها كثيرا عن نظائرها من الصحفه, 
الأوربية يل من صحف باقى بلاد العالم: أيضا ٠‏ فعلى سبيل المثال نرى 
ان نسبة عالية تصل الى حوالى ثمانين. فى المائة من محتوويات المادة 
المنشورة فى كثير من الصحف الأمريكية هى عبارة عن أخبار منقولة 
أو منسوخة عن وكالات الأنباء وهذه الأخبار يمكن تلقيها أو ادخالها من 
خلال قنوات اتصال هاعتصفطت دمتتتوءتستتصتددمن) مستقلة الى الكمبيوتر 
مبماشرة وكمصدر مستقل بذاته عن مصادر ادخال المعلومات الأخرى التى 
يتولاها الكتاب الصحفيون باستخدام وحدات الشاشة المرثية ٠‏ 
ويختلف الحال فى الصحف البريطانية مثلا ومعظم صحف العالع 
عن هذا الاسلوب حيث تحتاج هذه الطريقة وفى أغلب اللأحبان الى 
مجهودات كبيرة مثل اعداد البروفات أو ما اليها من مراحل اخراج 
الصحيفة ٠‏ 


الكمبيوتر - ذل 


التطور التكنولوجى فى الصحافة يواكب التطور فى تكنولوجيا المعلومات 
لعل أبرز هذه المظاهر يمكن بلورتها فى مجالات ثلاثة هى : 
أولا : مجال عملية التصفيف أو الضبط #صتااءة 1356 


فالصحف الحديثة على وجه الخصوص فى كل من أمريكا واليابان ‏ 
ومؤخرا فى أوربا قدمت خلال الخمس عشرة أو العشرين سينة الماضصية 
تطورات كييرة فى نظم ضبط الصورة حيث يتم نقل الصورة الى لوحة 
ورقية مغطاة بالراتنج ( قلفونية ) من خلال عملية تشغيل ( تجهيز ) 
الكترونية #أدوجاء1916 وبينما كانت النظى المختلفة 
تستخدم مصفوفات النحاس الأصفر التقليدية لسباكة النموذجح 3100861 
أصبحت الآن عبارة عن مصفوفة تمسك بقطعة من فيلم فوتوغرافى يحتوى 
فيلم رقيق يضم صورة للحرف) #عااهمة المراد ضبطه وكذلك آلة 
تستخدم بواسطة الطراذ المفرد 12105206906 تطيق نفس المبدأ ٠‏ 
و بالتدر يج تطورت هذه النظم الى مصقوفات الخروف مثل مصفف الحروف 
الضوئى عدا مم1 دمغمطط أو مصففات هارس ' "1800 همتتضسمط 
التى تستخدم أقراص دوارة تحتوى على صور فوتوغرافية لجميع الحروف 
الهجائية والرموز الأخرى مم الكشاف ( الفلاش ) المتزامن معها وقتيا 
لتعريضها ( أو تصويرها ) على سطح ورق التصوير الحساس * 


ولقد حلت محل هذه الآلات الآن ضوايط للحروف تحتوى على رهوز 
مختزنة داخل ذاكرة مثل ذاكرة الكمبيؤتر ثم تستدعى بعد ذلك الذاكرة 
لتنقل الى ورق التصوير الحساس بوامنطة آنبوبة الأشعة المهبطية 
07-وطد2 2539 ع0همظ)09 ذات العدسات ٠‏ أو باستخدام أثبوبة أشعة 
مهبطية ملحق بها حزمة من النسيج الزجاجى أو فى تطور لاحق بالتعريض 
المباشر لأشعة الليزر ٠‏ 


ونظرا لسرعة هذه الآلات الحديثة ‏ والتى تتراوح قدراتها مابين 
ألف وأربعة آلاف نسخة هن الجريدة فئ الدقيقة الواحدة كان عليها أن 
تستوعب جميع المعلومات اللازمة لها ألكترونيا . وعليه كانت مهمات الخراج 
المعلومات غناصغ0 250861052ده6د1 لحاسبات ( أجهزة كمبيوتر ) ضبط 
الحروف الالكترونية الكبيرة مزودة بعدة أقراص لتخزين المعلومات كما 
زودت الحاسبات بالعديد من وحدات ادال البيانات ذات الشاشة 
المرئية وذات التسجيل التخاطبى ‏ عستلندمعع5 الامو عامط 


١.5 


ثانيا : مجال تصفيع الواح الطباعة عصتعاقصم وام 


لقد أدت الطريقة الفوتوغرافية لشغضيط الحروف الى وجود نوع 
من عدم الانسجام بين كل من مادة الطباعة وو" عتطدرةرعماأمطط هاا 
188 والحاجة الى انتساج صورة بارزة لطبع الحروف بالضغط 
( الكسس ) ٠‏ ولقد تغلبيت بعض دور الصحف على صذه المشسكلة 
بالعودة مرة ثانية الى ألواح البوليمر 2012067 ففى هذه العملية يتم 
اعادة تصوسر صورة المادة الصحفية بعد عملية الضبط ثم تنقل الصورة 
الى لوح تصوير حساس ثم يتم غمر هذا اللوح فى الماء أو فى محلول 
الصودا الكاونة لازالة البوليمر الصلب ( المقسى ) “تراه 68م113:06 
وغير المصور فوتوغرافيا ٠‏ ومنه يمكن الطباعة بواسطة « لف » اللوح 
حول اسطوانة لوح المطبعة المزود سرج 580016 لتعويض الفارق 
المسافى بين اللوح البارز الذى سبق استخدامه ولوح البوليمر الرفيع 
وهنالك طريقة أخرى بديلة تستخدم فى المملكة المتحدة وهى طريقة 
الطيع الحججرى لإناده:111208ة والتى تقوم بتعديل أو تحوير 
حرؤف الطباعة الموجودة وذلك باضافة نظام تخميد ستدع م سور 
818 حتى. بمكن ث ركيب لوح الطبع الحجرى التقليدى على المطبعة ٠‏ 


والفرق بين هذا ولوح الطباعة الأوفست هو أن المطبعة المعدلة 
يمكنها الطيع مباشرة من اللوح الى الورقة بدلا من نقل الصورة الى 
الاسطوانة المطاطية ومنها تنقل الصورة الى الورقة كما هو الحال فى حالة 
الاوفست الحجرى ٠‏ 


تكنولوجيا أشعة الليزر ٠٠‏ هل هى الحل الاقتصادى الأمثل ٠٠‏ ؟ 


بالنسية لتصتيع لوح الطباعة الحجرى فانه يلزم اعادة تصسوير 
المادة المعجونية «288]60-2 من ضابط الحروف الفوتوغرافى لعمسل 
صورة سلبية ‏ ©4106هع1206 والتى تعرض بالتالى الى لوح التصوير 
الحجرى ٠‏ 


وهاه تمثل حلقة اضافية فى سلسلة الانتاج ومن ثم فهى تبطىء 
الانتاح علاوة على أنها باهظة التكلفة من حيث العمالة والمواد الفوتوغرافية 
التى تتطلبها وعليه أدخلت الآلات التى تعمل بأشعة الليزر فى كل من 
دور الصحف الأمريكية والأوربية 0 
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والأصل فى تكنولوجيا الليزر أن يقوم شعاع الليزر بتفرس" 
ع#ستصصوء8 المادة المعجونية وبنقلها مباشرة ب بالطريقة. الحاسبية 
الرقمية أؤ كما يسميها الرياضيون. الطريقة الثنائية مهغأ85:8 بونتمسلظ 

وهى نقل المعلومات وتخزينها بطر بقة ( ٠‏ أو )١‏ الى ذاكرة مرحلية: 
بتمستعلطا عدء ع كداظ والتى تقوم بدورها بتمرير المعلومات 
بواسطة شعاع ليزر آخر مباشرة الى اللوح ٠‏ ش 


من هنا تبرز فكرة انشباء محطات ( أو نهساياته طرفيسة 
د [وستصحرهة 1 ) متعددة لاخراج المعلومات, وذلك بغرض انتاج 
عدة ألواح فى وقت واحد * وفعلا تم وضع تصورين لذلك هما : 

التصور الأول : ويتطلب توفير شلعاع ليزر قوى جدا يقوم' 
بتعريض الورقة أو الصفحة مباشرة الى لوح طباعة حجرى حساس وهو 
ماهظ التكلفة دون شك ٠‏ 


التصور الثانى : يعرض نفس الورقة أو الصفحة الى شعاع ليزر 
ذى قدرة أضعف الى لوح مغطى بمادة كر بونية تتحول عنذ اصطدام 
( أو سقوط ) شعاع الليزر الى لوح غير حساس . ومن ثم أقل تكلفة 0 
والنظام الألشير يسسمح ياعمادة استخدام اللوح السالب 
عندام وننووء]2 رالمغطى بالمادة الكربونية ‏ بعد انتاج اللوح الأول من 
آلة نسخ ( آلة تنتج صورة طبق الأصل ) للألواح وتعمل آليا وبتكلفة 
0 6 
ويمكن تصميم الآلات التى تعمل بأشعة الليزر وبكفناءة تامة 
تقرييا , للاقتر إن المباشر 0160197 01015© بنظام تصنيف الخروف بمعتنى 
أنه بدلا من أن. يخرج نظام تصفيف الحروف كارت تصوي. فوتوغنافى. 
المزوفت أن 5 مباشرة ألكترونيا ٠‏ من خلال نظام مطاءة الألواح بواسطة 
أشعة الليزر ٠‏ وها سيكون اما : ُ 


أو الى سلسلة من الألواح ( مكررة طبق الأصل ) لنظم الكتابة 
بواسطة شعاع الليزر ذى القدرة العالية ٠.‏ 1 


عودة أخرى ‏ والعود أحمد ‏ من تكنولوجيا أشسعة الليزر ل 
تكتولوجيا الكمبيوتر الرقمية حيث سنحتاج الى ذاكرة ضخمة لتخزين 
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جميع المعلومات التى يتم اخراجها بسرعة عالية من نظام تصفيف 
الحروف ثم تختزن مرحليا داخل ذاكرة نظام تصتيم الألواح قيل 
اخراجها ٠٠‏ 


وعليه يمكن للمرء ان يرى ماذا يعنى اخراج الصفحة كاملة ومجهزة 
باختصار أو تفويت الخطوتين اللتين تستهلكان زمنا طويلا ٠‏ 


ثانا : بالنسية لعملية الطبع : 


بينما نجد أن نظام أشعة الليزر ينتج ألواحه نراه كذلك ‏ يسجل 
ا معلومات وحتى الألوان والظلال ويبكثافة عالية للصفحة التى يتفرسها 
5 60و50 وهذه المعلومات يمكن نقلها بالتالى الى الكمبيوتر 
الذى يتحكم فى العملية والذى يتحكم فى كثير من الأحيان فى تشغيل 
مطبعة الأوفست الحجرية الحديثئة بالاضافة الى قيامه بضبط محابس 
571 حير الطباعة ومن ثم يوزع كمية الأحبار المناسية بطريقة 
آلية على المساحات المختلفة عبر أنحاء اسطوانة الطبع ٠‏ 


واذا استندنا الى النوعية الجيدة فى الطباعة فاننا نختار ‏ ولاشك_ 
نوعية طباعة الأوفست الحجرى مطانلاء015 ولكن كثيرا ما تأتى 
الرياح بما لاتشتهى السفن فالتكاليف الاستثمارية الضخمة اللازمة 
لاحلال مهمات الطباعة القائمة فى دار صحفية ما بمعدات طباعة الأوفست 
الحجرى تعتير. حائلا كبيرا دون هذا التحول ٠‏ 


لذلك رأت كثير من دور الصحافة أن الحل العملى هو 'تحوبل مطابع 
الجر وف ب غسقاط ومتنملءط ووعمط مهناء.1 والقائمة حاليا الل البوليمر 
تدع مانو[20 أو آلات الطبع الحجرى المباشر مطانا امعط 


وقفة مع أحداث التطورات فى مجال الصحافة 


لعل أهم وأحدث تطور شوهد أخيرا ‏ ومندذ حوالى خمسة أعوام 
فقط هو ادخال تكنولوجيا تشغيل (تجهيز) المعلومات أو الميكروبروسسور 
21001 تلن آلا للسيطرة على الآلات الميكانيكية 
أو الكهروميكانيكية القائمة حاليا ٠‏ فالكثير من الآلات المستخدمة حاليا فى 
صناعة الصحافة هى آلات متعددة النشباط قى التشغيل وعلى الألخص 
آلات قسمى تصنيع الألواح والتوزيم - 
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لهذا فان ادخال تكنولوجيا الميكروبروسسور على هذه الآلات لايد 
وأن تقدم لنا مزايا هامة فى توجيه على هذه الآلات أو السيطرة على تتابع 
العمليات الانتاجية وكذلك بالنسية للخيارات أو البدائل فى تتابم 
عمليات التضغيل 8601162668 0563410881 المتوافرة وعلى الأخص فى 
اقسام التوزيع حيث غقتضى الحال حساب ( عد مسغصد 00‏ ( 
الرزم ( الحزم ثم لفها وربطها ثم ارسالها الى مركبات النقل المختلفة 
( الشاحنات على سبيل المثال ) أو فى كثير من الأحيان بواسطة عدة 
سيور ناقلة للحركة 005 )12861 ذات اتجاهات أو مسالك 
بديلة ومتوافرة بحيث يمكن تلبية المتطلبات الانتاجية المختلفة أو حتى 
تخطية ووه8 نز احدى هذه المسالك عند تعطيل واحدة أو أكثر من 
عناصر هذا المسلك ١ ٠ ٠‏ 
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الباب الثانى 


أنواع الحاسبات الالكترونية الرقمية 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الفصل الأول 


انواع الخاسبات الاكترونية الرقمية « الكمبيوتر » 
ومختارات من طرزها وبرمجياتها 


تعريف بانواع ‏ مكونات ‏ ونظم الكمبيوتر 


منفٍ منتصف القرن الحالى بدأت ثورة فى تكنولوجيا الالكترونيات 
وظلت وستستمر الى ما شساء الله ٠‏ وذلك عندما بدأ تشغيل الحاسب 
الرقمى انياك عشالاط الذى أنتج بمعمل بجامعة بشسلفانيا 
الأمر يكية عام 5 والذى احتاح الى الآلاف من الصمامات الالكترونية 
٠٠ 9‏ صمام مفرغ و ١0٠١‏ متابع أوريلاى وكان' يقوم. بتنفيذ 65.00 
عملية جمع أو طرح فى الثانية ) والى مساحة تقدر بالمئات من الأمتار 
المربعة وطيعا حاسب بهذا الحجم يعتبر هائلا بالنسبة للمقاييس الحالية ٠‏ 
ونتيحة للجهود المضئية والنفقات الهائلة فى عمليات الأبحاث والتصنيع 
أمكن صنع وحدة لمعالجة المعلومات 5501 الدقيقة لشركة 
موتورولا طراز ‏ 68000 124 والتى تحتوى على أكثر من +*2٠رءلا‏ 
ترانزستور على شريحة سيليكونية بقياس 553 ١8؟‏ مل ( ١‏ هل 
٠٠٠١/١ 1/1‏ من البوضة ) أى على شريحة لاتتجاوز حجم 
قلامة ظفر ٠‏ ومازالت الجهود مستمرة لايجاد نوعيات آخرى من الشرائح 
وتوصلت الأبحاث لايجاد شريحة الجاليوم ارسنايد ‏ علتمعدنة سبدئاله© 
والتى بدأت تحل محل السليكون ٠‏ 
ونظرا للتطورات السريعة والمتلاحقة فى مجال الحاسسيات 
الالكترونية أصبح من العسير بجدا حتى على المتخصصين عمل تقييم لاحجام 
العمل التى يمكن ان ينجزها حاسب من طراذ معنن فما كان ينظن اليه 
كعمل رئيسى ضخم بالأمس أصبح ينظر اليه كعمل فرعى ثانوى اليوم 
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وسينظر اليه كجزء من عمل فرعى غدا وهكذا ٠‏ وعناصر أى حاسب 
الكترونى ( كمبيوتر ) هى المكونات الهيلكية ( المادية عصه:130:0 )/ 
والبرمجيات 501586 ٠‏ والمكونات الهيكلية أو المادية عيارة عن 
المعدات التى ترسل المعلومات الى الجهاز ( أجهزة الادخال ) وحدة المعالجة 
الرئيسية ‏ وحدات التخزين ‏ الوحدات التى تستقبل المعلومات من 
الجهاز ( أى أجهزة الاخراج ) ويكمل المكونات المادية نثلم البرمجيات 
ستعاكلز5 :50198 والتى تشمل على نظام للتشقيل 5تطةاةلاة مملغمرءم0 
وهو عبارة عن برنامج ‏ أو برامج ‏ تسيطر على تدفق العمليات 
خلال الجهاز الحاسب فمستخدم الجهاز أو المستفيد - يعبر عن 
رغيقه ‏ لنظام التشغيل هذا من خلال مجموعة من الأوامر 
قلصةسدحد00) ثم بعد ذلك تتداول نظم التشغيل كل التفاصيل اللازمة 
لتتوافق مع رغية مستخام الجهاز أو المستفيدك ٠‏ 
ومنذد سنوات عدة لم تكن هنالك مشضشكلة فى تعريف ما هى 
المكونات المادية وخدمة البرمجيات ‏ فكان تعريف المكونات المادية هو كما 
ذكرنا أعلاه بينما كانت تعرف البرمجيات ‏ 50451578768 بانها تشمل 
البرامج والأعمال الورقية ع51ه61م22 اللازمة لتجعل هذه المكونات 
المادية تعمل لتؤدى عملا معينا وبعد التطورات الكثيرة خرجت البرامج 
الجاهزة التى يمكن شراؤها ‏ اما مطبوعة أو مسجلة على الأاسطح 
المغناطيسية أو حتى وحدات جاهزة 134000165 أو شذرات ومنطه) 
والتى يمكن توصيلها مباشرة 2118860-12 بالجهاز ومن هنا جاء 
مايسمى بالبرمجيات الثابتة 151010826 وهى خدمات برامجية مسجلة 
على ما يمكن اعتباره مكونا ماديا ( سواء الوحدات الجاهزة غأباله304 
أو شذرات 5صلطن ( 


وستحاول هنا أن نلقى الضوء على عناصر الكمبيوتر َ 
أولا : المكونات الهيلكية ( اكادية ) للكمبيوتر 
١‏ وحدة المعالجة الركزبة [021 انهلا «مووعءممط لودع 
وهذه الوحدة تقوم يبأجراء العمليات الحسابية والمنطقية المطلوية مح 
مراقبة تنفيذها فى الجهاز أى تراقب توجيه جميع البيانات الى الوجهة 


الصحيحة ولهذه الوحدة مكونات هى : 
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( 1 ) وحدة التحكم وتقوم بتوليد اشارات التحكم للأجزاء المختلفة 
فى الحاسب بما يضمن حفظ التزامن فى العمل وتوليد تيضات 
القراءة / الكتابة للذاكرة والمسجلات وأجهزة الادخال والاخراج ثم زيادة 
أو تخفيض محتوى عداد للبر نامج . 

ر ب ) الوحدة الحسابية المنطقية لائلك : وتقرم باجراء العمليات 
الحسابية والمنطقية المطلوبة تحت سيطرة وحدة التحكم ٠‏ وتستخدم هذه 
الوحدة مجموعة من المسجلات قى عملها ( أهمها المركم ) وتتعامل هذه 
بالأرقام الثنائية ر 5أزظ وهى اختصار للكلمتين مانوئط 'صحمن8 
أى مايتخذ قيمة صفر أو ١‏ والبابت عالزة يساوى 8 ست ) 

رج ) المسجلات ‏ (تماوزوع8 * والغرض منها خزن الأرقام 
الثنائية وأهمها : 

رج )© ١‏ - المركم 18607 تسناوعث 2 : ومن خ لاله يتم 
تبادل الأرقام والنتائج المولدة ‏ . كذا البيانات الداخلة والخارجة وهو 
أشبه بغرفة الأرشيف ( صادر / وارد ) فى أى مصلحة أو شركة ٠‏ 


رج ؟ ) مسجل الأآواهدر تع اماو 1 صوناء نتدامما 0 
ويستخدم لمسك شفرة العملية 00068 «هغهجهرهم0 للأمر المطلوب تنفيذه 


اج ب " ) مسجل عنوان الذاكرة #عاكنوع1 ودوجلل مم8 
4 لمسك عنوان موقع (خلية ) الذاكرة المطلوب قراءته أو كتابته ٠‏ 


( ج - 4 ) العداد : لمسك عنوان موقم ( أو لية ) فى الذاكرة 
حيث يكون هنالك الأمر الجديد ( التالى ) وتتم زيادة محتوى هذا العداد 
بواسطة نيبضة خاصة تولدها وحدة التحكم ٠‏ 


رجت ه ) المسجلات الساعدة قلع أقاعع 6 لاعطعاوسعة 
وليست فى كل أنواع الحاسبات وهى تعمل فى بعض الأجهزة الدقيقة 
كبديل ‏ جزئى للذاكرة حيث تتعامل معها كوحدة ٠‏ 
( ده ) محلل شفرة الآوامر (1 .2ء00ع126 مم عناوم : 


ونقوم الدائرة الكهربية المكونة له بتمييز الكلمة الممسوكة فى 
مسحل الأوامر 12 ومن ثم تمكين وحدة التحكم من ارسنال 
نبضات التوقيت والتزامن والتحكم المناسية ٠‏ 
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لآلا ذل 


الوحدة الحسابية 


٠‏ وحدات ادشال الييانات 


ت | ( الترجمة من الفورتران . 


0 5 
. . الخ الى لغة الجهاز ) وارقام 


وحدة الذاكرة 


( ختزن البيانات ) 


رسم تخطيطى للمكونات بالهيكلية لأى حاسب رقمى 


ره ) الشبك الرقمى ‏ نمعدءام 8 1مانولنط 

وهو عبارة عن دائرة الكترونية تعمل كمفتاح لاختيسار المسار 
المناسب لنقل آلييانات ٠‏ وطبعا تعمل من خلال نبضات التحكم المولدة 
.من وحدة التحصكم ٠‏ 

( و ) الساعة علء010 : لتوليد نبضات تستخدمها وحدة 
التحكم - لتوقيت الأحداث فى وحدة 2 []012) والأجهزة الملحقة به ٠‏ 


؟ ب وحدة الذااكرة ‏ 14 دسرع1 

وتقوم بخزن المعلومات ب سبواء بيانات أو آوامر ‏ وكانت 
الحاسيات فى بداية عهدها لها ذاكرة منفصلة على شكل بطاقات مثقبة 
أو بطاقات مطبوعة / ممقغنطة 8 67ع0ع:1 أساع اع مع 11 
وتتطلب التطبيقات الهندسية أو التجارية ذاكرة متصلة مباشرة بالجهاز 
يمكن الريط بينها وبين وحدة التحكم بسهولة وسر وهذه يمكن 
ان تقسم الى : 


1١ه‎ 


1١‏ ل وحدات الذاكرة ذات السطح المتحرك عع م5 عمتومك1 
1001 مثللى الشرائط والأقراص الممغنطة ٠‏ وهذه تحتفظل 
بالمعلومات لمدة معينة وتحتاج الى تنشيط بشكل دورى ٠‏ 


؟' ‏ وحدات الذاكرة الساكنة ه1916 عنتهاة وحى 
تحتفظ بالمعلومات دائما مثل الفقاعات المغناطيسية 86616 عناعمودكل1 
ووحدات الاقتران بالشحنة ‏ 5مءزبء1 160م00) مودق وذاكرة القراءة 
فقط 8014 - 846019 لزله0 8620 وذاكرة الولوج العقوائى 
الشخل تامصء1! ووعدعث صندلمة1 وكاذ من النوعين يستخدم فى معظم 
أجيزة الحاس بات ولكن الذاكرة الساكنة أكثر استهلاكا للطاقة 
الكهر بائية - 


(1.51) وحدات الذاكرة ذات السطح المتحرك 


١‏ الشرائط المغلطية : توجد على بكرات 5أعع] 
أو كاسيتات عناءووة) < وسعة التخزين المتوسطة ١7٠١‏ بايت / 
بوصة 885-طعصذ مهم وعالاظ قاذا كان الششريط المستخدم له ؟ وجوه 
اعون 9 وطوله بوصة فمعنئى ذلك أنه يمكن تخزين 
معلومات تقدر ب 58٠٠ 9١5:-0‏ أى أكر من 7١‏ مليون بايث 
لذلك نجد أن الشرائط الممغنطة تعتبر وسيلة ممتازة ورخيصة التكاليف 
لتخزين كمياته كبيرة من البيانات وخاصة بالنسبة لعمليات التشغيل 
المتتابع للسجلات ( مثال : البدء بالسجل رقم ١‏ ثم التتابع حتى نهاية' 
الملفا ) اما بالنسبة للتسجيلات العشوائية فلا ينصح باستخدام الشرائطٍ 
الممغنطة لاستهلاكها وقتا طويلا جدا فمثلا لقراءة وتسجيل البيان (س) 
عليه أن يبدأ قراءة الشريط الممغنط من أوله ثم يستمر الشريط فى” 
الدورات حتى نهايته ثم يعاد لفه للبداية مرة ثانية لقراءة وتسجيل 
البيان (ص) مثلا وهكذا فلو فرضنا ان قراءة كل بيان تحتاج الى ثانيتين 
فقمل فمعنى هذا انثا لقراءة -..؟ ببان نحتاج الى ارك دقيقة وهو 
زم محم اجادا” ش 

؟ . الأآقراص المغئطة : تعتبر هذه أنسب وأوسع وسائلالتخزين . 
استخداما بالنسبة لوسائط .التخزين المتصلة بالحاسب مياشرة. 
فصآ ه20 وفيها تختزن البيانات على السطح الممغنط لقرص يدور 


١:١ /اة‎ 


بسرعة كييرة ويتم نقل المعلومات من خلال رؤوس متعددة الأغراض 
( قراءة / تسجيل ونهع8 16 /1620/97-ءامنال»ا1 مركية على ذراع 
ثايت ) ( وهذا النظام هو الاسراع والآقل كلفة ) أو بواسطة رأس واحد 
( تقوم بكل من عمليات القراءة والتسجيل ) ومثبتة على ذراع متحرك 
ونتراوح سعة تخزين الآقراص الممغنطة من ٠.٠.ر‏ 50" بايت ( بالنسية 
للأقراص من النوع اللين 8215585 81052 ذات الكثافة الموحدة ) الى 
حوالى مائة مليون بايت ( بالنسية للأقراص متعددة الطبقسات 
ماو 04و11 60:عهآ-11نة1 وفى الأقراص الممخنطة وعلى العكس من 
الشرائط المغناطيسية قانه يمكن التحديد المباشر للمعلومة المسجلة ومن 
ثم قراءتها وتسجيلها ٠‏ ويتراوح الزمن اللازم لتتحديد موقع المعلومة 
وقراءتها وتسجيلها للأقراص المرنة ما بين 1كرء الى ٠5ر٠‏ ثانية 
فقط للأقراص متعددة الطبقات فمثلا لتحديد ٠٠٠١‏ معلومة عشوائية 
وقراءتها ثم تسجيلها باستخدام الأقراص متعددة الطبقات يلزمنا 
حوالى لار١ا‏ دقيقة فقط ( بمعدل " ثانية للمعلومة ) أى مايوازى هر؟ا/ 
فقط من نظيره فى حالة الشرائط المنغاطيسية ٠‏ 


(؟5 ب) وحدات التخزين الساكلة : وتعتير هذه احدى نتاجات 
صناعة أشباه الموصلات وأكثر أنواعها استخداما وهى تتميز عن وحدات 
السطح المتحرك بأن عمليات استرجاع ( تحديد ‏ قراءة ‏ تسجيل ) 
البيانات أسرع وصيانتها أسهل حيث انها لا تحتوى على أجزاء متحركة ٠‏ 


(أ) الذاكرات من أنواع 2024 لسه 8241 هذه تستخدم أساسا 
فى الحاسبات المصغرة والدقيقة وذاكرة القراءة فقطد 1014| وتسمى 
كذلك لآن وسحدة المعالجة بها يمكنها أن تقرأ ققط محتوباتها ولكن دون 
الكتابة فيها ٠‏ وهى تستخدم لتخزين البرامج الثابتة أى البرمجيات التى 
تمكث أيد!ا ( بصفة دائية ) داخل الجهاز مثل المترجمات والنظم 


أما الذاكرة العشوائية اذا وهى تختلف عن ذاكرةالقراءة فقط 
فى شيئين هما أولا ‏ انه يمكن الكتابة فيها الى جانب القراءة طيعا ٠‏ 
معنى ذلك إن وحدة المعالجة يمكنها ان تخزن فيها كلا من البر نامج الشغال 
وكذلك البيانات ‏ وثانيا ‏ أن الذاكرة العشوائية تحتاج الى مصدر 
كهربى دائم للاحتفاظ بمختوياتها ٠‏ وبمجرد فصل التيار الكهربى عن 
الجهاز قان هذه الذاكرة تفقد محتوياتها تساما سواء كانت برئامجا' 
أو المغلومات ٠‏ 


لت 


( ب ) الذاكرات من نوع طنا8 8038 دع 001 : فيها تدور السانات 

المخزونة بانتظام كما لو كانت داخل أنبوبة مغلقة وكمثال تطبيقى نجد 
أن الشريحة هن النوع 0 لها أبعاد 4ر؛ *ا مره مم تحتوى على 
5 بت ( أى 8١975‏ بابت ) وتدور هذه فى مجمفوعات كل منها 
8 بت ولها زمن توصيل (ولوج) ذل" 460855 متوسطه نصف جزء من 
الآلف من الثانية اما الذاكرة من نوع الفقاعة المغناطيسية فهى تتكون من 
حلقات كبرى وحلقات صغرى وتنتقل المعلومات من الكبيرى الى الصغرى 
عند تنفيذ أوامر القراءة والتسجيل ٠‏ 
» ل وحدات (دخال واخر اج البيانات : 

يكن لفصائل الحاسيبات القثلاث أن تزؤد بأى نوع من أجهزة 
الادخال والاخراج طلما تسمح الامكانيات الاقتصادية والعملية بذلك 
أى لا يختص جهاز ادخال أو اخراج بفصيلة محددة من الحاسبات ولكن 
نظرة الى أجهزة الادخال والاخراج الملحقة بفصيلة جهاز حاسب رقمى يمكن 
ان تعكس لنا نؤعية استخدامه فتحن مثلا لا نتصور ادخال جميع البيانات 
اللازمة الى الجهاز الحاسب طراز 0-5 18348 من خلال قناة 
آلة السخ ٠٠0002‏ !! 

كذلك اذا قمنا بتركيب طابع خطى ذى سرعة ٠٠٠١‏ ألفى خط ب 
دقيقة لجهاز حاسب دقيق فنكون كمن يحاول جر مقطورة يضنائع. بدراجة 
بخارية ٠‏ من ذلك نستخلص أنه لابد من عمل توافق بين أنواع وطرز 
أجهزة الادخال والاخراج مع فصيلة الحاسب الملحقة به ٠‏ فمثلا : 


بالنسية للحاسبات الدقيقة ‏ وبع ساممدم)-م 11 

يمكن مثلا ادخال البيانات من خلال شاشة مهبطية أو من خلال قناة 
آلة النسخ أو من جهاز ادخال الشرائط الورقية ٠‏ 

أما اخراج البيانات فيمكن من خلال الشاشة المهبطية كذلك 
أو قناة آلة النسخ أو الطابع الخطى ذى سرعة مقلا تتراوح من 5١‏ الى 
0 خط / دقيقة ٠‏ 
بالنسبة للحاسبات المصغرة 5ع اندم تستالا 

يمكن ادخال البيانات من خلال شاشة أو مجموعة شاشات مهبطية 
( عند تعدد المستخدمين مثلا ) أو من خلال آلة نسخ رئيسية ( عامة ) 
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0016 أو من خلال قارىء للبطاقات المثقبة ( بطىء نسهيا ) 
لم0 أما اخراج البيانات فيمكن من خلال شاشة أو مجموعة 
شاشات مهبطية أو مجموعة من آلات النسمم أو طابع خطى ذى سرعة. 
مثلا تتراوح من 5٠١‏ الى 75٠٠١‏ خط / دقيقة ٠‏ 


بالنسبة للحاسبات الكبير : أو الرئبسية ‏ 5تاءاناوصرمن عسهتكمنتدك1 


يمكن ادخال البيانات من خلال أجهزة سريعة لقراءة اليطاقات 
ا مثقبة أو من خلال مجموعة شاشنبات مهبطية أو بواسطة الأقراص 
أو الشرائط الممغئطة ٠‏ 


أو مجموعة من آلات النسخ أو خلال طابع خطى عريض واحد أو أكثر 
( سيرعة تترارع ا عن ادبا ال ]حاار دلبلا ٠‏ 


وهتالك اضافة الى ماذكر ناه نوعيات أخرى من أجهزة الادغال 
والاخراج المتخصصة فى أداء أعمال معينة يمكن الحاقها بمعظم 
الأجهزة ملستل كسمم 3235 20 وشاشة مهبطية للتخطيط 
أو الرواسم الاسطوانية وعاواط أو الرواسسم الالكتروستاتيكية 
وبطبيعة الحال لابد وان نتوقع شيوع استخدام مثل هذه الأنواع مع 
الحاسبات الدقيقة والمصغرة كلما انخفضت أسعار المكونات الهيكلية 
للحاسبات. وهتالك أجهزة شائعة الاستخدام فى الحاسبات الدقيقة مثل: 


الآقراص الممغئطة الكرئة 1 بده اط م110 


ع قلع دئرية دقيقة ( ديم ) من البلاستيكه التي 0021 
الذى يوضع داخل غطاء داقي - يوضع داخل حامل الأقراص . 


الأقراص الصاز. 3 ' تلقام لومز 

وهى طريقة عالية الكفاءة فى تخزين الكميات أو الأحجام الكبيرة من 
البرامج والبيانات وهى يجانب انها ذات سعة أكبر كثيرا من الآقراص" 
المرنة فهى كذلك أكثر سرعة ويعول عليها أكثر كثيرا الا انها بياهظلة 
التكاليف أو أغلى كثيرا من الأقراص المرنة ٠‏ 


1١6 


حادل الأقراص ( أو السواقة )» ملالترط عاوزط 


وهو يضم محرك ( موتور ) عالى السرعة يستخدم لدوران القرص 
كما يحتوى على رأس ( قراءات / كتابة ) التسجيل وقراءة البرامج 
والبيانات ٠‏ 
التوصيلات المتوالية والمتوازية توحدات الادخال / اخراج 

غنان)1ا0/أناممآا أعالوموط 0هع أممعم 

والتوصيلة المتوازية تنتطلب عددا من الأسلاك ‏ وعنز! المتوازية 
وكل سلل يمثل بت «]8 1ه ومن ثم باستخدام 8 أسلاك يمكننا 
ارسال / استقبال معلومات بمعدل 8 بت ( بايت ) كل مرة * 


والتوصيلة المتوالية على النقيض فهى تستخدم سلكا واحدا لنقل 
مسلسل من واحد فى كل مرة مع عدد زائد من البت مائظ 88 
لتعليم ( أو لبيان ) بداية ونهاية كل بايت * 


القارنات 5اتدنا ععهتع نم1 


لتمكين الأجهزة 5م1671 المختلفة من الاتصال مع بعضها البعض 
بالطر بقة المذكورة أعلاه ( توصيلات التوالى والتوازى لوحدات الادخال / 
الاخراج ) فقد وضعت مواصفات نمطية لما يسمى بالقارنات 
فائدنا ععدزعامآ والقارنة ببساطة عبارة عن دائرة كهربيسة صغيرة 
( نسبيأ ) تستخدم للربط بين جهازين أو أكثر وأكثر أنواع القارنات 
المتوالية اسستخداما هى 4 ,232 15 بينما أكثر القارنات 
المتوازية هى 02108اأاعن : 


وسيط الاتصالات 1100683 


للتوصيل ( أو الربط ) بين جهازى كمبيوش باستخدام شسبكة 
الهاتف العمومية وحيث أنه يوصل 1/1868 ممع هذه الشبكة فيلزم 
بالتالى أخذ موافقة هيئة المواصلات السلكية واللاسلكية وهذه الطريقة 
آكثر تكلفة عن الوسائل الأخرى الا أنها أكثرها كفاءة ٠‏ 


15١  رثويبمكلا‎ 


ثانيا : خددعات البيراهج أو البرمجيات. 501171 


تمثل خدمات البرامج أو البرهجيات بالنسبة لأى عميل بيرغب فى 
شراء أى من الأجهزة الحاسية الالكترونية ( الكمبيوتر ) العامل الحاسم 
فى اختيار نظام الحاسب الذى يطليه فمن نظثلام خدمات البرامج ‏ وكذلك 
عايشمئه من برامج تطبيقية والممكن استخدامها مع الجهاز تستمد هذه 
الأجهزة قوتها أو جاذبيتهيا للشراء ويسكن تقسسيم خدمات البرامج 


جم وم ١‏ . 
مالم الى 


١‏ نتخلم التشغيل ‏ ظتمأهزه عوستغوءءوم0 

والمقصود بنظم التشغيل هو مجموعة البرامج التى تشرف وتحث 
على تنفيذ البرامج التطبيقية وتتحكم فى الوظائف المتعلقة بادخال واخراج 
المعلومات وضبط ونقل ونسخ البرامج : 


وهنالك العديد من الأنظمة التشغيلية مثل : 
2005-5 - 1100106 -- /02/1 -- 208 جواق - 08 -- 1208 
رة 1312/14 1 1/28 17205 -- 2805 :8883 ,115 ب 
عه ... ,11211 ل لم0 - (205 -- 511-785 20م هس 


فمثلا لو أخذنا نظام ما وليكن 108 أو 08 أو ٠.٠‏ ال فهذا 
النظام يمكن استخدامه على كل الأجهزة المتوافقة معه وبالتالى يمكن 
استغلال كل البرامج التطبيقية المتوافقة مع هذا النظام على تلك الأجهزة 
بشرط التوافق التجهيزق وسعة كافية من الذاكرة 0 


وسنضرب هنا مثال نظام 19058 وهو أحد الأنظمة الشائعة ليس 
فى الحاسيات المصغرة أو الشخصية فحسب بل فى الحاسيات الصغيرة 
قنع ارده أمتقة والحاسيات الكبيرة 120330883068 وهذا النظام 
يوفر مستوى عال من التكامل بن الأجهزة والبرامج وعمليات هذا النظام 
تتضمن أواهر عرض القائمة 7ب أسسماء الدلييل لإام]ع121 واعادة 
التسمية ©81786م82 الشطب عقومة1 والعرض والمقارنة والنسخ ٠‏ 

وفى الحاسبات المصغرة أو الشيخصية يكون هذا النظام مخزونا 
داخل قرص درن ولو كان القرص داخل مشغل الأقراص رقم 1 ) مثلا 
فعندها يوصل التيار الكهربى للجياز فان النظام ‏ 108 ينتقل آليا 
الى الذاكرة الرئيسية للجهاز ٠‏ 


يدن 


" ب البرامج التطييقية كطتمععهط دملاوء امم 


وعادة تتوافر هذه على شكل حزم براهج دن اعداد الشركة الصائعة 
أو بمعرفة بيوت خيرة متخصصة أو من اعداد المستخدم نفسه ' وعل 
سبيل المثال ‏ لا الحصر نسوق هنا أمثلة لبعة شن اليرا مج التطبيقية التى 
تكاد لاتخلو منها الحاسيات المصغرة أو الصغيرة وى : 


ب قاعدة البيانات ع5 10214 
ب نظم المحاسيات تطعاوزة مملأا ننامععم 
النظم المالية ل تالفالا 
ل ادارة المشروعات الع تمع 11218 امع زمرط 
َِ التمشيل والحاكاة 
الرسومات أو الأشكال ‏ كعلطموة02 
اللغات الاستفهاءية مل ع0 
تجهيز المعاملات 116 8# طانققعء 0م وتان وقبرول 
ب الحزم التطبيقية للمؤسسات المتخصصة 
ونتنافس البيوت: المتخصصة والشركات فى جذب العملاء من خلال 
توفير برامج لها جاذبية تسويقية مثل : 
حزم الاتصالات غمر المتز امنة م ما لسطط 0 0015ماع هرقم 


ِ 


تمكن هذه الحزم من استخدام الحاسب كمحطة ١تصال‏ 1121 تع 1 
باللجهزة الكبيرة بشكل تخاطبى أو تفاعلى ‏ علالاع هعاس[ 

برامج من شانها تمكين رجال الأعمال أو المحاسيين أو المحللين 
أو المخططين من وضع الحلول لمشاكلهم العملية بشكل كاف دون الحاجة 


الى معرفة سابقة بالبرميحة وأجهزة الحاسسيات بشكل عام مثل حزمة 
ك2 


52 برامج لعمل الرسومات أو الأشكال الهندسسية التخطيطية 
اما منفردة أو مع أحد الحزم المذكورة أعلاه ‏ (971816810) على سبيل 
المثال ) مثل حزمة البرامج ‏ 6:628/ئ7181010؟ 


حزم خصيصة لمعالجة النصوص حيث تثوفر لمستخدمها وسيلة 
ادخال النصوص بشكل سهل ومريح ٠‏ كما تتضمن الكثير من أوامر 
معالجة النصوص المتوفرة لدى معظم الأجهزة الشائعة الاستخدام ٠‏ 
وعلى سبيل لأثال حزدة ‏ 11568بتزهةء/:1770108121 
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هنالك حزم تطبيقية لها قدرة كبيرة تمكن مستخدمها من اجراء 
الكثير من الحاسيات الرياضية دون معرقة سابقة بالبرمجة مثل برامج 
0 
حزم قاعدة البيانات الشهيرة 8888 12868 وهى من أكثر الحزم 
تعقيد! وكدلك استعمالا ٠‏ وهنالك تطورات دائمة ليذا الير نامج لتوسيع 
امكاناتة وتحسين كفاءته مثل حزمة ' 518121186 لحفظ الملفات 
والحسابات المعقدة ٠‏ 
حزم لفهرسة البطاقات ( الكروت ) كك 3 عتدامتاء 116 
صنؤلزة والبحث عن البطاقات المطلوبة مثل حزمة 15177 
حزم لجدولة فترات العمل الزمنية المتعلقة باقامة المشروعات 
للمهندسين مثل حزمة عانالعطعكزكزلا هذا الى جانب الحزم التطبيقية 
شائعة الاستخدام فى الأعمال التجارية والمحاسبية والاقتصادية 
والادارية مثل : 


المحاسية والمدفوعات والمقبوضات ٠٠‏ الخ 
الموجودات 8101من) '17مغامء7م1ط 

الرواتب والأجور 

شئون الافراد 

وغيرها الكثير ٠‏ 


الأغلبية العظمى من أجهزة الحاسيات تستخدم اللغات العليا 


ذللؤم - لفاففط - 11[كة - 750111411 ,00801 - 0[ قمر 
- 00خ1مالا ناطق - 21/1 - 21515 -- 0212/16 المآ ب 
0 1152 - ,041001 8881111895 - 511,01 ل لتقم 
5022 (5قلة6) 828510 - 8 821 - 78455831148121 ل[ 
- 1:00 - ه21 121" - 0108810 - 85570111811011 - 1838510 
عاء ... رلكآقفظ 5111101018210 - 80 ملفالا01) 


وهذه اللغات العلبا توفر لوافسع البرامج كتابة برامجه بأوامر 
وبلاغات مستخدما كلمات وحروف وأرقام وأشكال اللغة الانسانية 
( الانجليزية مثلا ) و نترجم هذه اللغات العليا بواسطة المترجم *ه[تودم6 


١ 


الذى يقوم بترحمة أوامر اللغات العليا الى أواهر لغات دنيا 2 

111 مثل لغة الآلة فق ناعهمآ عمننطء1302 الممثلة بالأرقام 
الثنائية ( ١/٠‏ ) حيث يستطيع الحاسب استيعابها ومعالجتها واجراء 
العمليات الحسابية عليها * 


ثالثا : قفصائل الكمبيوتر 


ويمكن تصنيف الحاسبات الالكترونية ( الكمبيوتر ) الى ثمانية 


قخصائل هى : 
١‏ الحاسيات العملاقة نا مم0 عوناق 
 '"‏ نظم الحاسيات الكبيرة 5 اع الاطططط00) عأم5 مع21آ 
“ا ب نظم الحاسبات المتوسطة قستعادئزة معغنامسم0 ولمءة سسذلء11 
ب نظم الحاسبات الصغيرة 5متعأاذلزق «عانامطم) علوءة القدة. 
ه ب نظم الحاسيات المصغرة قطع ]55 #عأنامنهه0) تمتلط 
5 نظم الحاسبات الدقيقة قتع و5 تع اناج سدمع 1/110 
لا نظم المعالجة الدقيقة لفان 
48 نظم الأغراض الخاصة كقططء اكز ومووعراط-آدأعءم5 


١‏ الخاسبات العملاقة : هنالك عدد قليل من الهيئات والمؤسسات 
التى تتطلب قدرة حاسيية غير عادية مثل الوكالات الحكومية والمعامل 
العلمية ومؤسسات القضاء وشركات البترول ومعامل البحوث ومشروعات 
الطيران فالمتطلبات متزايدة لمقدرة الحاسيات فى هذه المؤسسسيات والشركات 
مثل تحلبيلات الاحتياطى #15لإلةسث 6أه1865627 فى صناعة البترول 
وكذا التصميم بواسطة الحاسبات دوؤاوة 12‏ 1060ش«ءانامم0 بالنسبة 
لؤسسات الفضاء كذلك حجز التذاكر والمقاعد بالنسية لمشروعات الطيران 
فان. من طبيعة أعمالها زيادة الطلب المستمرة على حاسبات ذات قدرة 
فائقة ٠‏ كذلك أصبحت الحاسياث العملاقة ركنا أساسيا فى أبحساث 
الاندماج النووى وفى التنميط اللازم للتنبؤٌ بحالات الطقس سواء على المدى 
القصير أو للتنيؤات بالمخاطر ‏ على المدى الطويل التى قد تنجسم من 
التلوئات البيئية الجوية التى من صنع الانسان ٠‏ مقل هذه الأنماط 
تتطلب قدرة فائقة للحاسب تصل الى ٠٠١‏ مليون عملية فى الثانية. الواحدة 


كةو 


والحاسيات العملاقة حى أكبر وأسرع وبالتالى أكثر الحاسبات تكلفة 
عملية فى الثانية الواحدة ٠‏ 


"' - نظم الحاسبات الكبرة ‏ 6و8 ءوده غ881 مع1ه1 
هذه الحاسيات ‏ مع مهماتها المساعدة ‏ يمكن ان تكلف مئات الآلاف 
وقد تصل الى الملايين من الدولارات وتحتل مساحات كبيرة جدا ٠‏ ويمكنها 
أن تسمتوعبي عددا كبيرا من الأجهزة الملحقة ‏ ومثئل صذه النظع تقوم 
باستخدامها غالبا المنظمات الحكومية والمؤسسات الكبيرة والجامعات ٠‏ 


؟ ب نظم الحاسيات المتوسيطة صمعاذلزة رواباومم علمء5 تستلعل3 
وتقوم بتجهيز عدد كاف من الأعمال ‏ وعمليات ( تسهيلات ) التخزين 
للعديد من الأعمال 5569 والمنظمات * ويمكن أن يتكلف 
الواحد بضعة مئات من الآلاف من الدولارات ويمكن تأجيره بما يتراوح 
ماين ”ا ب بثدرء؟ دولار شهر يا 0 


+ ب نظم الحاسبات الصخيرة لطع أوزة عه الاصصهت م1له5 القدرة 

لا شك فان نظم الحاسبات الصغيرة ستكون القاسم المشترك الأعظم لجميع 
المؤسسات ذات العمليات الصغيرة أو المحدودة ربما مثل آلة 
تصوير المستندات مشلا ٠‏ والسيب فى ذلك هو الزيادة المستمرة فى 
التكاليف وكذ! التعقيدات قى القيام بالأعمال مما يدفع رجال الأعمال ‏ 
الصغار . للبحث عن وسيلة للاقتصاد فى التكلفة مع سيطرة ؟كفأ على 
العمليات وهذا ماتحققه نظم الحاسسات الصغيرة لهم ٠‏ وهذه النظم تتكلف 


ماس  ٠٠-‏ الل ٠ثثر١٠١٠‏ دولار * 


ه م الخحاسبات المصغرة ‏ 5نم ؛نامصدم أستاة : وعمرها حوالى عشر بن عاما 
وهى عبارة عن حاسبات رخيصة صغيرة السجم وتستخدم على مدى 
شاسع من الأعمال ب التعليم ‏ المصالح الحكومية ٠‏ الخ ويتكلف الواحد 
حوالى ٠٠٠ر 5١‏ دولار ويستخدم دوائر «دتكاملة كاتدععن) لعأموع م1 
وبوضع داخضل كابينة محكمة يمكن بوضعها للاس تخدام .المكتبى 
58 108 18618 داخل كابينة معدة لذلك ٠‏ وزنها حوالى ٠١‏ 50 كجم 
تقريبا وتتطلب مكيف للهواء خاص بها ويمكن أن يتكلف الحاسب 
المصغر ‏ والذى يشمل الأجهزة المعاونة له ...٠ر١٠٠‏ دولار ٠»‏ 
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5 الحاسيات الدقيقة 5نعانام01© ج 8/162 : وهو حاسب ليس 
مكلفا فمثلا الميكرركمبيوتر 1[ عاممطثم قد يتكلفب حوالى ٠٠٠١‏ دولار 
وهو شائع جدا فى مدارس الولايات المتحدة وفى المنازل والأعمال ٠‏ مثال 
آخر الميكر وكمبيوتر دن نوع 1155-0 عاعقطة 23010 الملون يتكلف 
حوالى ٠٠‏ دولار فقط على الرغم من تنصميمه ليكون عام الاستعمال ٠‏ 
وجدير بالذكر بأن شذرة موتورولا 6801 10 .1100:0158 وحى عبارة 
عن دائرة كهر بائية تحتوى على جميع الأعمال التى يقوم بها الكمبيوتر ويطلق 
على مثل هذه الشذرة دائما بالحاسب فوق شذرة ملط)-هح-م0 ععانامسم6 
وهنالك نوع من الحاسيات الدقيقة الشائعة الاستعمال _ الحاسبات 
الشخصية الدقيقة ويعاناوط) 750081 وهى حاسبات دقيقة يكن 
ان قتنيها أفراد للقيام بأعمالهم الخاصة ٠‏ وعلى الجانب الآخر نجد نظم 
حاسيات الأعمال الدقيتة ول انام 1ه 1810 ومعمأونا1 بدأت حديثا ‏ جدا 
فى ان تستخدم فى الأعمال الصغيرة ٠‏ ونستخدم حاسبات الشدرات 
الدقيقة قوق معاناصصدمن) 101020 على مدى واسسم كوحدات تحجكم 
عائدت؟ امغده> ‏ للحاسيات الشخصية الدقيقة وحاسبات الأعمال الدقيقة 
كما تستخدم فى الأدوات الكهر بية الأخرى وعلى الرغم من ظهور الحاسيات 
الدقيقة منذ سنوات قليلة فقط الا أن تأثيره أصبح كبيرا جدا بل أكبر 
من تأثير أى نوع آخر من الحاسبات ٠‏ 


لا ب المكر وثر وسور ورمؤوع 3110810 : وهو عبارة عن داثرة 
متكاملة ذات حدق واسم كاله لعنلهوء هآ علوه5 ووممآ أو دائرة 
متكاملة ذات مدىواسع جدا انبج لمنمموعاد1 علمء 5‏ ممتملا رركا 


(7151ا) من 


أشباه الموصلات وانقوم فقطا بدور وحدة المعالجة الرئيسية 
بمعنى أنها لاتحتوى على العدد الكاني من شذرات الذاكرة وتمسعلة متطع-دت 
ولا على الدواثر المنطقية للادخال والاخراج ٠‏ والميكروبر وسسور من رخص 
التكلفة وصغر الحجم لدرجة انه يمكن تركيبه داخل الآلات الأخرى ليصيح 
جزءا منها ٠‏ لذا نجد الكثير من المنتجات الاستهلالية يحتوى على جهاز 
ماسب بداخلها وهذه المنتحات يمكنها تقبل 800686 والقيام بعمليات 
معقدة حدا قالميكروبروسسور يستخدم فى ألعاب الفيدبو . آلات حاسية 
الحيب ماكينات الخياطة مترحجمات اللفات ‏ أفران المنكروويف 5 
الكاميرات السيارات أجهزة التليفزيون ‏ آلاث لعب الشطر نج - آلات 
الغسيل ‏ آلات خلط ( مزج ) الدهان ( الطلاءع ٠٠‏ الخ * 


١ 


م ب الآلات الخاسبة إللأغراض اخاصية وععأنامهمن) ووممعناط-1داعءم5 

جميع ماتقدم هو أنواع حاسبات تستخدم فى الأغراض العامة بمعنى 
إنه يمكن استخدامها فى تطبيقات عملية مختلفة ٠‏ أما الحاسب المستخدم 
لغرض خاص قيكون ممما خصيصا لأداء هذا الغرض فقط : وهذا قد 
يتضمن الكثير من السمات الخاصة بحاسب الأغراض العامة الا أن 
استخدامه تلقيام يعمل محدد هو فى الواقع عملية تختص بالتصميم وليس 
البرمجة فمثلا حاسب الأغراض الخاصة يمكن تصميمه للقيام بتشغيل 
معلومات الطيران في نظام للسيطرة على حركة المرور الجوية فيمكن حساب 
الاتحاه س زمن مغادرة الطريق 120111 ل الوزن لوهطاتروط ٠٠٠‏ الخ 
ولايمكن على أى حال استخدامه للأغراض الآأخرى ٠‏ وتستخدم الآلات 
الحاسية للأغراض الخاصة فى نظم التسليح العسكرية ‏ مركبات الفضاء 
لهيئة 11854 نظم حجز الطيران ‏ عمليات الشبكات اللصرفية وآخيرا نظم 
التحكم فى العمليات مدع غوزك 1أمعندم0 ومععممط والكثير من آلاته 
الممكرو بروسسور المستخدمة فى المنتجات الاستهلاكية يمكن تصنيفها 
كحاسيات للأغراض الخاصة حيث انها فى الأغلب تصمم للقيام بعمل 
واحد مثل السيطرة أو التحكم فى الأعمال الكهربية فى السيارات ‏ التحكم, 
فى عمليات ماكينة الخياطة ‏ توجيه عمليات الكاميرا ٠٠‏ الم ٠‏ 


رايعا لكل عمله فى مجال الكمبيوتر و10 عع ا نامتطم6 


وبالنسية للعمل على أجهزة الكمبيوتر يمكن تقسيمه الى الوظائف. 
التالية : ب 


١‏ محلل نظعم +6زت[قدف مدعغهتزة ومن بين مهام وظيفته تجميع, 
الحقائق المتعلقة بمتطليات البيانات بالنسية للجهاز الحاسب وتحليل 
هذه الحقائق ٠‏ ويقوم محللو النظم بتكوين نماذج فعالة لتدفق المعلومات. 
من مصادرها الى المجهاز الحاسب ‏ تعريف العملية التشغيلية للحاسب 
واللازمة لتحويل البيانات الخام الى معلومات ذات فائدة ٠‏ وبعمل محللوق 
النظام بالتعاون اللصيق مع المبرمجين للتاكد من أن تصميم النظام يقابل 
احتياجات المستفيد ٠‏ 


5 الكبر مجون #تومتصدعم2 بعد أن يضع محللو النظم الخل, 


نلا 


ووظيفة المبرمج هو وضع الخطة التفصيلية لحل المشكلة على الجهاز 
الحاسب وهذه الخطة ‏ بطبيعة الحال هى ما يسمى بالبر نامج وفى 
شكله النهائى يتكون البرنامج من سلسلة من الأوامر المشفرة ( المكودة 
م0600 التى توضح بيطريقة الخطوة ‏ خطوة والتى من شأنها أن تجعل 
الحاسب يقوم بالعمليات المطلوية ٠‏ 


ب مشقلو الحواز العاسب 75 1165م000) ويقوم هؤلاء 
بتشغيل اللجهاز الحاسب ومراقبته مع القيام بالأعمال الضرورية مثل : - 

تغيار الأقر اص اللمغنطة والأشرطة 

وضع وتغيير الأوراق لأجهزة النسخ والطبع 

ب عمليات الضبط من خلال السويتشات ( مفاتيح ) والأزرار 


وعموما مراقبة ‏ والاشراف على حالة تشغيل الجهاز وملحقاته + 


ب مغدوى السانات 672)05م0 العصرم 8001 /صامى ونددا 


ويقوم هؤلاء باستخدام آلات لتسجيل البيانات بالشكل الذى يقبله 
الجهاز على أقراص ممغنطة أو على بطاقات مثقبة لين الخ » 0 
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عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الفصل الثانى 
ا 0 


قبل أن تقرر استخدام كمبيوتر 


عد أن عاشيت الانسانية عصر الزراعة ثم انتقلت الى عصر الثورة 
الصناعية فلار شك أننا نعيش الآن عصر ثورة المعلومات والاتصسالات 
وأصبيحت الحاحة الى تطو يبر نظم المعلومات. فى جميع قطاعات الحياة بما 
يتمشى مع التطورات الاجتماعية والاقتصادية. , وقبلها التكنولوجية ب 
انتزايد يوما بعد يوم ٠‏ 


أولا : البيانات وائعلومات 

قبل أن نسترسل فى عملية اتخاذ قزار باستخدام كمبيوتر لانجاز 
.عمل ما يحسن بنا أن نوضح الفرق بين مصطلحين شائعين قد يختلط 
الأمر بينهما عند البعض منا ٠‏ وهما البيانات والمعلومات ٠‏ 


55 فالءانات هى حقبقة خام لظاهرة .أ خياصية معيئة ٠‏ والميانات 
قد لا يكون لها فائدة محسوسة الا اذا ثم تجميعها ورصدها وتشغيلها 
بطريقة معينة ٠‏ أى أن وضعها فى ترتيب معين هو الذى يعطى لها معنى 


الأول : قراءة عداد لمستفيد ما هى بيان ضرورى لحساب الطاقة 
المستهلكة بالنسية لهذا المستهلك خلال فترة زمنية معينة ولتكن خلال 
شهر مثلا ٠‏ ولكن لا يمكننا حساب الطاقة المستهلكة وبالتالى المبلغ 
المستحق لدى هذا المستهلك الا اذا عرف بيان آخر وهو القراءة السايقة ٠‏ 
ثم بعملية تشغيل ( الفرق بين القراءتين ) يمكننا معرفة معلومة كمية 


فنا 


الطاقة المستهلكة ٠‏ ثم بعملية تشضغيل أخرى يمكن معرفة معلومة المبلمغ 
المستحق ٠‏ 

والمكثال التانى : البيانات الخاصة بالتنيؤ بحالة الطقس والتى 
أصبحت ضرورية لخطط تشغيل النظام للتنيؤ بالأحمال الكير بائية عل 
المدى القصير لو شغلت بطريقة معينة وفقا لطرق رياضية دعينة ولكن 
بدون تشغيليا لعدوعءم:ط لتعطى معلومة عن الحمل المتوقع فماذا 
يعنى سان الحرارة أو الرطوية أو سرعة الرياح مثلا لمهندس التشغيل 8 


آما المعلومات فهى ناتج تشغيل البيانات بمعنى اعطاء البيانات 
معنى معين استخدميها والوظيفة الأساسية للمعلومات هى زيادة معرفة 
صائع القرار عن البدائل التى يمكن أن يفاضل بينها فى حل مشكلة ما 
وعلل ذلك يمكن أن نقول أن المعلومات هى الادة الآساسية لعملية اتخاذ 
القرارات بالرغم أنها لا تضمن انخاذ قرارات سليمة ولكنها بدون شك 
لها وظيفة تخفيض حجم البدائل المطروحة ٠‏ وتشمل خطوات تحويل 
البيانات الى معلومات مرحلتين أساسيقين هما : 

الأولى هى مرحلة جمع الميانات من الحقل لعا أو من وثائق أو 
مستندات من خرائط أو من الحفظ باستخدام تكنولوجيا المعلومسات 
ميكروفيلم ميكروفيش ‏ شرائط أو أقراص ممغنئطة . شرائط تسجيل 
مغناطيسية مغناطيسية أو ورقية ٠٠‏ الخ ) ٠‏ 

وتجدر الاشارة هنا الى ان وسائل جمع البيانات من حقولها 
تختلف حسب طبيعة هذه الأماكن أو الحقول ‏ .بطبيعة البيانات المطلوبه 
تجميعها ‏ طبيعة ووسائل المواصلات والاتصالات ‏ الأشخاص ٠٠٠‏ الخ* 
وائرحلة الثانية هى تشغيل البيانات 


بعد جمع البيانات يمكن تجهيزها 010668560 لتصبح معلومة 
وتتضمن هذه المراحل التالية ( كلها أو بعض منها ) : 

المراجعة والفحص للتأككد من سلامة البيانات * 

ب ترتيب البيانات ثم تصنيفها ٠‏ 


تلخيص البيانات وتجميعها وتخزينها داخل ذاكرة لاسب 
( الكمبيوتر ) ٠‏ 


ثم استرجاعها واعادة انتاجها ( أو كتابتها ) ثم نقلها ٠‏ 


١ا/؟‎ 


ثانيا : وسائل تجهيز البيانات 

وهذه يمكن بشكل عام تقسيمها الى أربعة هى : س 

١‏ الوسائل اليدوية باستتخدام الأآدوات البسيطة مثل المساطر 
والآلات الحاسية اليدوية 9 

؟ ‏ وسائل نصف آلية وهى تجمع بين الجهد اليدوى والآلى أى أن 
جزءا من عملية التشغيل يتم يدويا والآخر آليا ٠‏ وهذا هو المتبع حاليا 
فى اسستخراج فواتير المشتركين بشركات لتوزيع الكهرباء فى مصر على 
سبيل الثال 1 

ب باستخدام اليطاقات المثقبة حيث تثقب البيانات عليها ٠‏ 


5 ب وأشيرا الوسائل الآلية حيث تستخدم الوسائل الآلية ( غالبا 
الالكترونية ( فى كل مراحلها وحيث يقوم الحاسب الالكترو ني بالسور 
الرئيسى فيها ٠‏ واختيار أسلوب دون الآخر يحتاج فى الواقع الى دراسة 
مستفيضة لعرفة الاحتياجات المطلوبة للتشغيل وهذه الاحتياجات. تتحدد 
بالمتغيرات التالية : س 

ب حجم البيانات بمعنى أنه كلما كبر حجم البيانات كلما أصبحت الحاجة 
للوسائل الآلية أكثر الحاحا ٠‏ 

درجة التعقيد فى عمليات التشغيل وتزداد الحاجة للوسائل الآلية 
بازديادها ٠‏ 1 

الزمن المطلوب لاجراء عمليات التشغيل وتزداد «الحاحة للوسائل الآلية 
بازدياده م 9 


العمليات الحسابية والمنطقية المطلوب القيام بها تزداد الحاجة للوسائل 
الآلية بزيادتها ٠‏ 


ثالثا ب متى نقرر أن تشغيل البيانات بالكمبيوتر ضرورة ملحة ؟ : 

اذا توافرت جميع الشروط التالية فى المساكل المطلوب علاجها فان 
الحاجة للكمبيوتر تصبح ملحة ٠‏ أما اذا توافرت فى بعض منها فيمكن أن 
يخضع تقرير استخدام الكمبيوثر وفقا لتقييم حاجتنا لحل كل مشكلة 
على حدة ٠‏ وهذه الشروط مع اتخاذ حالة تنظم الطاقة الكهر بية كمثال 
تطبيقى حى : - 


١ 


كثرة المتغيرات المتداخلة فى تحديد المشكلة : مثال ذلك المشاكل. 
الفنبة وخاصة المتعلقة بتوليد ونقل الطاقة الكهر بائية مثل مساكل الاتزان. 
وارتفاع الجهود الكهربية ٠٠‏ الخ ٠‏ 

الحاحة الى تحديد قيم المتغيرات بدقة مثل حالة دراسات التنبؤ 
بالأحمال الكهربية وخواصها وحساب الجهد الكهربى 20١‏ الخ ٠‏ 

الحاجة للسرعة فى تشغيل البيانات مثل المساهمة فى حل 
مشاكل تشغيل النظام الكهربى كمشاكل تدفق القدرة والعنبؤ القصير 
بالآحمال أو حالات الطوارىء والمناورات ٠٠١‏ الخ ٠‏ 

ب تثميز العمليات الل ياضمسية للتشغيل بالتكرار ‏ علالاوم)1 
مثل حل المعادلات ‏ الجبرية والتفاضلية ( بالطرق العددية ) فى دراسات. 
تدفق الأحمال ودراسات السلوك العابر والديناميكى للنظى الكهر بائية أو 
حتى فى الحالات البسيطة رياضيا التى تتمييز بكم 17 ة00 ٠.‏ 
كبير مثل اعداد فواتير المشتركين أو الرواتب ٠٠0٠‏ الخ * 


أن تشسغيل البيانات يحتاج ‏ بصفة مستمرة ‏ الرجوع الى حجم 
ضخم من البيانات. أو عدد كبير من المستندات. أو الملفات مثل حالات 
الدراسات الاحصائية بشكل عام ٠‏ 

وحرى بنا أن توه الى أن عدم توافر هله الشروط يؤدى 
الى عدم الاستفادة القصوى من امكانات أى حاسب ‏ اذا ما أنشىء 
فعلا مما قد بيترتب عليه ارتفاع تكلفة انتاج المعلومة . عليه قبل الاقدام 
على خطوات تنفيذ مشروع استخدام كمبيوتر فى قطاع أو ادارة ما فانه 
يتطلب ضضصرورة التخطيط الجيد والاعداد الكافى له ٠‏ 


رابعا : خطوات تخطيط وتنفيذ مشروع حاسب الكترونى ( كمبيوتر » 


مثل أى مشروع يجب التخطيط الجيد له لضمان نجاحه وتحقيق. 
الهدف من انشائه وتشمل مراحل التخطيط الخطوات التالية : 


1 ) مرحلة المح أو |الدراسة الآولية المتعرف على عدى الحاجة اللكمبيوتر : 


وعادة يقوم بها خبير على درجة عالية من الخبرة فى مجال النشاط 
لفسه بع دراية تامة بوجالات وأساليب استخدام الكمسيوتن وخلال هذه 
المرحلة دقوم الخبير باحراء مسح شامل لمحالات العمل من خلال أجراء 
مقابلات ممع المسئولين أؤ فحص المستندات هذا الى جانب ملاسظاته 
1ل فيه * 


وتتركز هذه الدراسة في الاجاية عل الأسئلة : 


١‏ ما هى المشاكل الرئيسنية والفرعية الموجودة حاليا ‏ بالنسسية 
لمعالطة البيانات وأسبابها ٠‏ مثلا هل كمية العمل كبيرة جدا بالنسبة 
للتسهيلات المتاحة لدرجة تعوق العمل ؟ هل الزمن طويل جدا ؟ هل 
الأسلوب المستخدم لا يعول عليه من حيث الدقة ؟ ٠.٠٠‏ الج ٠‏ 


؟ ‏ هل يمكن حل هذه المشباكل ينفس الأساليب والنظم المتبعة 
اليا فقبط باجراء بعض التعديلات عليها ٠‏ مثلا باختصبار اجراء من 
الأحراءات ؟ أو اعبادة توزيع العمالة ؟ أو تصميم اأنماذج جديدة ٠.056‏ الخ : 


؟ ‏ هل يحتاح حل هذه المشاكل لأحد أو بعض خصائص الكمبيوتر 
( السرعة ‏ الدقة ‏ السيطرة على أحجام كبيرة من البيانات ) ؟ ٠‏ 


؛ ا ما هى مجالات التطوير التى ترغيها الادارة المسئولة عن هذا 
القطاع تجنبا لظهور مشاكئل مستقيلا أو ارقع . كفياءة أنشطتها ٠‏ وعى 
بدون شك أدرى بأبعاد مشاكله وأدرى بالامكانات المناحة بالقطاع لسرجة 
تمكتها من التنبؤ بالمجالات التى لها أولوية التطوير ٠‏ 


ه ‏ ما هى أصداف الادارة المستولة وما مدى قضبور النظم 
والأساليب الحالية عن تحقيقها ؟ مثل': تقليل الفاقد فى توليد ونقل 
وتوزيع الطاقة ‏ الاقتصاد فى استهلاك الوقود ‏ تقليل الأعطال ‏ تحسين 
مستوى الأداء # تحسين مستوى الخدمة للجماهير من حيث تحديد الاعطال 
وسرعة اجراءات علاجها ‏ سرعة اجراءات الصرف بالمخازن ٠٠٠‏ الخ ٠»‏ 
وهل تساعد خصائص الكمميوشتشر على تحقيق هذه الأهداف ٠١‏ ؟ 


هل هنالك قيود معينة تفرضها الادارة مثل حدود معينة للتكلفة 
أو الزمن أو استخخدام الأجهزة ٠٠٠‏ الخ ٠‏ 


وبعد الانتهاء من هذه الدراسة يقدم الخبير تقريره الى لجنة 
الملشرووع ونيضمنة أهداف الدراسة -_. مشاكل النظام الحالى - أهداف 
الادارة ومتطلياتها ‏ البدائل المقترحة للحل والتكلفة التقريبية والزمن 
اللازم لتنفيذ كل بديل ومتطلباته هذا مع دراسة مقارئة للبدائل ثم 
توصيائه بابحل وعادة تتنحصر هذه البدائل فى : 


ين 


١-ايبقاء‏ النظام الحالى مع تطويره وادخال بعض التعديلات عليه ٠‏ 


؟ ل تصميم نظام يدوى جديد مثل عمل اجراءات أو نماذج جديدة 
( استمارات أو أرانيك ) ٠‏ 


ب استخدام الحاسب الالكترونى فى بعض أو كل الأنشطة التى 
شملتها الدراسة يأحد البدائل التالية حسب طبيعة كل نشاط : 


بالحمصول على محطة طرفية متصلة بهذا الحاسب 1130-16 
اقمتسع]' مع اسستخدام مجموعة برامج جاهزة ( اذا ما وجد 


 *(‏ ب ) أو شراء أؤ استتئبجار أو المشاركة براس المال فى 
كمبيوتر خصيصا للقطاع من النظام المستقل متعاوزة تاعند8ظ ره عمنا0 

ولكل من الأنظمة الثلاثة مين يه وعيويه مثلة : ب 

نظام الشراء أو الملكية الكاملة للكمبيوتر من مزاياه امكانية بيعه بعد 
استيفاء الغرض منه أو التصرف فيه بالتأجير ‏ جزثيا أو كليا ‏ للغير 
أما عيوبه هى قلة أو ضآلة اعتمام الصائع باحتياجات المشترى ٠‏ 

ونظام الايجار ففمن مزاياه التغلب على مشاكل الصيانة وقطع الغيار 
المستفيد وامكانية تعليق أو الايقاف المؤقت ‏ لقيمة الايجار فى حالة 
عدم تشغيل أو عدم الاستفادة من الكمبيوتن ولكن عيب هذا النظام هو 
ارتفاع تكلفة الايجار فى معظم الأحوال كما أنه لا يساهم فى تربية كوادر 
فئية على مستوى تكنولوجى عال * 

ونظام المشاركة برأس المال ‏ معتطمعلا غمأول مع احدى شركات 
الكمبيوتر من مزاياه تسهيل نقل التكنولوجيا المتطورة فى مجال الكمبيوتر 
مع التحرر من الكثير من الاجراءات الشكلية التى قك تعطل الانتاج مع 
اتاحة ريط المستفيد بآخر التطورات التكنولوجية فى هذا المجال ٠‏ 

ومن وجوة نظر ١لؤلف‏ الناصة قد ,يكون الآخير أفضل النظم وخاصة 
فى الدول الئامية بالنسبة للحاسبات الكبيرة ٠‏ 
(9ما دج ) أو استخدام حاسب خاص للقطاع مع التشغيل بالنظام المباشر 

ارق 

وهذه المرحلة وحدها فى العادة لا تستقرق الا بصفة أسابيع اذا 

لم تدمج بالمرحلة الثانية كما يحدث فى بعض الحالات ٠‏ 


كار 


ويقوم الخبر بتقديم تقريره الى اللجنة القيادية للمشروع حيت 
تقوم بدراسته واتخاذ قرارها بالنسبة للبديل الذى يقع عليه الاختيار ٠‏ 


(ب) مر حلة اعداد دراسة الجدوى الاقتصادية الفئية للمشروع : 
وهذه المرحلة لا بد أن نغطى المجالات التالية : - 


١‏ الجدوى الفئية للمشروع وانعكاساته على رفع كفاءة النشاط 
مثلا رفع كفاءة نظم التوليد أو النقل أو التوزيع 3 كفاءة النظام المالى 
أو الادارى سه رفع كفاءة الخدمة للمواطئين ٠ ٠‏ الخ ٠‏ 


؟ ‏ الجدوى الاقتصادية للمشروع كأن يعطى المشروع عائدا يغطى 
تكاليفه فى فترة زمنية معقولة ولتكن خمس سنوات مثلا ( من ؟* الى ه 
سنوات تقريبا ) ٠‏ 

؟ ‏ الجدوى التشغيلية أى هل سكن تشغيله بكفاءة عالية وبمعدل 
اعطال معقول ( مقبول على المستوى العالمى ) وهذه المرحلة من الدراسة 
وحدها تستغرق فى المشروعات المتوسطة فترة تتراوح ما بين ؟* الى 31 
شهور فى المتوسط ٠‏ 


م تحديد التطبيقات والنظم التى تنفذ على الحاسب الالكترونى وأولويات 
تنفيذها : 


طيعا هئالك آلاف الحزم التطبيقية التى تقوم بوضعها البيوت 
المتخصصية 5ه5ناه8]1 5026556 والمعاهد المتخصصة ولكن ليس كل ما ينتج 
يصلمح للتطبيق كان ل أن للا اللجاسيات لتاق ها يسا 
للنظام الحاسبه نا يكرن بالصورة الملحة التى تضعه فى أولوية 
متقدمة ولكن هنالك مجموعة من المعنا يبر أو الاعتبارات التى تضع أحد 
التطبيقات فى أولوية متقدمة عن التطبيقات الأخرى يمكن ايجازها فيا بلى : 


١‏ ل اعتبارات التأثيرعلى الأعمال الخاصة بالقطاع بمعنى درجة الحاح 
المشكلة التى يعالجها هذه المزمة أو البرامج التطبيقية تعدد المجالات 
التى تخدمها والأهداف التى تحققها ‏ عدد الأفراد أو الادارات التى 
تستفيد منه ٠٠٠‏ الخ ٠‏ 


؟ ل اعتبارات درجة النجاح المتوقع وهذا يعتمك على سهولة اعداد 
البيانات اللازمة لتشغيل هذه البرامج ‏ توافر البيانات اللازمة له ب 
توافر البرامج المساعدة ‏ قلة أو !تخفاض درجة المخاطرة . مدى تقبل 


الكمبيوتر ‏ بالا 


الأفراد له ( أو اسستعدادهم لنقله  )‏ قصر فترة الاعداد لتطبيق 
الب امج 6.6.+ إلمر * 
وه 2 


؟ ‏ الاعتيارات الاقتصادية مثل تكلفة الاعداد والتشغيل - توفير 
اللتطلبات ‏ العائد الأسرع والآكبر ٠٠٠‏ الخ مثال ذلك من الناحية 
الاقتصادية يمكتنا اعتيار بر نادج تدفق الأحمال أكثر جدوق اقتصادية من 
بر نامج مثل ب نامج الاتزان العابر أو الديناميكى كذاك حزمة براءج 
لانتاج فواتير الاستهلاك للمشت ركين أكثر جدوى من حزمة التعريفة ٠‏ 


نظرا للاستخدام المتكرر للأولى بينما يقل استخدام الثانية 


رد ) تحديد الاحتياحات من الأجهزة والأفراد والمكان 
١ن‏ الاحتياحات من الأجهزة أو المكوناته امأدية اصع دوع ممدس سد 
وقد بدآنا بها لأنها فى حد ذاتنها تدخل فى تحديد كل من الأفراد 
والمكان وتحديد الاحتياجات من المكونات بناء على نتائج المرحلة السابقة ب 
أى بعك اتح بك التطبيقات الملطلوب تشضغيلها على لحاسب وكذا عواصفاتها 
مثل حجم الحاسب وأسلوب تشغيله المواصفات الفنية للوحدة الحاسية 
الرئيسية سعة تخزين الذاكرات الرئيسية والمساعدة ‏ الآجهزة الطرفية 
الماحة ( طابعات راسمات ٠٠٠‏ الخ ) ومواصفاتها _ القارنات عمق عامل 
قاندتآ ووسائط الاتصال وتطتعلهك24 والتى سمكن استخدامها 
مع الجهاز ‏ بيان امكانات التوسع المستقبلى لسعة الذاكرة ب عدد المحطاته 
أو الوحدات الطرفية فانهلآ 11581 التى يسكن استخدامها ممع 
الجهاز وه الخ 8 1 


؟ ل الاحتياجات من الآفراد 
ونحدد الاحتياجحات ‏ من حيث العدد والنوعية آخذين فى الاعتبار : 


حالة التشغيل الكامل لكل التطبيقات. ومن م تدر يب متخصص 
أو أكثر على كل برنامج تطبيقى ‏ كذلك بالنسبة لبرامج الخدمات العامة 
وللمعاونة فى اعلداد المرامج الخارجحية ٠٠‏ وهكذا ٠‏ 


يل ذلك وضع خطة للامداد تحدد العدد المطلوب من كل نوعية 
فى تواريم معينة حيث ترتبط التواريخ بمراحل تنفيذ التطبيقات ٠‏ 


وضع خطط للتدريب : 


١8 


لب الاحتياجات من حيث المكان 
ويقصد بها المساحة والمواصفات الملائمة آخذين فى الاعثبار  :‏ 
المساحة اللازمة لتركيب الأجهزّة ‏ وينبغى استشارة الشركة الصائعة 
فى ذلك ٠‏ 
المساحة اللازمة لمكان الأفراد والمخازن والاستقبال والمكتبة 0 إل ٠.‏ 
سهولة المواصبلات والاتصالاته بالموقع ٠‏ 
مراعاة احتمالات التوسع المستقبلية ٠‏ 


ره ادارة المشر دع 


ا أول خطوة فى مراحل ": تنفيك الشروع افيا مراحل 
الدراسة ٠‏ ومن ١‏ مى لتنفيذ ا مشر وعم أن تشكل ادارة ‏ أو لنتقل 
وحدة تنظيمية جديدة ل مسقولية إدارة ب تخطيط ‏ وتنفيذ كافة 
أنضطة المعالجة الالكترونية للبيانات من تشغيل وصيانة للمعدات وحفل 
للمراد.ج وتحديثها ( فيما بعد ) 0 الاتصالات وكذلك اعداد المواد 
انون ع شرائط ٠ ٠‏ الخ ٠‏ 


) و( تحديد . الاحتياجات 95 الخدم الإستشارية 


من لللاحظ أنه دائما يتم الاستعانة بهذه الخدمات فى بداية المشروع 
الى أن يتم توقير الخبرات واعداد الكوادر الفئية ولكن لا يفوتنا هنا 
الأعمية البالغة لاشراك أفراد من الكوادر مع الاستشضارى فى كافة 
الدراسات والأعمال التى يقوم بها حتى يكتسب هؤلاء الأفراد الخبرة 
التى تمكنهم من استمرارية تضغيل هذه التطبيقات. والنظم مستقبلا بعد 
انتهاء عمل الاستشارى ٠‏ 
الؤداية 
( ذ) وضع الخطة التفصيلية للتنفيك 
وهى المرحلة النهائية فى تخطيط المشروع وتقع مسئوليتها آساسا 
على مدير ركز الحاسب الألكت_ونى وعليه يجب أن يوضح بها : 
ترنيب تنفيق التطبيقات وفقا للآولويات السابق تحديدها ٠‏ 
ب مراحل تصميم وتنفيذ كل تطبيق مثل اعداد البيانات اللازمة وتضنيفها 
أو ثرثيبها للتدريب على اعداد البيانات ‏ التشغيل ‏ تحليل النتائج 35 
الحالات الفردية ( النادرة ) المتوقعة ومعالجتها ٠٠١‏ الخ ٠‏ 


لغنا 


الجدول الزمنى لكل مرحلة ٠‏ 

المتطلبات ١اللازمة‏ لتنفيد الخطة وتكلفتها ٠‏ 

ويجب أن يراعى معنا التنسيق الكامل مع الخطط والبرامج التالية  :‏ 
خطة توريه المعدات 

خطة اعداد الأفراد 

خطة اعداد المكان 

خطة الاستعائة بالخدمات الاستشارية 


١ 


خامسا : اعتبارات هامة نضعها أمام صائع قرار استخدام كمبيوتر فى 
محال ما 
ينبغى أن نوضم هنا أن الكمبيوثر ‏ وكما سيق شرحه ب 
ريما استخدم فى الدول الصناعية المتقدمة وبعض الدول النامية فى معظم 
مجالات الحياة ولكن نود أن نسوق للدول التى لم يستخدم فيها الكمبيوتر 
شكل مو سبع هذه الاعتبارات وهى : 


١‏ يجب أن نضع فى أذهاننا أن استخدام الكمبيوتن هو تكنولوجيا 
وليس مجرد ادخال أجهزة للاستخدام ومن ثم تنتطاب التوعية والاعداد 
الذهنى لدى العاملين لاستيعاب هذه التكنولوجيا الجديدة ٠‏ وهذا يجعلنا 
حذرين عند ادخال هذه التكنولوجيا فى القطاع بحيث يكون التغير تدريجى 
وليس بعمل ثورة فجائية حتى لا تأتى النتائج عكسية ٠‏ 


؟ ‏ المحدد الأسباسى لنوعية الأجهزة وملحقاتها هو « مجالات 
التطبيق » ومن ثم كانت الأهمية الكبيرة لتحديد هذه التطبيقات حسب 
أولويات احتياجها ٠‏ 


٠‏ حيث أن تكنولوجيا الالكترونيات بشكل عام والمجالات المرنيظة 
بها بشكل خاص تعتبر حاليا أكثر صناعات الانسان تطورا حيث أنها 
تتطور بمعدل أسرع من أن يلاحقه الانسان ويلم بتفاصيلها فان أى مشترى 
لابد وأن بتحسب دائما لأى توسعات وتطورات مستقبلية ٠‏ 


 :‏ بالنسبة للبيانات المطلوب تضمينها عند طلب مناقصة لتوريد 
جهاز كمبيوتر فنقترح أن يطلب من المتناقصين تقديم البيانات العالية : .. 
ب نوع الكمبيوثر وطرازمه * 


11 ٠ 


بيان لمبيعات الشركة من الأجهزة والنظم داخل وخارج القطر ( أو 
داخل وخارج المنطقة العربية ) وتاريخ انشائها وامكاناتها الفنية ٠‏ 


المواصفات الفنئية للوحدة الحاسبة الرئيسية ‏ 081 
المواصفات الفنية للذاكرة الرئيسية والمساعدة وسعة وحدات التخزين 


قائمة التسهيلات البرمجية المتاحة لتعمل على الجهاز والنظام المالى 
للاستفادة منها ( شراء . تأجير ) مع نزويد القطاع بشرح وافى لامكانية 
كل برنامج أو حزمة برامجية ٠‏ 


بيان بالأجهزة الطرقية الملحقة ( أو التتى يمكن الحاقها ) بالجهاز 
ومواصفاتها الفنية وأسعارها ٠‏ 


بيان القارنات. ووسائط الاتصال التى يمكن استخدامها مع الجهاز + 
بيان بالمهمات الاضافية ( الثانوية ) زمواصفاتها الفنية وأسعارها ٠‏ 
بيان امكانات التوسسع ا لمستقبلى لسعة الذاكرة ب عدد المحطات 
متسر 1' وسائط الاتصال ٠٠‏ الخ 5 

ه ‏ عند اجراء مناقصة لشراء كمبيوتر أو عند المفاضلة بين 
المتناقصين يمكن اعطاء أفضلية للمتناقص الذى يتمتع بالمزايا التالية : 
- السمعة والخبرة فى مجال هذه التكنولوجيا ٠‏ 
ب توافرن الخسمات الاستشارية وخدمات الصيانة والأجهزة المقدمة ٠‏ 
وقدرته على الاستجابة لطلبات العملاء ٠‏ 
كفاءته فى اعداد برامجالتدريب للعملاء وتنفيدها ٠‏ 


قدرته على متايعة التطور الذى يطرة على الآاجهزة والنظم واستعداده 
لربط العميل بهذا التطور داثما من خلال اعداد دورات تدريبية أو 
:امداده بالمستندات والاستشارات اللازمة ٠‏ 


مده 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الفصل الثالث 


أضدواء على أ حا سيان الكبيرة والعملاقة وتطوراتها 


0 
و 


بينا فى الفصل الأول من الياب الحالى المكونات الأساسية ‏ هيكلية 
أو برامجية ‏ لأى كمبيوتر بدا من الميكرو بروسسور والميكر وكمبيوتر حتى 
الكمبيوتر ( أو الحاسب ) العملاق ٠»‏ 

وفى هذا الفصل ستئحاول ان ثلقى بعض الضصوه على الكمبيوتر 
العملاق مع بيان بعض التقنيات 068اوصطع16 المطبقة فى هذه النوعية 
من الحاسسيات. على ان نتناول الحاسبات الصغيرة والدقيقة فى الفصل 
القادم ١ ٠‏ 


أولا : النظم المباشرة ذات الزمن الحقيقى ونظم الشساركة الوقتية فى 

التحاسبات الكبيرة والعملاقة : 

بيئا فى الفصل الأول من هذا الباب المكونات الأساسية للكمبيوتر 
بشكل عام كما قدمنا الفصائل المختلفة من الكمبيوتر وفقا لحجمه ونوعية 
التطبيقات. المستخدمة وسنتناول هنا نظم تشغيليه شبائعة التطبيق فى 
نظم الحاسبات ( الكمبيوتر ) الكبيرة والعملاقة كمحاولة لاستكمال الصورة 
بالتسبة: لهذم الفصائل من الحاسيات. ٠‏ وهذه النظم هى المباشرة ذات 
الزمن المقيقى ونظم المشاركة الوقعية ٠‏ . 


النظم المباشرة ذات الزمن الحقيقى 1 

0117-تسعاويرة عسكا لدع1 عمتاعمه 
فى الأغراض العسكرية ‏ على سبيل المثال ‏ أصيبح الحاسب 

الالكترونى الرقمى الذى يعمل بالنظام المباشر ذى الزمن. الحقيقى حاجة 


تذدا 


ملحة لدى القواد العسكريين ٠٠‏ كما أصبيح مطليا أساسيا للعلماء 
ولرجال الادارة العليا التى تتطلب طبيعة عملهم دراية تامة بآخر 
التطورات فى مجالات اختصاصاتهم وبالسرعة الفائقة بمجرد طليها حتى 
يمكنهم دائما اتخاذ القرارات الصحيحة والحاسمة فى حينها وحيث يكون 
عامل الوقت أساسيا لنجاح مهماتهم ٠‏ 


فالزمن الذى ينقضى بين وقوع حدث ما وبين اكتشاف وقوعه لا بد 
وان يكون أقل ما يمكن بحيث يمكن اعتبار ان. وقت اكتشاف الحدث هو 
وقت وقوعه أى الزمن الحقيقى لوقوعه عطثة' 18621 ومن هنا جاءت 
التسمية المذكورة أعلاه * وتعتبر نظم المشاركة الوقتية وستتقذك عصسةل1' 
5 تطتعاقازة وهذه النظم تجعل خاصية الزمن الحقيقى تناسب كل 
حجم ونوع من مؤسسات العمل علمية كانت أو تعليمبية أو تجارية 
أو ٠0٠١‏ الخ ٠‏ ويطلبها رئيس المؤسسة الىكائب المحفوظات ٠٠‏ من ركو 
الجامعة الى الطالب المستجد ٠‏ فالحاسسبات الالكترونية الرقمية المباشرة ذات 
الزمن الحقيقى والمزودة بنظع مشاركة وقتية 01:81-1:88 أمدت الانسان 
بالفرصة لاستغلال البيانات والمعلومات بطريقة أشبه بالمحادثة مع امكانية 
تداولها فى أى طريق يراد لها تجاويا مع الطلب وبالكم الزمئنى المطلوب ٠‏ 


لأن الحاسبات الالكترونية الحديقة سريعة جدا لدرجة جعلت من 
مجرد خدمة شخص واحد ‏ أو بالأحرى القيام بعمل واحد فى زمن 
ما عملية غير واقعية وغير اقتصادية نرى أن الأجدر اقتصاديا 
هو اناحة المشاركة لأكثر من شخص للاستفادة من الحاسب * وعليه 
يمكن تقسيم وقت الحاسب الى فترات زمنية يكون الحاسب فيها تحت 
امرة عدد من المستفيدين الذين قد يكونون فى جهاأت متفرقة ٠٠‏ واحد 
فى مصنع والآخر فى مكتب وثالث فى مخزن .٠٠‏ وهكذا ٠‏ 

والحقيقة فان مجرد شرح مقدمة. بسيطة لتصور هذا النظام ‏ نظام 
ْ ال مشاركة الوقتية 5-5 ليس باليسير وذلك لأن هذه التكنولوجيا أصبحت 
عامة ودخلت مجالات كثيرة وبالتالى وضعت تفسيرات عديدة لها ٠‏ وقد 
وجدنا أنه من الافضل استئباط تصور لهذا النظام لو قمنا بكتابة قائمة 
بخصائصه المنطقية وهى : 


(1) الآنسة ‏ باتعصمالناضنة 


أى يمكن لعدد من الأشخاص ( متغير العدد ) استخدام الحاسب 
فى نفس الوقت * 
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(ب) الاستقلالية ععدء لمعمع لم1 


فالبرامج التى يتداوؤلها الحاسبالذى يحكميه هذا النظام يمكن 


تشغيلها مستقلة عن بعضها البعض دون المخاطرة بمزجها ( خلطها ) 
ودوث المساس سرية احداها أو جميعها ٠‏ 


(ح) الحالية ‏ بإمعمنلءصسطا 


أى أن الطلبات على الحاسبب تستجاب فى خلال ثوان ( أو أقل ) 
دعل اتمام الحاسيات. المطلوية . 


( د) لا حدوده فر اغبا لنشاطهة «(انازطماتستلامنا اقتادمة 


3 فمثلا الصواريخح ‏ أز الأقمار الصناعية ‏ التى تبعد ملاليين الأميال 
عن الأرض أصبح فى الامكان التحكم فيْها فى نفس الوقت ٠‏ 


معنى النظام المباشر وغير المباشر 

عندما يذكر ان الحاسبب الرقمى 'جاتبى أو غير مباشر ‏ #صلئل0 
فهذا يعنى أن مهمات الحاسب قد تم فصلها عن وحدة التشغيل المركزية 

[021)-)ئهل1 ومزووةعمط لوعامعء0 لاسستخدامها لأعمال أبطا 
كعملية طبع القوائم مثلا ٠‏ ونعنى بلفظ المباشر 08:06 المهمات 
المتصلة بوحدة .التشغيل المركزية وتعمل معها ومع البرامج الرئيسية ٠‏ 
أما أجهزة نقطة الأصل ('20) وعءلء2 منواء0 غ0 غضامط 
فيمكن ان تكون وحدات الكاتب البرقى 56166906 أو لو<ات الكونسول 
معامودم جهاز الشاشة المهبطية أو استظهار البيانات والمعلومات 
2057© أو أجهزة قراءة الرموز الضوثية ‏ ه2620 عماعصه لمنام0 
أو أجهزة ادخال البيانات القادرة على ارسال اشارات يستشعرها الجهاز 
الحاسب التى هى متصلة مباشرة بوحدة التشغيل: المركزية أو أى من 
أجهزة التشغيل الطرفية 02ومعء20 [2ععطصاعءم فى نظام مشا ركذ 
وقتية ٠‏ ويجب التأكيد هنا الى أن أى نظام مباشر عسلاءه0 ليس 
بالفرورة أن يكون دائما ذا مشاركة وقتية ديئما نظام المشاركة الوقتية 
لا بد وان يكون له امكائية ومهمات النظام المباشر ٠‏ ' 


مكونات وبرامج الخدمات فى النظم المباشرة ذات الزمن الحقيقى : 


تقبل : النظم المباشرة ذات الزمن الحقيقى '01181 البيانات مباشرة 
دون وساطة الانسان وغاليا ما يكون استخدام أجهزة ادخال واخراج 


ه14 


البيانات ليس يدريا ( بواسطة بشر ) اذ بمكن ان يكون للبرامج المجدولة 
زمنيا 160نتقعطعء8 عحصلة بانتظام مشاركتها فى نظام الحاسيات المباشر 
وذلك من خلال اشارات ادخال آلية تأتى من أجهزة تخزين بعيدة عن 
الماسب أو من برامج عيارية موقوتة ٠٠٠١‏ الخ ٠‏ هذه النظم تبقى مفتوحة 
للعمليات والبيانات ٠‏ وهى تقوم بتشغيل هذه البيانات عند الطلب ٠‏ 
أو وفقا لمنطق مبر مج على نظام اخراج البيانات تستخدم فى الحال أو 
موقوف الاستخدام ٠‏ 


أما مكونات النظام فهى وحدات ادخال بيانات داثما ما تكون أجهزة 
حساسة تقبل البيانات على بطاقات مثقبة أو من خلال لوحة مفاتيح خاصة 
أو دن خلال شراثط أو من خلال شاشنة مهبطية أو قارىء الرموز الضوثى 
8020-0 معأعمممتك لمعلام0 ٠‏ وكذلك هنالك طريقة اعطاء 
البيانات للحاسب صوتيا ب وهذه حققت بعض النجاح وان لم يكن 


أما أجهزة اخراج البيانات فهى بشكل عام أجهزة طبع مثل الكاتب 
البسرقى تع امتروع 1 1 وطابع الشرائط “تعتستصط درام 
أو الشاشة امهبطية 018:1 أو أى وسيلة وسيطة يمكن استخدامها مرة 
أخرى كجهاز ادخالل البيانات ٠‏ كذلك انتشرت اليا الأجهزة الصوتية 
التى تعطى الاجابة المطلوبة 74337 عاعوظ #علاكسة 6وزه1 2 ومن المؤكد 
بطبيعة الحال فان شبكات الاتصالاته ثلعب دورا كييرا وحيويا فى النظم 
المباشرة ذات الزمن الحقيقى «حيث لعبت صناعة لاقطات ( متممات ) الموجاتن 
الدقيقة 5لزها<1 »1410/87 وكذلك الراديو والتليفز يون والوحدات البرقية 
دوزا هاما فى تو شيع نطاق استخدام هذه النظم ٠‏ 


التطبيقات العلمية لنظم الحاسبات المباشرة ذات الزمن الحقيقى ٠.‏ 


يمكن وباختصار شديد ان نقول أن فلسفة نظام الزمن الحقيقى هو 
« الوصول فى مزج كل من تكنيك تجهيز المعلومات وتكنيك وسائل 
الاتصالات الى آفضل توليفة ممكنة » ٠‏ فهذا النظام يلغى العملية البطيئة 
لجمع البيانات بالطرق التقليدية ومن ثم يمسكن توصيل الحقائق 
والمعلومات فى ذات وقت جمعها حتى يمكن للمسئولين اتخاذ قراراتهم 
بخلفية حقيقية عن المتغيرات ٠‏ بل يمكن تشغيل هذه البيانات ‏ وفتا 
لبر نامج مضمم لهذا الغرض - بحيث يعطى الحاسب نفسه القرار اللازم ٠‏ 
ومن أشهر تطبيقات هذا النظام ما يل : ب 


كا 


١‏ الأغراض العسكرية مثل متابعة الأهداف المتحركة ( طائرة ب 
صاروخ ٠.6‏ الخ ) وذلك برصد الاحداثيات الثلاثة وقيمة واتحاه السرعة 
والتعجيل للهدف المتحرك وطبقا لهذه البيانات يقوم الحاسب ذد نظام 
الزمن الحقيقى والمزود بالير نامج المناسب بحساب سرعة وزوايا اطلاق 
الصاروخ أو القذيفة المضادة مع التحكم فى مسارها الى ان تصيب اليدف ٠‏ 


؟٠'‏ نظام الحجز الآلى فى شركات الطيران ٠‏ وهذا النظام فى 
؛ستطاعته استقبال طلبات الحجز من وكلاء الشركة فى أنحاء متفرقة من 
العالم ثم ارسال رسائل الى النهايات الطرفية البعيدة نا 
5لقمنصه؟ وهذا من شأته بطبيعة الحال تجتب حالات الحخز أكثر من 
أو أقل من المطلوب ٠‏ 


٠‏ يعتبر نظام الزمن الحقيقى بالغ الحيوية لأنواع كثيرة من الانتاج 
الآلى ففى بعض التطبيقات الصناعية حيث تتغير عوامل كثيرة ومؤثرة فى 
عملية الانتاج وبسرعة كبيرة ( مثل صئاعات الرقائق المعدنية والورق ) 
تستدعى الحاحة دائما تحليل هذه التغيرات بل والتحكم فيها لصالح 
العملية الانتاجية ٠‏ وهذا يمكن تحقيقه باستخدام. نظام. بتيح عملية القياس 
والتحليل ثم اعطاء الأوامر أو الاشارات اللازمة أى باختصار شديد تحكم 
يعمل بالزمن الحقيقى ٠‏ ش ٍ 


5 أغراضص تعتمد على سرعة تحليل البيانات المتغيرة مثل أعمال 
البنوك والمكتبات والمستشفيات وشيكات الاستشبارات البوليسية والتحكم 
فى اشارات المرور فى الطرق ٠‏ 


ه ا فى المحلات التجارية ومخازن البضائمع يمكن لهذا النظام اعطاء 
بيانات للمسثولين وللعملاء كذلك عن التغيرات اللحظية فى الأسعار 
وكميات المخزون وأولويات تسليم اليضائم مما يحسن ‏ ولا شك - من 
مستوى الخدمة ٠‏ 


1 - قى المصائع التى تقوم بالتصنيم الجزثى لمنتج ما ( أى يشترك 
أكثر من مصنع واحد وقى جهات متفرقة لانتاج سلعة ) يمكن لنظام 
الزمن الحقيقى اعطاء بيانات .للمسئولين بالمصانع عن كمية المواد الخام 
المتوفرة: بالمخازن ( يمكن استخدام الكاتب اليرقى لنقل الرسائل هن 
المخزن الى المصانع ) وكذلك المالة العامة للمنتجات المصنغة أو نصف 
الصنعة وهذا الاجراء فى ذاته يجنب تعطيل عمليات الانتاج وبالتالى 
تقليل الخسائر ٠‏ ان 
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/ا ل من أهم اسسستخدامات نظام الوقت الحقيقى فى الأغراض 
العسكرية هر نظام 850158 دع سده ا تصظ ل طنامةة 6ه صدم نتف توم 
المستخدم فى القوات الجوية الأمريكية وذلك مع نظام السك ف 
وذلك للانذار المبكر حيث تقوم بأغراض الدفاع عن حدود اليلاد ضد 
الهجوم الجوى المفاجىء الذى قد تقوم به أية دولة معادية ٠‏ فيقوم نظام 
608 يبتشغيل حاسيات الكترونية رقمية تغذى باشارات رادار وعدم 
تقوم وبصفة مستمرة بتحليل كل متر مكعب من الفراغ حول حدود 
الدولة وذلك بمتابعة كل الأجسام الطائرة التى تقترب من حدود البلاد 
ثم يقوم الحاسب بابلاغ المراقبين وارشاد الطائرات والصواريخ المكلفة 
بالدفاع ٠‏ 

وليس ذلك فى المجالات العسكرية فحجسب بل يمكن لهذا النظام. 
عمل محاكاة كاملة العمليات الهجوم والمناورات الدفاعية لمسسباعدة الفيادات 
العسكرية فى تطوير وابتكار أساليب « اللعبة الحربية » . 


" - نظام المشاركة الوقتية (155) تدعاوزة عمتعمقطة عفدنت" 

١‏ تشغيل أكثر هن عمل واحد عل الحاسب الرقمى فى نفس 
الوقتت » 1 

7 - اعطاء اجابات فى الحال للاستفساراته والمشساكل المطلوبة 

رأى خلال ثوان آو أجزاء من الأآلف من الثانية وربما أسرع ) > 

“م نظام تحادثى [00276128801028) بين الانسان صاحب 
المشكلة وبين الجهاز الحاسبب الذئ: تقوم بتشغيل المعلومات واعطاء الانجاية 
اللازمة أى أنه يعمل بقناتيل « سؤال ‏ جواب ©» ٠‏ 

5 ل استخدام عدد من الأطراف أز محطات الارسال والاستقبال ‏ 
قد تصل أحيانا الى المثات وقد تكون متباعدة ٠‏ 
فلسفة نظام المشاركة الوقتية : 

السيب الأساسى الذى دعا الانسان لابتكار نظام « الزمن المقيقى » 
هو اكتشافه الفجوة الزمنية الهائلة بين تجاوب الانسان الذى ستخدم 
الحاسبه والذى قد يستغرق وقتا يقدر بالثوانى أو .الدقائق فى بعض 
الأحيان وبين رد.الفعل أو التجاوب الالكترونى الذى قد يستغرق وقتا 
يقدر أحيانا بأجزاء من البليون من الثانية الواحدة ٠‏ ومعنى ذلك أن ومدة 


يليل 


التشغيل المركزية للحاسب [6©11 يمكنها تناول المعلومات أو اجراء 
الحسابات اللازمة لحل المشاكل أسرع مليون مرة على الأقل من سرعة 
الانسان العادى ٠‏ أو تقوم بطبع أو نقل المعلومات ( بشبكات الاتصال ) 
أسرع بآلات المرات من الانسان ٠‏ وليقوم الحاسب بعمله بكفاءة وفاعلية 
يجب إن يتعامل مع مثات من البرامج وما يرتبطظ بها من ادخال بيانات 
واخراج النتائج والاجابة على الاستفسارات فى وقت واحد ٠‏ وليس ذلك 
فحسب بل عليه ان يتعامل مع هذه الأعمال بالسرعة الممكنة بحيث لا يكون 
عنالك تعطيل أو انتظار بقدر الامكان ٠‏ 


وهكذا وباختصار فان نظام المشاركة الوقتية مأقلزة 8متتقطة عست 
يصمم لمعادلة أى محاولة سد هذه الفجوة الزمنية بين الانسان 
وآجهزة اإدخال واخراج البيانات من جهة وبين وحدة التشغيل المركزية 
للحاسب ذات السرعة الفائقة من جهة أخرى ٠‏ ووصولا الى هذا التوافئق 
1613 بن الانسان والجهاز الحاسب الرقمى نان نظام المشاركة 
الوقتية يسمح باستخدام الحاسب من مجموعة من المستفدين من نهايات 
طرفية بعيدة ‏ 9لإةضتطمع1 186202016 فى نفس الوقت ويمكن للمسنفيد 
ان يستخدم الحاسب مستقلا تماما عن بقية المستفيدين بل يتحادث مع 
الحاسب « سؤال ‏ جواب » بالسرعة التى يحددها المستفيد بنفسه ٠‏ 


كيفية عمل نظام اكشاركة الوقتية : 


لنفرض مثلا ان مستفيدا من النظام يستخدم نهاية طرفية بعيدة عن 
الحاسب فى موقع عمله ويريد حلا لمشكلته ٠‏ 

فما يفعله هو أولا توصيل هذه النهاية للمصدر الكهربائى ثم يقوم 
بادارة قرص لاستدعاء مركز الحاسب م بعد ذلك يمر بسلسلة أو 
خطوات متتابعة ععمعنالو56 1836110 لتحديد العميل والتاكد من 
شخصيته ثم لغة البر نامج الذى سيستخدمه وما اذا كانت المشكلة قلديمة 
أو حديثة وبعد ارسال البيانات بواسطة النهاية الطرفية لدى 
المستفيد ‏ يبدأ الحاسب فى تشغيل ( تجهيز ) المشكلة لحلها ويتلقى 
المستفيد الاجابة على مشكلته :خلال دقيقة واحدة فى المتوسط ٠‏ وهذا 
بدون شك تطوير كبير اذا ما قارنا هذا بالأساليب القديمة من تثقيب 
للبيانات على بطاقات ثم تحقيقها ثم 0000 الخ 0 

ولنفرض على سمبيل المثال ان الحاسب يقوم بعملية اعداد الحمسابات 
وكشوف الأمرتبات والأجور لمأسسة ما ٠‏ وهله بطبيعة الحال تستلزم 
القيام بعمليات حسابية تم طبع الكشوف واعداد الشيكات للينوك + 
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وآثناء قيام الحاسب الالكترونى بيده العملية طلب أحد المستفيدين من 
العلماء أو المهينذسين دن الحاسب ان يقوم بحل مجموعة من الممسادلات 
الرياضية ٠‏ فبنظام المشاركة الوقتية يمكن لهذا العالم و المهندس إن 
ينحجز عمله على الحاسب أثناء قيام الآخير بعمليات المرتبات والأجور دون 
داع للانتظار ٠-وتبدأ‏ العملية بأن: هذا العالم. أو المهندس المستفيد يكتب 
أو يطلب بر نامحا باللغة التى تتاسب المشكلة المراد حلها ٠‏ 


وبارسال الكود الخاص بالاشتزاك واللغة ‏ من خلال النهاية الطرفية 
المتصلة بالحاسب بكابل أو شيكة اتصالات ‏ الى وحدة التشغيل المركزية 
[020 للحاسب وهذه تقوم باستدعاء البرنامجم ‏ اذا كان مخزونا قم 
الأصبل على أقراص أو أشرطة ممغنطة ‏ . وادخاله مع البيانات فى جزء خا 
دن الذاكرة للجهاز ٠‏ وفى الوقت الذى تكون فيه وحدة التشغيل الم كزية 
للجهاز خاملة أى لا تعمل يمكن ب وآليا ‏ استغلالها لحل المعادلات ثم 
نقل الحل بوسائل: الاتصالات المتاحة: فى الجهاز ‏ الى العالم أو المهندس 
المستفيد حيث تطبع النتائج آليا عنى الطابع المتصل بالنهاية الطرفية ٠‏ 
وكل ذلك يتم ريما خلال الي واحدة أو ثانيتين وبمعنى آخر يمكن انجاز 
نئات بل الآلاف من العمليات المسابية أثناء اججاد عملية الأجور والرواتبه 
دون تعطل الجهاز الحاسي”٠‏ ' 


مثال لبيان التغر في نفظلم تشغيل الخاسبات نتيجة لاضافة نظام المشاركة 
الوقنية + : 


لبيان التغير فى عملية تشغيل البرامج بعد اضافة نظام تشغيل 
البرامج بعد اأضافة نظام المشسناركة: الوقتية سنتناول هنا طراز من 
الحاسبات الشائعة فى مصر وهو 1]/0ظ12 والذى انتحته شركة _ 
فى الستينات من هذا القرن وتعتبر سلسلة أبم 5514١‏ , أيم 2981 
امتدادا وتطويرا لهذا الطراز ٠‏ 


كبى هذه الأنظمة يقوم البر نأمج المراقب 18408107 بعملية الاسكان 
السيناميكى للبرامج داخل الذاكرة العاملة للجهاز باستخدام وساثل 
ترجمة المواقع 5ع110اعو1 2 وع:00ه ولمتاحة لوحدة التشغيل 
طراز 5١11‏ ثم يقوم بالرد على مختلف المستفيدين ٠‏ وفى عملية تتفي 
البرادج نحد الآنى 0 


ا 


١‏ الغات المستوى العالى متل الفورتران - (108ألاكمة1 هللاتدئمه2) 
اللخع75 502 ولغة (! .810 ععتناعممآ ومتسصسصمومم) سكن ان تكون 
متوانقة مع نظام 23/360 فى المرحلة ما قيل الأولى 'ى مرحلة 
البر نامج باللغة العالية قبل ترجمته الى لغة الجياز أى 1 


؟ لس حزم برامج أجهزة ادخال واخراج البيانات 820016 1/0 
ماعط فانها تحتوى ضمن ما تحتوى على برامج فعالة وسريعة لتخزين 
واستدعاء البيانات أى نظام (لقف7١)‏ + مستعالا 5 110181لا بحيث 
تتمشى مع نظام المشاركة الوقصية 555 


؟الغة التجميع 86ةناقطهط لإأمسووقعثكض فهى تتماثل تماما مر 
لغة التجميع للنظام 05/360 فيما عدا بعض الاضافات أو التعديلات 
الطفيفة وبعض القيود التى تتطلبها الخصائص التوبحيدية لنظام المشاركة 
الوقتية ٠‏ ش 

155 أما المرحلة التنفيذية الأولى والتى يتمخض عنها نظام‎  : 
وهى الكودات المترجمة الى لغة اسأهاز 0006 4عوزط0 فهى غير متوافقة‎ 
0 7 : 159 مع نظام‎ 

ه ‏ فى الجزء من الذاكرة العاملة للجهاز والخاص بتخزين الجزء 
الزائد عن السعة المخصصة للكودات بعد ترجمتها للغة الجهاز أى 
«اتلاطهجه) ترهاه07 لنظام 03/360 فيختزن فيه بيانات للتحكم فى 
الذاكرة ( توسيعها ) وادارتها ش 


عتاوتصطعءع'1 الاغطاعع 1/1232 1312 لإامتمع311 [وناستي؟ 


- فى مكان الذاكرة المخصص أصلا للب رنامج فى صورته المكردة 
بلغة الجهاز الحاسسب 16762 06606 فى نظام المشاركة ألوقتية يخل 
فيه بر نامج .1260012 مرويو20 اعمسقط) عانوعد فى شكله الرمزى ٠‏ 


ثانيا : الحاسبات العملاقة : 
الى أى مدى ستصل بنا تكنولوجيا الكمبيوتر أو سنصل نخن بها ؟ 


لقد تحقق على مدى الخمس والثلاثين سنة الماضية ما يقشّه المعجزاك. 
لقد دخلت هذه التكنولوجيأ حيائنا من أوسع أبوابها حتى لا 'يكاد فرع من 
فروع العلم والمعرفة أن بخلو منها ٠‏ فقد دخلت مثاة منجالات الادارة 
والحسابات ‏ التحكم والسيطرة ‏ فى الطب ب فى أبسط الأمور عند 
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لاسب ارين ) المضيف) 


2 شغاٍ وحدات 


وحدات ادخال 


و آخرا اج ألبيانات 


وحدة -حسابية 
منطتية متكاملة 
المركم بلوك ١‏ 


ذات ١5‏ د بت ٠»‏ 


رسع تخطيطى يبين تركيب وعمل امشغالات اكصقوفية 


صغار التجار ‏ أو حتى فى منزل مواطن متوسط الدخل كوسسيلة 
للمخاطبات بين أفراد العائلة أو لتشغيل الأجهزة المنزلية ‏ من تنظيم 
وسائل الدفاع عن أعتى الدول ولأبحاث الفضاء والتحكم فى المركيات 
الفضائية الى التعاملات اليومية للمواطنين لصرف مبلغ ما من حسسابه 
فى البنك من أى من الشيابيك المنتشرة فى مدن كثيرة فى العالم . الى 
أعقد النظم التى أوصلت الانسان على سطح القمر ومازال المستقبل يحمل 
المزبك من الانجازات * 


ورغم كل هذا يحضرنا سؤال بسيط للغاية الا ان للاجابة عليه 
أبعادا خطيرة يمكن أن تمثل منعطفا فى تكنولوجيا هذه الحاسيات أو 
توجيها لصناعتها وهو « هل حقق الكمبيوتر ‏ كل أحلام العلماء فى 
مختلف التخصصات العلمية بنفس الدرحة والكفاءة التى حققها لرجال 
الأعمال أو رجال الادارة والاقتصاد مثلا ٠٠٠‏ ؟ الشواهد ترد على هذا 
السؤال بالنفى ٠٠‏ 


فعلى الرغم من التقدم الهاثل الذى حققته تكنولوجيا الكمبيوتر خلال 
الخمسة والثلاثين عام الماضية الا أن تطبيقاتها لخدمة الأغراض العلميية 
مازال بالقياس متأخرا بمعنى أن الامكانيات المتاحة حاليا من الحاسيات 
الالكترونية الرقمية بمكوناتها الهيكلية وبخدمات اليرامج 20001 
ونظم التشغيل وشعأكلاة 8هأ6:3م0 والسيطرة مازالت قاصرة عن 
حل مشاكل ذات صبغة علمية خلال فترة زمنية مناسبة وأحيانا لا يمكنها 
استيعاب البيانات اللازمة لانجاز الحلول المناسية ٠‏ 


وسنضرب هنا أمثلة من يعض فروع العلم التى يطالب المتخصصون 
فيها بزيادة قدرة الحاسبات الرقمية المتاحة لتلبية احتياجاتهم من حيث 
سرعة الآداء أولا ثم بعد ذلك تأنى سعة التخزين فى الدرجة الثانية هذا 
بطبيعة الحال جنيا الى جنب مع متطلبات تطوير خدمات البرامج وذلك 
حتى يمكن لهم حل مشاكل تخصصاتهم الملحة مثل ؛: - 

دراسة أحوال الطقس والتسوٌ بااظروف الجوية على المدى القصير 
( خلال أسبوع أو 5 ساعة ) ٠‏ 


دراسة مشاكل العالم الملحة مثل مشاكل الطاقة ( من مصادر 
واستهلاك وترشيد ) والدراسات السكانية وما تحتاجه من. أبحاث 
النمذجة ( التنميط ) البقرية عهئآء2800 عاترمء2 ولمحاكاة أل تتميط 
التنمية المستقئلية وثغيرها ٠‏ 


دراسات لاتجاد وسيلة للتنيقٌ بعيد المدى للمخاطر الناجمة عن 
تنوث الجو والبيئة ٠‏ 


دراسات الديناعيكا الهواثية وأبحات الطيران والغفضاء ٠‏ 


دراساتث خاصة بالتئقيب عن التروات ا معد نية ومصادر الطاقة 
تحت سطح البحار والياسة وما تتطليه من تحليل اليلاين من الييانات 
مثل الطرق السيزمية للكشف عن النفط ٠‏ 


ب دراسات خاصة بعمليات المسح التصويرىق للأعضساء الداخلية 
لجسم البشرى مثل القلب والرئة وغيرها من الأبحاث الطبية الأخرى - 


وغير ذلك كثير من المشاكل ذات الصيغة العلمية التتى تحتاج الى 
امكانات كثييرة ليست متاحة فى الحاسبات العلمية التقليدية ومن ثم 
كانت مطالية العلماء بضرورة التوسم فى امكانات أو مواصلة الأبحاث 
للتوصل الى حاسبات ذات قدرة أقوى من الحاسبات المتاحة أى حاسبات 
عملاقة بمفهومنا المعاصر ٠‏ هذا ما يطالب به العلماء فى التخصصات 
المختلفة ومنها ما أشرنا اليه من الشركات الصسانعة للحاسسيات 
الالكترونية ٠‏ أما دور العلماء المتخصصون فى أفرع المعرنة المختافة يأتى 
بعد ذلك فيما يسسمى « نمذجة البعد الثالث » أى باختصار اعادة كتاية 
البرامج التطبيقية بحيث تتفسسون توزيع الآدوار على الكوئات الهيكلية 
تلحاسب العملاق بحيث يمكن تآدية عمليات حسابية أو منطقية عل 
أحزاء مختلفة من المحاسب فى نفس الوقت مما بساعف من سرعة الحاسب 
عدة درات ٠‏ هذا اضسافة الى التحسيئات الناتجة عن التطور الطبيعى 
لفروع المعرفة وانعكاس ذلك على تطور نماذج المحاكاة بحيث تصسبح 
متضمنة لتفاصيل أعمق ٠‏ فمثلا أصببحت « نمذجة » مشضساكل الطاقة 
والقدرة هى مفتاح البحث عن النفط وكذلك بالنسية لدراسات الاندماج 
النووى ( حلم البشرية الأكبر لايجاد مصدر لا ينضب من الطاقة مادته 
الخام مياه اليحار والمحيطات ) وكذا للتأكد من اجراءات الأمان لمفاعلات. 
الطاقة النووية ٠‏ 


كما ان نمذجة الطقس هى أساس للتنبؤق بحالته على المدى القصير 
وكذا التنيؤٌ البعيد المدى للمخاط. الناحمة عن ثلوث الجو ٠‏ 


كذلك فان النمذجة البشبرية تشستمل على كل من نمذجة التنمية 
( أو التطوير ) البشرية وكذا تكنولوحيا تكوين صور تشربحية لجسم 
الإنسان ٠‏ 


١ك‎ 


والحقيقة فان التطوير فى نمذحة الظواهر أو المشساكل يتطلب 
تطورا فى تكنولوجيا الناسبات كمكونات أو تركيبات هيكلية ب بحيث 
يمكنها ان تضاءف من قدراتها ٠‏ 


ومن بحث متطلبات التخصصات العلمية المختلفة يتضح لنا أن 
الرقم بليون ‏ أى أكشر ‏ عملية من عمليات ااعلامة المتحركة فى الثانية 
الواحدة هو الأغلب بالنسية لسرعة الأداء المطلوية فقد لول انه كلما 
أدخل العلماء تحسينات على النماذج الرياضية اللازمة لتوصيف احدوىر 
الظلواهر أو المشاكل وما يتبع ذلك من ضم تفاصيل أكتر كلما شعررا 
بحاجة أكثر اللاحا الى حاسبات رقمية ذات سرعات فائقة أعلى كثيرا من 
الماح حاليا ٠‏ 


الجهود امبذولة أزبادة قدرة الحاسبات العلمية : 

فى هذا الانجاه قامت الولايات المتحدة الأمريكية بتبنى ‏ أو 
تعضيد عدة اتفاقيات لزيادة قدرة الحاسباته الرقمية الى عشرة أضعاف 
أقصى قدرة متاحة حاليا لخدمة أربعة مجالات على الأقل هى ؛: - 


١‏ ل معمل ديناميكا الموانع الجيوفيزيائية فى مديلنة برنستون 
بالولايات المتحدة الذى لقسوم بالعمل وذتا لانفاقية خاصسة بنمدذجة 
الماة ٠‏ . : 00 

؟ هس مركن. أبحاث الطيران الدولى والفضاء بمديئة ماونتن فيوبولاية 
كاليفورنيا والذى يقوم بالدراسات الخاصة بالطائرات ومصعد الفضاء ٠‏ 


*' ل لججبنة التنظيم النووى 5105-1110 هلطمتصده0 17م مجع مجو 1و الا 
والتى تقوم بالبحث عن نظام محاكاة سريع للدراسات النظرية اللازمة 
لتمثيل الحوادث التى يمكن ان تقم لمفاعلات الماء الخفيف الشدائمة 
الاستعمال بالمحطات النووية ٠‏ 

5 مستشفى مايوكلينك الشهير بمدينة روشتر بولاية مينيسوتا 
الأمريكية والذى يقوم بتطوير جهاز للبحث يقوم بعمليات المسح 
التصويرى ‏ فى كل من حالتبى التوقف والحركة ‏ للأعضاء الداخلية 
للجسم البشرق وخاصة القلب م 

وما زالت عنالك مجالات أخرى تنتظر تعضيد حكومتهماأ لتطوير 
أبحاثها منها ؛: ب 
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معامل أبحاث الاندماج النووى وأساس المشكلة هنا هو التحكم 
والسيطرة على طاقة الاندماج ذات الحرارة الفائقة ( عدة عشرات من الملايي 
من الدرجات المتوية ) بجانب مشكلة الوعاء الذى بيتحمل هذه الحرارة 
الفائقة والتى وجد حلها فى الوعاء المغناطيسى ‏ وعلى الرغم من انه لا توجد 
مخططات لانتاج حاسبات عملاقة فى ميزانية أبحاث هذا النوع من الطاقة 
الا ان بعض الباحثين فى هذا المجال يلحون للحصول على حاسب عملاق 
تبلغ قدرته مائة مرة قدرة الحاسب المتاح لهم فى معمل الأبحاث وذلك 
لنمذجة حالة « عدم اتزان البلازما » للولدات القدرة الاندماجية ٠»‏ 

معهد « كورانت. للعلوم الرياضية بجامعة نيويورك » لحل المشاكل 
الخاصة بالذكاء الصناعى والهيدروديناميكا وكمياء الكم ثم الاندماج 
النووى ٠‏ 

- القوات المسلحة الأمريكية وعلى وجه الخصوص القوات الجوية ٠‏ 
ولكن ما هى الحلول المطروحة لكيفية بئاء الحاسب العملاق ٠٠‏ ؟ 

الحقيقة المجردة هنا أنه وحتى الآن حسب معلومات المؤلف ل 
فلا يوجد اتفاق مشترك عن كيفية بناء مثل هذا الحاسب ولا حتى التنبؤ 
بامكانية تحقيق هذا الاتفاق خلال بضعة سنوات قادمة ولكن سنتناول 
بشكل عام الحلول المطروحة وهى : ب 
آولا : بتكوين الحاسب من مجموعة مصفوفات من مشغلات المعلومات. 

8 2118 
ثمانيا : بتكوين الحاسب من مجموعة من حاسبات المحاكاة 
105هممة 


ثاثا : بتكوين الحاسب من همجموعة من الميكروبروسسور 
8 1[01010101[111ظ1 


رابعاً 5 بتكوين الحاسب من تجمعات عنقودية من الميكروبروسسور 
73 0 65 ناا 
خامسا : تكوين الحاسب من مجموعة حاسبات علمية كبيرة 
1 ع ادعام 
سادسا : بالحاق مجموعات من مشغلات المعلومات الى حاسب علمى كبير ٠‏ 
وكما أسافنا فانه لا يوجد حتى الآن اتفاق مشترك عن كيفية بناء 
هذه الحاسيات العلمية العملاقة لتحقيق حلم العلماء لحل مشاكل ثبدو 
فى الوقت الحالى بدرجة من التعقيد بحيث لا يمكن لحاسب من الحاسيات 
المتاحة حاليا ايجاد حل مقبول بالسرعة المناسبة ٠‏ 


فبيتما تميل لجنة التنظيم النووى 
11150-عع] ‏ تسحم00 1120197مم16 وم 1111 


تقر 


الى استخدام اما حاسب عملاق يتكون من التجمعات العنقودية 
لجموعة من الميكروبروسسور أو يتكون من توليفة من حاسبات رقمية 
وحاسبات محاكاة ٠‏ نجد ان بعض شركات النفط تحيذ استخدام حاسب 
عملاق يتكون من عدد من مصفوفات من مشغلات المعلومات '[6612512ناة 
121001 ومن ناحية ثالئة نجد ان معهد ؟وارنت للعلوم الرياضية 
بجاءعة نيويورك يرى تكوين حاسب بتجميع بضعة آلاف من شرائمح 
10 56316 13:86 7 17151 والشريحة عيارة عن دداثر 
«.يكرو الكترونية متكاملة مصغرة جدا لدرجة ان الشريحة الواحدة 
تحوى على أكثر من عشرة آلاف وحدة ترانزستور ٠‏ 
ولكن ما السبيل لاختيار دوفق *٠٠‏ عل من علامات على الطريق ؟ 

فى الواقم انه لم تتحقق نتائج كبيرة فى الأبحاث التى تهدف الى 
توجيه صانعى الحاسبا تلاختيار أفضل تركيب لصنع الحاسب العلمى 
العملاق ٠‏ وهذا لا يرجع لصعوبة الاتصال بين المجموعات البحثية المختلفة 
فحسب بل يرجع فى الأغلب الى المشاكل المعقدة الواجب حلها والى حقيقة 
ان كل انجاه أو تصور له مثاليه العديدة ٠‏ 


ولتوضيح ذلك نسوق يعض الحقائق التالية : 
١‏ الو اتخذنا سرعة عمليات العلامة المتحركة أو مكافئاتها كمعيار 


لرجحت كفة حاسيات الحاكاة : فهذه الأنواع من الحاسبات دائما ما تحرى 
عليها التطورات المستمرة للارتقاء بها لتشمل ‏ على سبيل المثال ‏ أقفال 
تعمل آليا بواسطة الميكرو بروسسور 08اعضنا1 160[مخادمن)-ءمومعءه م1110 
وونءاءمط وهذه النوعيات من الحاسبات هى الأساس فى أبحاث الصواريخ 

والأسلحة المضادة للغواصات وكذلك فى بعض أبحاث الفضاء ٠‏ 


*" ب أما اذا كان القياس هو التفوق فى حسايات الكميات المتجهة الطويلة 
د01 «ماعه7 18م[ والتى بعدرى تعر يفها بنفس الأمر 0108 انأكمة 
مثل عملية اضرب [[1]18ا14 أو عملية « تحويلات فوريير » الرياضية التى 
تعمل على مجال واسع جدا من البيانات نجد أن مشغلات المعاومات المصفوفية 
58 8:183 تتفوق الأنواع الأخرى من الكاسبات ٠‏ 


/ا15 


ومشغلات المعلومات المصفوفية هذه عبارة عن مجموعات من 
عناصر تشغيلية ( تجهيزية ) وأصعمةا8 ومزووعع0 متصلة على 
التوازق وكل مشغل يحتوى على ثلاثة وحدات حسابية ب منطقية : ب 


الأولى هى وحدة ضرب العلامة المتحركة 
الثانية هى وحدة الجمع بالتحاكى ( التماثل ) بلاعلله عنأعه1اقهشت 
أعا إلثالتة فهى وحدة محسنة حسا بية ومنطقية ) فى وقت واحد ) 
تقوم بتكوين ( أو حساب ) العناوين اللازمة للذاكرة ٠‏ 

ومسغلات المعلومات المصفوفية 2 33ئلك ليا قالبان 
( بلو نان ) من المراكم 85 1لناسيوعث ( والمركم عو جزء من الوحدة 
المسابية ‏ المنطقية وتستخدم كمرحلة للتخزين المأقت للعمليات ) وكذا 
القضبان 55655ناة ذات البيانات المتعددة والتى تقوم بالربط بين كل ذاكرة 
ووحدة تشغيل ٠‏ : 


ب فى حالة قياس الكفاءة بامكانات الحاسب للقيام بممليسات 
الكميات اكتجهة القصيرة آذ عمليات الكميات القياسية ( العددية ) والتى 
يجرى تعر يفها بأمر واحد يعمل على كلمة واحدة فان الحاسبات العلمية 
الكبير ة يكون أها السبق على غير ها (5لء ام صاه©) علتأمعك5 عماسوعتسصلد1ة) 
من الحاسيات وهذه النوعية من الحاسيات يمكنها القيام بعمليات العلامة 
المتحركة بمعدل يصل الى حوالى مائة مليون عملية فبى الثانية 
الواحدة ٠‏ وللوصول بهذا الرقم الى ألف مليون ( يليون ) عملية فى 
الثانية الواحدة ٠‏ اقترحت كل من شركة 0012 81دا20انا8 وشركة كو نترول 
داتا 0052© 12888 1مماد00) استخدام حاسبات متوازية على درجة فنية 
عالية فعلى سييل المثال اقترحت شركة 002 طقنامسلاظ استخدام 
5ه قسم ( أو قطاع) وكل منهسا يتكون من : مقسغل معلومات 

ا + ذاكرة ٠‏ وكل منها يستطيم ان يعمل أما مستقلا أو 
بالتوازى المتزامن مع القطاعات الالخرى ٠٠+‏ 


وقد قامت هيثة الفضاء الأمريكية ئاسا 118548 بتعضيد هذه 
المقترحات وقامت بشراء الحاسب لاستكمال أبحائها الخاصة بالديناميكا 
الهوائية 7 

5 واذا كان الغرض الأساسى من انشاء الحاسب هو القيام بتكرار 
تشغيل بر نامج علمى واحد بحتوى على مجموعة كبيرة من الكميات المنجهة 


154 


العو 39 أعدة درات و بأل تكعلنة ٠‏ فاد شك فان مشغلات العاومسات 
المصثوفية 5م00 لإوكلم ١‏ سو ترجج كقفة الحاسيات الكدرة 
( الرئيسية ) * 


- وأخيرا اذا كان المطلوب اجراء حسابات خاصصة بمزيج من 
الملشاكل البحثية ( غير التى ورد ذكرها أعلاه ) وبسرعة كبيرة فان السيق 
يكون للحاسيات الكبيرة ‏ وعتصهضملمئة 


عرض سريع لبعض أهم المحاسبات العملاقة والكبيرة التاحة <اليا 

ستحاول ان نستعرض فيما يل بعض أهم الحاسيات العلميية 
العملاقة والكبيرة المتاحة فى السوق العالمى حاليا ٠‏ ولسهولة المقارنة بين 
قدراتها ( من حيث سرعة أداء عمليات العلامة المتحركة ) فسنستعرض 
هنا نتيجة ما سجلته هذه الحاسبات أثناء تشغيل احدى المسائل العلمية 
( مسأنة التحليل غير الخطى للمرشحات الكهر بائية ) وقد أجراها أحد 
أساندة جامعة كاليفورنيا ٠‏ أما الأسعار المبينة فهى للمكونات الميكلية 
فقط 202676ئط0) 113:08136 دون الأخذ فى الاعتبار خدمات البرامج . 
وهى بأسعار أول عام 198٠‏ * 


حاسب كراى - ١‏ [-زهته وهو حاسب للكميات النجهة 
النوازية ءا ناططامن) ماعع7؟ [عالوروط وأول حاسب من هذا الذوع 
يجرى تصنيعه وأنتج عام ١91/1‏ وأقصى سرعة لاجراء عمليات العلامة 
المتحركة فيه هى ١1١‏ مليون عملية فى الثانية أما متوسط أدائه فهو 
ور؟؟ مليون عملية فى الثانية وثمن مكوناته حولى “لارلا مليون دولا, 
أمريكى ٠‏ 


وجدير بالذكر فان تطوير الحاسيات: العملاقة يستخرق فى العادة 
حوالى خمسة عشر عاما للوصول به الى درجة الفعالية الكافية ولكن عالم 
:الحاسيات العبقرق 0 سيموركراق 0 قأم يتصميم هذا الحاسب فى زمن 
يقل عن ذلك ٠‏ 


ا واسيب 53-0 وهو حجاسب تقليدى أنتج عام :و١‏ 
وأقعى سرعة لاجراء عمليات العلامة المتحركة فيه حوالى 5*٠‏ مليوت عملية / 
ثانية ومتوسط سرعة أدائه 6ر١‏ مليون عملية / ثانية وثمن مكوناته 
الهيكلية 8 مليون دولار ٠‏ 


اح 


* هب حاسب 080-7600 وهو حاسب تقليدى أنتج عام 195/8 
وأقصى سرعة لاجراء عمليات العلامة المتحركة فيه حوالى ٠١‏ مليون عملية/ 
ثانية ومتوسط سرعة أدائه “ارلا مليون عملية / ثانية وثمن مكوئاته 
الهيكلية ” مليون دولار * 


5 ب حاسب 00-0 وهو حاسب تقليدى أنتج عام 195315 
وأقصى سرعة لعمليات العلامة المتحركة فيه حوالى " مليون عملية / ثانية» 

ه ب حاسب 111404 وهو حاسب نقليدى أنتج عام ١91/5‏ 
وأقصى سرعة لعمليات العلامة المتحركة فيه ١6م‏ مليون عملية / ثانية 
ومتوسط الأداء ١ر4‏ مليون عملية/ ثانية وثمن مكوناته الهيكلية 
٠‏ مليون دولار * 


5" ب حاسب 1811-310/168 وهو حاسب تقليدى وأقصى سرعة 
لاحراء عمليات العلامة المتحركة فيه "ا مليون عملية / ثانية ومتوسط 
سرعة الآداء هلارء مليون عملية / ثانية وثمن مكوناتة الهيكلية " مليون 
دولار ٠‏ 

لا ب حاسب 120/190 لهم وهو حاسب تقليدى وأقصى سرعة 
لاجراء عمليات العلامة المتحركة فيه هى ؟١‏ مليون عملية / ثانية ومتوسط 
سرعة أداثه هى كره مليون عملية / ثانية وثمن مكوناته الهيكلية ١8٠١‏ 
ألف دولار أمريكى ٠‏ 


8 م حاسب 11/70 512 وهو حاسب تقليدى وأقصى سرعة لاجراء 
عمليات العلامة المتحركة فيه حى ٠٠١‏ ألف عملية/ثانية أما متوسط 
الآداء فهو 6١‏ ألف عملية / ثانية وثمن مكوناته الهيكلية ١6١‏ آلف دولار* 

ويطبيعة الحال هنالك مجموعات أخرى من اللْاسبات الفنية العلمية 
ولكن غالبيتها العظمى من النوع التقليدى ( وليست من حاسيات الكميات 
المتجهة المتوازية ) مثل حاسيات 704 1831 ,50 وغيرها ٠‏ 

ويجدر بالاشارة هنا أن الانجاه العالمى هو سرعة انخفاض أسعار 
المكو نات الهيكلية للحاسبات. مع ارتفاع سر بيع لأسعار خدمات البراميج 0 

واختيار الحاسب الذى يناسب حل مشكلة من المشاكل يعتمد على 
المزيج الذى تتكون منه هذه المشكلة أؤ المسألة وعندما يكون ذلك معروقف 
مقدما يكون الاختيار أسهل ويفق الخبراء المعليين على حقيقة واحدة وهى 
ان عملية الاختيار هذه عملية صعبة جدا وتعتمد على التوازى التفصيل 
لكل من الحاسب والبر نامج ٠‏ 


ل 


والمقصود بالتوازى هنا هو عدد أوامر الكميات المتجهة المتاحة فى 
خدمات البرامي الوافرة وكمية المكونات الييكلية المجهزة لتنفيذ هذه 
العمليات ٠‏ 81810159826 قتتملرماءهء! 06 اشنامسث وحسب معلومات المألف. 
انه لم يتمكن أحد حتى الآن من ايجاد وسيلة جيدة لتحديد صفات التوازى 
فمثلا التقدير الجزافى ( التخمينى ) للوقت اللازم لتشغيل در نامج ما على 
حاسب ما دون التحقيق بالتجربة ‏ قد يختلف عن الزمن الحقيقى 
بنسبة ١‏ :! أو ١‏ : # مثلا وريما أكثر ٠‏ 


وبالنسبة للتنيؤ بخواص تضشغيل مجموعة من الميكروبروسسور 
متصلة على التوازى فليس معلوما حتى الآن طريقة عملية لايجاده وذلك 
لأن كفاءة هذه الحاسبات بالنسية لحلول الأنواع العامة من المشساكل 
تعتمك على :اه 

المشكلة نفسها والجورثيم الحل 

نظام توصيل المكونات الهيكلية للحاسب 

وهبذه جميعها ما زالت فى مراحلها الآولية من الدراسة 

وقد يكون من السهل اعطاء أرقام نسبية تعبن عن خواص التشغيل 
بالنسبة لنوعية محددة من المشاكل على حاسيات معينة ولكن كلما كانت 
المشكلة المطلوب حلها أكثر تحديدا كلما كان احتمال اهتمام الغالبية 
من الناس بايجاد حل مثالى أقل وسنضرب بتلك المشكلة المحددة وهى 
التشغيل الفورى للقمر الصتاعي الرادارى .1680 عسئاهه.آ-ء510 مأثلله59 
والحقيقة فقد أطلق قمر واحد فقط -ول الأرض لأداء هذه المهمة الردارية 
( وهو حاليا ‏ معطل عن التشغيل ولا توجد خطة فى الوقت الحالى لاطلاق 
قمر آخر من ههمذا النوع ) وهذا القمر أثناء تشغيله السابق - وعلى الرغم 
من أنه كان يرسل بيانات الى معمل ( النفاثات ) فى مدينة ( باسادينا ) 
بولاية كالفورنيا الأمريكية وبسرعة فائقة تبلغ مائة وعشرين مليون 
« بايت » فى الثانية الواحدة ‏ كان هذا المعمل يقوم بتحليل هذه البيانات 
ثم يقوم بتكوين رسوم فوتوغرافية باستخدام تكتيك « مشغلات المعلومات 
المصقوفية » بمعدل عشرة ساعات من البيانات الملختصرة لكل خمس عشرة 
ثانية من زمن نقل المعلومات ( أى بحتابج الى عشر ساعات لاختصار 
ما قيمتة م/ر١ا‏ بليون ب ( باأبت ) أى يتعامل و يختصر المعلومات المرسلة 
بمعدل خمسين ألف « بايت » فى الثانية الواحدة لتكوين الصسور 
الفوتوغرافية اللازمة ٠‏ 


5 


وكيديل آخر كان هذا المعمل يقوم بتحويل البيانات الى شراتح 
فيلمية مع استخدام حاسب ذى سرعة فائقة وبينما كان القمر يقوم بمهمته 
فى ارسال البيانات كان المعمل المذكور يقوم بعملية ذكية جدا تعتمد على 
رقيقة من السيليكون تحتورى على الآلاف من مسغلات النظم المتكاملة على 
المدى الواسع 12161 عامءة مودماً لرع/ا (1قمظ/؟) 
ر وهى كما ذكرنا آنفا عبارة عن دواثر دقيقة جدا داخل شريحة واحدة 
وتحوى الواحدة على أكثر من عشرة آلاف وحدة ترانزستور ) وصلذه 
مصممة بحيث تكون قادرة على الاختصار الفورى للبيانات المنقولة ٠‏ 
ورغم هذا الانجاز التكنولوجى الكبير الا أنه ب وحتى الآن ‏ لم يطبق أى 
من هذه التصورات لحل مشاكل تصوسر فوتوغرافى أكثر عمومية 


والحقيقة فان الحديث عن موضوع التوازى بين البرامج ومكونات 
الحاسيات موضوع متشعب وستعرض له بشىء من التفصيل فى فصل 
قادم عند مناقشة تنميط البعد الثالث ٠‏ 


ولكن هل المشغلات الصفوفية هى نهاية المطاف ؟6 

الحقيقة هنا سؤال هام جدا يطرح نفسه علينا ونوجهه لمحيذى 
استخدام مصيفوفات مشغلات المعلومات وهو « اذا كانت مصقونات 
مشغلات المعاومات هذه كافية ومؤثرة لتحقيق التطلبات ‏ العصرية 
لحاسبات التطبيقات. العلمية ان خلماذا لا تكتفى بتكبير ( أو توسيع ) 
أمكانات الأوادر ( للبرامج ) تم تحولها ثانية الى مشغلات اللعلومات ؟؟9 


وحسب معلومات المؤلف فلا أحد حاليا يحاول ان يجرب هذا الث ركيب 


( أو الهي كل ) اللهم الا شركة علة00م560 عن غوعالا واودال 
بولاية اريزونا الأمريكية وكذلك شركة قلع انام ص20 [هدره تو دعسا 


.0ط بلندن وتقومان ببناء مصفوفات من مشغلات المعلومات الرفيعة 
المستوى أو المتقدمة لالحاقها بحاسبات علمية كبيرة الا ان سعنر بيع هذه 
المصبفوفات الملحقة بالحاسبب تكاد تعادل سعر نفس الحاسب الرئيسى 
ومجموغة مشغلات ا معلومات. التى تنتجها الشركة الأمريكية مصممة أساسا 
لتلحق بالحاسب الرقمى 1184 101/1986 وحسب الآسعار المعلئة لعام 
٠‏ فان تكلفة هذا الحاسب بعد اضافة وحدتين من مشغلات المعلوهات 
له من انتاج هذه !١‏ لشركة يبلغ ثمانية ملايين دولار وتبرر الشركة المذ كورة 
هذا الرقم الكبير نسيبيا الى ان اأوكانية هذا الحاسبب (.ويعد اضافة 
مشخلات المعلومات المذكورة اليه ) يمكنةه ان يقوم باجراء ٠ه؟‏ مليون 
عملية من عمليات العلامة المتحركة فى الثانية الواحدة بينما أقصى سرعة 
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للحاسب العملاق كراى ١‏ « تيلغ ١1١‏ مليون عملية بينما يرفع ثمنه إلى 
عشرة ملايين دولار ..٠٠‏ 

آما هذا الحاسبه الذى تنتجه هذه الشركة الأمعر يكية فهو اضافة الى 
.ما يحتويه من كمية لا بأس بها من المكونات الهيكلية والدوائر الالكترونية 
.والقنوات التى تعمل معه على التوازى والباهظة التكلفة ‏ فانه يتضسمن 
خاصتين أساسيتين للتغلب على ما يمكن تسميتة بعنق الزجاجة بالنسبة 
للر بط بين الحاسب المضيف ( الرئيسى ) والمصفوفات الملحقة به وعنى : 


أولا : للاسراع من السياب البيانات فقد أضيفت ذاكرة الى الحاسدي 
«الرئيسى ( المضيف ) ومن ثم يمكن للأربع بوابات .لشغلات المعمسلومات 
المذكورة نقل البيانات الى الحاسب الرئيسى وبسرعة تصل الى أربعين 
مليون « بايت » فى الثانية الواحدة ٠‏ 

ثانيا : للاسراع فى السسياب الأوامبر 0 نام ك1 
:فيلحق كل بر نامج نمطى عتناناهةطنا داخل مشغل المعلومات الملحق 
.رقم كودى يعبر عن ترتيب أولويات هذا البرئامج بحيث يمكن للبر نامج 
التالى أن « ينزع » ( وبسرعة ) اما من الذاكرة الداخلية لمشغل المعلومات 
الملحق أو من ذاكرة الكاسب الرئينى ٠‏ 

ومشغل المعلومات الذى تصنعه الشركة 78686 2808 يتكون من 
أربعة مقاطع تشغيل داخلية وهذه متوازية حتى يمكن الاسراع فى انسياب 
البيانات أما مشسغل البيانات المصفوفى والذى تنتحجه شركة 101 
-- 180028508 لزوندثة ذنوط) الأوربية والتى تطلق عليه الرمزن (2487) 
فيحتوى على ألف مثسغل معلومات ‏ 5]ومووع8220 وتشخطط الشركة 
المذكورة للارتفاع بهذا الرقم الى أربعة آلاف ولكن نحب أن نئوه هنا الى 
“ان مسغل المعلومات 2م06 تناول فقط « سك 6 واحهدة فقط بيئما يتناول 
.مشغل المعلومات. الشركة الأمريكية 5 د بت 2 * 


وتوصل مشغلات المعلومات ش82 على شكال مصفوفة ‏ +12 
مرتبة فى "لاا ا ( أى ؟" عمود و05 صف ) 5< 15 مم امكانية 
كل مشغل الاتصال بكل من جيرانه الأربعة وكل مشغل يتعامل مع بضعة 
آلاف قليلة من الكلمات مختزنة بالطريقة العشوائية ووعمعة «هلمدظ8 
50 مع ذلك يمكن استخراج ( قراءة ) أى منها بسرعة فائقة ٠‏ 


وحيث ان الذاكرة المركبة لكل «شغلات لىف2 هذه مرتبة ومنظمة 
حسب ال « بت » وعليه فانها يمكنها أن تعمل كجزء من الذاكرة 


لين 


نظريا ‏ حل مشكلة الاتصال أو الارتياط بين الحاسب المضيف والمشغلات 
الملحقة حيث انهما يحتلان تقريبا نفس المكان فراغيا ٠‏ 
وهمنالك خاصية أخرى هامة لمشغلات المعلومان142 وهى أنه عندما 
يتضمن أمرا من أواصر البرنامج تعاملا مع كمية كبيرة من البيانات مقل 
حالة عملية ضرب المصفوفات ممنغوعنام 8:1 عتطدل1 فيقوم كل 
مشغل بتخزين كل ال « بت » الخاصة بالكلمة 4 بيئما يختص 
مشغل واحد لكل عنصر من عناصر المصفوفة ( أو المصفوفة الثانوية ) 
أله مم81 «نمسطناك مه 12و11 ولاجراء عمليات الكميات المتجهة على 
سلسلة من البيانات يقوم كلل صف 35017 من مشغلات المعلومات بتخزين 
« بت » واحدة من البيانات مع حمل ( أن ازاحة ) التموجات بين الصفوف 
5 لوعع6ء8 0151 وأوصنظآ1 وبهذا يمكن تكوين خيط من الكميات 
المتجهة من خانات عمودية 05نننا1[)» من المشغلات * 
وجدير بالذكر بأنه صنعت فعلا حاسبات عملاقة حديثة باستخدام 
نفس نظرية ظطىف2 وهى حاسبات .197 8هنا8 ععدودمعم موه نزلهه0 ع1 


ولكن ما هو مصير انتاج الحاسبات العلمية على المستوى التجارى ؟ 

هنا تساؤل يطرح نفسه علينا هو « هل حكم على الحاسبات العلمية 
أن تظل التطورات الجارية للحاسبات الكييرة الاخرى والموجهة أساسسا 
لخدمة الأعمال الادارية والتجارية ٠٠٠‏ ؟؟ والذى دنعنا الى هذا التساؤل 
الغريب هو تتيعنا الى حالة المبيعات ‏ أو السوق بالنسية للحاسسبات 
العلمية الكبيرة فمثلا الجاسسب ‏ 7600 020 الذى أنتجته الشركة 
الأمريكية ‏ 0100)-هم1ه«مصمن) هندط [معادة0) بيع منه حتى أواثل عام 
٠‏ عشرون حاسبا فقط ٠‏ 
التطور ٠٠٠‏ ألا يوجد تركيبي ‏ معمارى عتناءعالطعمة «عتتاصصم0) 
أفضل يمكن تطبيقه فى الحاسبات العلمية المتاحة حاليا مثل : ل 

كراى  ١‏ 0-1 
وق قطع 1 وطتتناظ 

كك 29000 

وآخيرا سلسلة 200 معطت 

الا أن الاجابة على هذا التساؤل ما زالت غير واضحة حنى الآن وهذ1 
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ذاكرات مرحلية 
( دوافتحريل ماكاة /رقى] . 
/ 


وحدات متوازية 
كثيفة العدد 


لأحاد الأقسام لشضركة أيم العالمية وان كان لا يزال قوم مح فريق معه- 
بأبحائه كمحاولة للوصول الى اجابة مقبولة على هذا التساؤل ٠‏ يرى. 
السيد / بول أن مفتاح الحكم على مدى كفاءة أى تركيب معمارى ليس 
هو أقصى ‏ أو ذروة ب معدل التشغيل ولكنه ب حسب وجهة نظره - الى. 
أى عدى يمكن استغلال التوازى فى برامجه التطبيقية ويضرب لنا مثلا 
ببر نامج يحوى على كمية من الأوامن المصفوفية أو من أوامر الكميسات. 
المتجية ‏ 5168088اهتة 1760107 يعتبر ذا درجة عالية من التوازى ٠‏ 
بمعنى ان كل أمر على حدة يعمل آنيا ( فى وقت واحد ) على جميع العناصر 
داخل الصف أو المصفوفة ٠‏ ومثل هذا التوازى يمكن تحقيقه بسهولة. 
فى بعض المشاكل مثل تخفيض البيانات السيزمية ( للكشف عن النفط ) 
حيث تصل درجة التوازى كما يقول السيد / بول الى 7/2/6 ويبنى 
السيد / بول أبحائه على أساس فلسفة ينادى بها وهى أن جميع, 
الحاسبات العلمية الكبيرة لها ثركيبات معمارية متخصصة تستخدم خاصية 
< واحدة أو أكثر لاستغلال هذا التوازى ٠‏ ولكن ما ينبغى البحث عنه هو 
أفضل ث ركيب معمارق بمكنة من استغلال أفضل الخواص أفى الملامح 5 
اللتاحة لكل حاسب من هذه الحاسيات وفى نفس الوقت يمكن استتخدامه. 
كحاسب كبير لخدمة الأغراض التجارية والادارية ٠‏ 


ثالثا : تكنولوحيا ما بعد عصر الحاسبات العملاقة 


الحقيقة التى لا تقبل الشك انه كلما أمكن للانسان ادخال تطون. 
جدبد فى محال تكنولوجيا « الحاسبات العامية » كلها كسب معركة أو 
معارك جديدة فى عراعه مع تحديات الطبيعة وكلما تمكن مناييجاد وسائل. 
خل مشساكله شيه ا مستعصية ٠‏ ش 

حقيقة عجيب أمر الانسان الذى لا تحد طموحاته العلمية 
والتكنولوجية الا السماء علوا فنراه كلما أمكنه تحقيق انجاز كبير حتى. 
يتطلع الى المزيد من الانجازات التى كانت تبدو له حتى الماضى القريب 
دريا من دروب المسبتحيل ٠‏ 

وكأن الطبيعة له دائما بالمرصاد ٠‏ فكلما اقتحم الانسان سرا من. 
أسرارها بدت له تحديات أعظم وكأن هذا الصراع المرير بين الانسان. 
والطبيعة لسبر أغوارها ولكشف النقاب عن كنوزها ومازال الانسان فى 
تحدياته التى لا تنتهى بت الطبيعة وأسرارها وكذلك مع مشاكل المضارة. 
وتبعاتها من مسثئوليات نحو جيله وكذا الأجيال المقبلة + فكان غزوه 
للفضاء الخارجى لعله يجد فيه حلا للشاكله البشرية وكان غزوه لوف 
الأرض ولأعماق البحار للتنقيب عن كنوزها لعله يجد مفتاحا سدريا 


مين 


لمشاكله المتنامية بيشسكل دائم ٠‏ وكان سلاحه دائما فى مواجية دده 
التحديات عو العلم وتطميقاته 0 التكنولوجيا » وعل رأسيا وفى مد ماديا 
الساحر العجيب ٠٠٠‏ « الكمبيوتر ه ثم هذا الاتجاه العالمى لتطوير 
تكنولوجيا « الكمبيوتر » ليس لفتح أفاق جديدة لاستخداماتة فيدحسب 
بل كذلك لزيادة امكاناتهة سواء من حيث سعة التخزين وسرعة الآداء 
ووسائل ادخال واخراج بيانات وشبكات ووسائط الاتصال بين الأجيزة 
الحاسية 21086228 والقارنات ٠.٠0٠٠‏ الخ ٠‏ فلنر مثلا هيئة الفضسساء 
الأمريكية هقهلة تتخذ الخطوات التنفيذية لانتاج آلات حاسبة لها سرعة 
فائقة لتجهيز البيانات الواردة من الأقمار الصناعية التى من شأنيا أن 
تفوق طاقة الحاسب العملاق بصورته الحالية ٠‏ 


هل هنالك حاجة الى حاسب أسرع ؟ 


الحاحة الآن الى حاسمات لها سرعة تفوق سرعة الحاسبات. العملاقة 
المناحة حاليا بمقدار آلف مرة ٠‏ وذلك لتجهيز-الصور الملتقطة بالرادار 
التى سستكون الأقمار الصناعية قادرة على اذاعتها أو بنها الى المحطات 
الأرضية فى أواخر الثمانينات من هذا القرن وستكون الحاجة الى اجراء 
عشرة آلاف بليون ( أو عشرة مليون ‏ مليون ) بت 8468 من البيانات 
كل أربع وعشسرين ساعة ( اكثر من ماثة مليون بت فى الثانية الواحدة ) ٠‏ 
وهذا! الرقم يمثل على الآأقل حوالى خمسمائة خريطة أو منظر أو رسم 
ستقوم الأقمار الصناعية بارسالها ٠‏ بينما تقوم بعملها اما لمراقية 
الأحوال الجوية للكرة الأرضية ‏ الثروة المعدنية ب مصادر المياه ‏ المحاصيل 
الزراعية ‏ تلوث الجو ٠٠١‏ الخ ٠‏ والهدف الذى تحاول هيتة فقفاط 
تحقيقه منذ عام ١91/١‏ هو استنباط أو تطوير سلسلة جديدة - أو عائلة 
جديدة ‏ من الحاسيات لتجهيز الصور بسرعة فائقة لها القدرة على القيام 
بحوالى مائة بليون عملية فى الثانية الواحدة ( )١١٠١١‏ هذا بالمقارنة الى 
قدرة الحاسبات. المباحة حاليا والتى تبلغ أقصى سرعة لها مائة مليوك 
عملية ( )4٠١‏ فى الثانية فقط ٠‏ وهذا الرقم ب ونقصد ( ١١١٠١‏ )- 
هو المطلوب فعلاا حيث أن كل عنصر صورة اع؟ ا -أسعممع81 عساعاط 
يجب تجهيزه بمعدل يتراوح ما بين مائة الى عشرة آلاف عملية فى الثانية 
حتى يمكن تشسخيصس أو لحلابك خريطة واحددة خلال الزهن الحدد والمستهدف 
وبيئما تتقدم الأبحاث فى جميع أنحاء العالم فتقوم مؤسسة 
م:ه© ععومومععة مدعولهه© 2 بمدينة أكرون بولاية اوهايو الأمريكية 
بتصميم وتركيب حاسب جديد لحساب هيئة 71484 يتميز بأنه ذو أمر 
واحد ولكن متعدد قنوات البيانات ويعرف بمعالج أو مشغل المعلومات 
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ذى الوحدات المتوازنة كثيفةٌ العدد ‏ 1122-مووعءه:2 1161[معوط ولع أوموك/1 
والتى تم تسليمها الى حيئة شفقفالا عام ١1185‏ وهذا الحاسب له ساعة 
تعمل بذيذبة مقدارها عشرة ميجاهرتز ( عشرة مليون ذيذبة فى الثانية 
الواحدة ) ويمكنها مثلا أن تقوم باجراء ستة بلايين عملية جمع ثنائية 
فى الثانية الواحدة وحوالى بليونى عملية ضرب ثمانية ( 8 بت ) فى 
الثانية الواحدة ٠‏ 


وحمنالك حاسيات مماثلة ‏ وان كانت أقل قدرة ‏ تعمل فى 
المملكة المتسحدة ٠‏ 


وهذه الحاسبات بدءا من حاسب « سولومون » الذى أعلنت عنه 
شركة وستنجهاوس فى مدينة بلتيمور الأمريكية ‏ الى أن تقدمت 
التصميمات بفضل عالم الحاسيات « ستيفن أنجر » بمعامل بل بمدينة 
ويبانى بولاية نيوجرسى الأمريكية ٠‏ ولقد كانت هذه المجهودات مبكرة 
ولم تنفد فى حينها ذلك لآن الدوائر الكهربية اللازمة لتحقيق عمليات 
التشغيل ( أو التجهيز الفائقة السرعة وقتذاك باهظة التكلفة جدا علاوة 
على تعقيداتها وحجمها الهائل ٠‏ أضف الى هذا ان برمجة آلاف العمليات 
الآنية ( التى تنفذ فى نفس الوقت ) والتى يجب ان يقوم بها هذا الماسب 
لتحقيق مثل هذه السرعة العالية لم تكن بالكاد ‏ معروفة آنذاك ) ٠.‏ 

وعلى كل فان تطوير الدوائر المتكاملة على تطاق واسع مع التقدم 
الذى تحقق لانتساي البرامج الخاصة بالحاسيبات ذات 
المعالجات 5 الالمتعددة جعلت من هذا المشروع ذا جدوى 
اقتصادية فعالة وقابلا للتحقيق عمليا ٠‏ 


والمطلب الأساسى فى هذه الحاسيات الفائقة السرعة ان يكون لها 
تر كيب معمارى #تتااءءانطع:ق متواز بحيث يمكن لعلماء هيئة 11484 
التعرف ‏ وبصورة آلية ‏ على دقائق وتفاصيل الصور التى يبعث بها 
القمر الصناعى خلال أجزاء قليلة من الآلف من الثانية ٠‏ 


ولكى يتحقق هذا فلا بد من تنظيم الآلاف من الوحدات الحاسبة 
لتقوم بتجهيز ‏ وفى نفس الوقت ‏ كل عنصر صورة 21*61 فى مصفوفة 
تتكون من الآلاف من هذه العناصر ٠‏ وفى نفس الوقت يتم ربط المعالجات 
المنفصلة 1200013 16 -:-: لانجاز الأعمال اللازمة لتشخيص 
التفاصيل على الصورة متكاملة * وهذه الأعمال ينبغي أن تتضمن تصحيح 
التشوهات وتسجيل الصور ‏ أى ثوليف الصور المدشلة أو المعطاة مقابل 
الصور الاستشهادية أى الصور التى ترجع اليها ‏ وحساب الدوال 
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) وحدة تشغيل فى الحاسب ذى الوحدات التوازية كثيفة 
العدد ( ” | ) عندما يستقبل نفس الأمر مثل باقى الوحدات ( * ب ) عندما 
يكون أهمر الصورة كله ابيض او أسود ويتولى هسجل حاجب تقير كل | 
الآوامر فى الوحدات + 


الكمسوتر دل 


الرياضية ‏ 1085]ءضبا1 والعلاقات الارتباطية ‏ 5اماعسنا1 ممتلو1ءره0)» 
وتصئيف الخواص الطيفية المتعددة 81]عءم184101)15 للصور ( لتحديف 
المساحات المنيبسطة ‏ المسطحات المائية ‏ الغلات الزراعية ) وذلك من 
ألوانها المختلفة ٠‏ 

وبينما تتئاول الحاسيات التقليدية وحدات صفر / واحك ( 1/6 ( 
كعناصر أساسية للحاسيات الجديدة مصفوفات من الثنائيات ( صفن / 
واحد  )‏ أؤ صورة كاملة ( سوداء / بيضاء ) كوحدة أساسية لعمليات 
المحاسب م 


ونحب ان ننوه هنا الى أن مجموعات الأوامر للحاسب سيكون لها 
نفس الشكل لمصفوفة تقوم بالتحكم . وآنيا أى نفس الوقت ‏ فى 
عمليات سجل وحدة معالجة ‏ )هلآ 8هلووعءمم82 ٠‏ فالصورة الحقيقية 
ذات الألوان من مرتبة اللون الرمادى يمكن تجهيزها من خلال عمليات 
تحويلية ( محاكاة / رقمية ) تولد مستويات من الأرقام الثنائية 
(هاذط) تقابل :595021195 5155 ٠٠0‏ الخ بحيث يمكن تجهيز 
كل مستوى أسود وأبيض ٠‏ 


والعمليات الجسابية تقوم بها وجدات معالجة بجوار بعضها 
البعض ٠‏ 


الحاسب ذو الوحدات المتوازية كثيفة العدد 
342 ب ورووووعممط أن 1[وعيدم (زلءأووة1/1 

الحاسب ذو الوحدات المتوازية كثيفة العدد 18422 يمكن تصوره 
كحاسب تقليدى فيه كل خط ( سلك ) بيانات قد حل محله آلاف الأسلاك 
(وعة/ل؟) أو الخطوط أو أنابيب النسيج الضوئى عط [وعنام0 
بيئما كل بوابة منطقية ‏ 086 1معزع10 يحل محلها آلاف السوابات 
المنطقية ويحل محل كل عنصر من عناصر الذاكرة الآلاف من هذه 
العناصر ٠‏ والنتيجة فى النهاية المصول على الآلاف من الحاسبات المتماثلة 
والمصفقة بشكل معبارى ٠‏ 

والحاسب المتوازى 2100688017 1161ه'ثتة2 فى مراحله المبكرة عبارة 
عن وسدات معالجة 1815 عصزووعهه ١‏ متماثلة وكل وحدة عبارة عن 
وحدة حسابية ذات تسلسل رقمى تمنءة5 :1 مزودة كل من : بس 
مسجلات ازاصسية مساعدة ‏ 75عأواوهغ8 كللطة نزنقتللدتات 
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د أقئعة تطأودي18 للتحكم فى جميع أعمال الوحدة ٠‏ 

وتقوم وحدة تنحكم المصفوفة شأنها شأن وحدات التحك فى 
المعالجات المتوازية الأخرى ‏ بالعمليات الحسابية العديدة داخل البرامج 
التطبيقية لاكتناف 8 العرلميات الحسابية العددية ب 
الادخال / الاخراج وأخيرا الحسابات المصفوفية ٠‏ 


وتقوم الذاكرات المرحلية 12115 05111 والملصممة لتوضع 
ما بين كل من بوابات الادخال والاخراج فى وحدة التحكم ]لملا [ماده© 
ون وحدة ادارة البر نامج بتسحيل مصفوفات البيانات داحل ذاكرة 


ومستقبلاا ستينى الحاسيات التى تقوم بمعالجة الصور على نفس 
هذا المنوالفسوف تستشعر البيانات التى على شكل صور على مصفوفة 
ذات بعدين ثم تنفذ عملية التحول ( محاكاة / رقمى ) وتمرر المخارج 
5أنا0 الى الجانسشب 2452 وكل البيانات 288 لقتتومة 
يتم معالجتها على التوازى فى شذرات 1055© من أشياه الموصلات 
مرصوصة الوحدة فوق الأخرى * 


وفى عام 191/8 قامت هيئة الفضاء الأمريكية 781454 بتكليف مؤسسية 
ننوء 000 لتصيميم وتركيب حاسيب توازى ممسغل 
البيانات ذى الوحدات المنوازية كثيفة اللعدد (0155) لاسستخدامه فى 
المحطات الأرضية ٠‏ وهذا الحاسبب يقوم باجراء 13/815 عملية فى آن 
واحد فى الثانية الواحدة وبساعة ذات معدل عشرة مليون نبضة / ثانية٠‏ 
ومصفوفة من وحجدات المعالجة فالهلا ووعمعممط تتكون من 
15 وحدة ٠‏ وعمليبة جمع الأرقام ذات العلامة المتحركة 
2ه غصاه2 8م110 لها 5؟ رقما ثنائيا ويمكن اجراوّها بمعدل 
5 مليون عملية فى الثانية ٠‏ كذلك يمكن اجراء 3١؟‏ مليون عملية 
ضرب فى الثانية بالمقارنة بأقصى سرعة يمكن ان تقوم بها الحاسبات 
العملاقة المتامة حاليا وهى تتراوح من 56٠‏ الى ٠٠١‏ مليون عملية 
فى الثانية ٠‏ 
وبالتأكيد فان الحاسبات المتو ازية 5 نط0 أعللصعوط (والمقومك5 
يمكن تجميعها باستخدام مصفوفة من ٠١1754 ١٠١554‏ وحدة تشغيل تقوم 
باجراء ما لا يقل عن مائة مليون عملية لكل جزء من المليون من الثانية 
( أى ٠١‏ *7) عملية فى الثانية الواسدة ٠٠٠‏ !! 


كف 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


)ادارب (أ) اورب) لين 


فى الحاسيات المتوازية مستويات الثنائيات ( بث ) تمثل 
صور المستوى الرمادى ( اعلى ) وتعالج من خلال اربع عمليات منطقية هى : 
انزلاق سالا ود أو + 


؟1؟ 


وفى المملكة المتحدة . ولندن بالذات ‏ نجه ان جميع الحماسيات 
المكونة من الوحدات المتوازية كثيفة العدد 8657 التى استخدمت للعديد 
من السنوات. الماضية تتضمن مشغل الصور المنطقى الأجوف 00 
(عه5قع2200 عققصط عنعمآ مولنا[اعن) 6 فى الجامعات ويمكن لهذا المشغل 
ان بقوم باحراء 975١5‏ عملية فى آن واحد ٠‏ كذلك نجد الحاسب ذا 
المصفوفات الموزعة ‏ ©01242وو2006 لزهتنث لعاناطتتاوا1 المستخدم 
فى جامعة الملكة مارى ‏ والذى يمكنه القيام باجراء 5095 عملية فى آن 
واحد ٠‏ 1 

وينيغى إجراء تحسينات جوهرية فى تصميم الحاسبات قبل ان 
تصل قدرة الحاسبات المتوازية 5 نم20 أوللمعموط :(للقخوم5 
التشغيلة الى مداها المنشود وتشمل هذه التحسينات كلا من  :‏ 


ا الوصول الى أفضل نظام للربط بسن وحمادات» العم غيل 5 


؟ ‏ الوصول الى أفضل سس مجيات 5085876 سواء مكتوبة بلغات 
التجميع أو لغات المستوى العالى ٠‏ 


؟ ‏ تطوير الطرق للحصول على عملية تحويل ( محاكاة / رقمى ) 
سريعة وآنية لكل عنصر صورة 6*اط فى مصفوفة الاستشعار بالمقارنة 
بالطرق الجارية الأبطأ والتى يتم فيها مسح المصفوفة بالتتابع وتم فيها 
عملية التحويل على كل عنصر صورة واحدا وراء الآخر ٠‏ 


تيسير عملية معالجة البيانات من خلال الربط بين الوحدات 

تتضمن احراء عمليات المحساب الخاصة بتحويلات فورير 
اموه" «عتناه2 السربعة ذات البعدين للصورة عمليات رياضية 
مثل تبديل المصفوفات 18858056 )818 أى جعل الصفوف الأفقية رأسية 
والعكس ٠‏ وتتضمن عملية التوليف بين صورثين الاتصصال بين الوحدات 
وتشتمل عملية ازاحة 8لتألتطاك الأرقام الملصحوبة بمجموعة من عناصصر 
الصور لوحدات التشسغيل على عناصر صور * 

وقد تم العثور على الحل الاثم وعو يتمثل فى عملية الانزلاق 
8 ومى أبسط صورة ‏ أو نموذج كلتوصيل أو الريط بين 
وحدات المعالجة وأبسط أنواع المنزلقات ‏ 511068 تتكون أساسا 
من قضيبى بيانات 815565 1813 2 كل منهما يعوض أو يوازن الآخر 
ويمكن بهذه الوسيلة إزالة عنصر صورة واح فى أى من الجهات الأصلية 
الأربعة ( شرق غرب ب شمال ب جنوب ) وخلال هذه العملية لا بد 


الدلدل 


من ضياع عمود أو صف كامل من حافة مصفوفة البيانات الداخلة بينما 
تستقبل مصفوفة الاخراج ( على الحافة المقابلة ) عمودا أو صفا من 
الأصفار ٠‏ 


وعليه كان لا بد من علاج هذه القصور 


ورجد فعلا هذا العلاج فيما يطلق عليه « المنزلق الحلقى هنظ 
دعل نلق“ والذى يعالج مشكلة ضياع عمود أو صف كامل من حافة مصفوفة 
البيانات الداخلية وذلك بتحريك هذا العمود أو الصف من البيانات الى 
الحافة المقابلة من مصفوفة البيانات المخرجة 1218 أنام غ010 ويمكن 
اضافة توصيلات اخرى الى المتزلق لاستخدامها بالتبادل لادخال أو اخراج 
صفوف أو أعمدة فردية من البيانات ٠‏ فمثلاا يمكن لمنزاق مبر مج ذى :5 » 
أطراف أو طرف 89 4 من الانزلاق فى أى من الجهات الأصلية الأريم 
ويصنم من مصفوفات من المفاتيسح 2 السوئيشسات ) ومكونات انزلاقية 
أولية ٠‏ 


وزيادة أطوال حلقات التوصيل بين وحدات معالجة البيانات يمكن 
أن يؤثر د سلبيا ‏ على سرعة معالجة أو تجهيز بعض الالجوريثئمات وقد 
يكون هذا التأثير السلبى غير محسوس بالنسية لاعداد الوحدات القليلة 
نسبيا ( ريبما حتى ألف وألفين ) ولكن الأمر يختلف تماما عندما يصل 
هذا العدد الى الرقم ستة عشر الف ( أن بصورة أدق الى الرقم ١7+/5‏ 
وهنالك نظام آخى للاتصال بين وحدات. معالجة البيانات ٠‏ 


وهو نظام الخلعك أو المزج مع التبديل 8 ماع عر رع ال أساداة 
والذى أجريت عليه دراسات طويلة لامكانية استخدامه على نطاق واسع 
فى خاسبي ١‏ لامستقيل 7 


ولكن مثا هو نظام المزج الكامل ‏ (نللسطة) 

فى نظام المزج الكامل ما يشبه خلط مجموعة من البطاقات أو اعادة 
ترتيب عناصر كدية متجهة 17601608 بحيث تكون عناصر النصف الأول 
من الكمية المتجهة بالتبادل مع تلك المقابلة من النصف الثانى ٠‏ 


وحينما أمكن الوصول الى الحاسيات المكونة من عدد من الونحدات 
المتوازية كان من المعتقد ‏ أو المعروف وقصذاك ‏ ان السبكة المربعة 
نتقلاوذ هى أفضل حل لمسألة تداول أكبر حشد أى تشبكيلة من 
الالحوريثمات ٠‏ الا ان علماء الحاسيات ب فيما بعد تمكنوا من استتباط 
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براهين رياضية تثيت ان هذه الشيكات المربعة لا تزال بعيدة عن المثالية 
بالنسبة لبعض العمليات الحاسبية مثل تحويلات فورير السريعصة أو 
تبديلات المصفوفات 5متأأوهصكسة:1 عنطة11 وكذلك فى تطبيقات الفرز 
عنممة وعل الرغم من أن مصممى الحاسبات الالكترونية لا يزالون 
يتجادلون فيما بينهم عما اذا كان من الممكن ايجاد مط واحد مثالى 
0 أو أفضل نمط مثالى ) الى ان تمكن الأستاذ بيس عام ١19348‏ ثم الأستاذ 
هارولد ستون عام 9/١‏ الاثبات بطريقة رياضية أن المزج الكامل 
على الرغم فن أنه ليس بالضرورة هو الأفضسل لكل الالجوريثمات س 
ينا الالجوريثئمات الشائعة الاستخدام فى معالجة الصور 
عهزووهء2:0 123286 بدرجة أفضل من طريقة الشبكة المربعة أو السداسية 
المبسطة ٠‏ 

وفى الآوئة الأخيرة تمكن كثير من الباحثين من توسيع هذا التصور 
المبكر الى ان صسار « تخصص رياضى تجريدى » يطبق فى تصميم 
شبكات شاملة للتجهيز اللتوازى ٠‏ فالشبكة الشاملة أو العامة يمكتها 
ان تقوم بأى تبديل فى سطر. المدخلات أو المخرجات اذا كان مسموحا 
بوحود ممرات متعددة داخل الشبكة ولقد أثيت عدد من الشبكات من 
النوع المزجى وم وتنسطة قدرته على انتاج أى تبديلات فى. 
المدخلات والمخرحات فى ثلاث مرات وحسب ما يقول الاستاذ ستوت بادكر 
أستاذ الكمبيوتر بلوس انجلوس بكاليفورنيا * 

ش ومفتاح النصور لهذه الشسكات هو « المزج الكامل » وكما بعرقه 
الاستاذ « ستون » هو مزج عناصر كمية متجهة مثل رص حفنة فا 
من البطاقات امتزجت بحيث تكون العناصر لكل من نصفى الكمية المتجهة: 
بالتبادل مع تلك المقابلة فى التصف الآخر ٠‏ 
ولنفرب مثالا كعملية المكرزج الكامل 

لو ان عتدنا كمية متجهة عناصرها الأصلية هى ع » عام 6تت* ي» 


1 ١ ٠ 
. : ع عند المزج الكامل يصبح ثرثيب عناصرها كالتالى‎ ٠.٠٠ ع, ع,‎ 
ب ك تت ل ]1 ث1‎ 
نل‎ - 9 
ا ال‎ 
1 كك ل--‎ ١ ٠ 


ويمكن كذلك النظر الى عملية المزج كعملية تدوير ‏ أو ادارة الرموقة 
الثنائية 188 بصفة دورية فى التمثيل الثنائى لكل عنصر من عناصر 
الكمية المتجهة بمقدار وضع بت واحد الى اليسار ٠‏ 


مين 


والشبكة المبينة بالشكل التى يرجع الفضل لتطويرها الى الأستاذ 
«ه ستون » تقوم بحساب تحويلات فوريير السريعة من خلال مزج كامل 
يضم أزواج ( أو ثنائيات ) من الأرقام بحيث يكون الفارق بين ترتيبها 
أسيا (12065) يساوى 5 فى تمدداتها الثنائية ‏ هوأومدم:8 نورممز8 
وبعد عملية مزج واحدة تضم أزواج ( أو ثنائيات ) الأعداد ذات الفروق 
فى الترتيب أؤ الأس يساوى " ثم أخيرا يساوى ١‏ وكل وحدة نمطية 
علن8400 نرمز لها بالرمز 8]65 هى عبارة عن وحدة «» ضرب ‏ 
جمم » وتنقوم بحساب عمليتى جمع للمدخلات فى آن واحد . 
وفى حالة عديد « ن » من عينات من الدالة ذات الزمن المتغير يقوم 
مشغل البيانات بحساب تحويل فوربير السريعة بتكرار التتابع التالى 
عددا من المرات سنارى لون 7 108 هو :ب 
١‏ المزج 
؟ ل عملية ضرب ل جمع 
* ل نقل النتائج مرة ثانية إلى مدخل شبكة المزج 
كذلك يمكن استخدام أو تطبيق عملية المحزج الكامل فى عمليات 
تشغيل المصفوفات ذات البعدين مثل عملية ضرب المصغوفات 
مغو امغلد8 عمط حيث يلزم ضرب كل عنصر من صف 
المصفوقة 8017 بالعنصر المقابل هن عمود المصفوفة الأخرى مع تجميح 
حاصل الضرب ٠‏ ولقد بين الأستاذ « سئون » ان مثل هذه العملية 
التشغيلية يمكن أن تتم وبأفضل كفاءة بانتاج عملية تبديل للمهسفوقات 
وم عمسم" «تماة بنموذج ربط مزجى ٠‏ فلو خزنت عناصر 
مصفوفة أيعادها ؟م ا "م بترثيب خاص داخل ذاكرة الكمبيوتر فانه يمكن 
انتاج عبلية تبديل المصفوفة بعمل عدد « م » عملية مزج كامل للعنامصر ٠‏ 
وبعك اتمام هذه العدد « م » لعمليات المزج يكون قد أجرى عدد « م » عن 
الازاحات الدورية لهذه الأرقام بعد ثمثيلها بالأرقام الثنائية ‏ على ترتيبه 
المصفوفة وهذا يقابل تحريك كل عنصر ( س ». ص ) من المصفوفة الى 
المكان الذى يحثله العنصر ( ص ٠‏ سس ) وهو ما يعرف بعملية التبديل 
1100 ْ 


وناك وجهة نض أخرى لعملية المزج وعى أنه يمكن تنفيذها بتتابع 
مع العمليات الانزلاقية الا أن القليل هو الذى يمكن ادراكة عن أثر المزج 
أو أى نمط آخر من أنماط الربط ‏ على سرعة أداء الحاسب ذى الوحدات 
المتوازية كثيفة العدد (8028) فبعض الأنماط تعتبر ملائمة جدا لألجوريثمات 
متوازية محددة ولكن أنسب الأآنماط يختلف اختلافا بينا من الجوريثم 
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الى آخر نضرب مثالا لذلك الحاسب كليب 3 0117 ( وهو أساسا معالج 
أو مشغل للصور منطقى أجوف ) وما تلاه من طرز يمكن للوحدة فيه ان 
قتصل بثمانية من الوحدات المحاورة التى يمكنها الانزلاق عل811 قطريا 


برها 


وعلى كل حال ففى معالجات البيانات ذات الوحدات المتوازية كثيفة 
العدد (3122) يكون الاتصال بين الوحدات قاصرا فقط على أقرب الوحدات 
المجاورة ( أى 5 ) ٠‏ 


ولقد اختار مصممو شركة حودبر دوع 0000 النظام المصفوفى 
فى المريع حيث بينت الدراسات ان أقرب تفاعل مجاور يكفى الأعمال التى 
تتعطنيبا هيئة الفضضاء الأمريكية ‏ 2454 المتعاقدة على المشروع ٠‏ 


وتقوم ذاكر ات هرحلية 2068208165 8ذلع51]2 مخصوصة بتخزين عمليات 
الادخال / الاخراج التى تتطلب تحليل ( فك طلاسم ) الصور ذات 
المستوى الرمادى ( بين الأبيض والأسود ) الى مكونات من مستويات 
الآرقام الثنائية ( صفر ,2 ١‏ ) 265و[ +8 غسعمهوسم0 وتقوم برامجها 
يتغيير الارتماط بين وحدات المعالجة على الحافات 60865 لتسمح بالدخول 
؟ى ترك المصفوفة لها ويمكن لها كذلك تغيير نمط الاتصال بحيث تقترن 
أو ترئبط الوحدات التى على الحافة العليا مع الودكدات التى علل البحافة 
السقلى واثمام الارتباط بين الحافتين “اليمنى والسرى ٠‏ 


وحدات العالجة ( التحهيز ) للتحكم ولضبط الصورة * - 


تستخدم الأوامر الخاصة بالحاسيات المتوازية ‏ والتى هى عيارة 
عن صور العملية الانزلاقية وبوابات آند وم لسك للتنسيق بين 
نضاطات وحدات المعالجة ٠ ٠‏ 


وأسط أنواع الأوامى هبى م محالات. بيضساء ماما أى سوداء تمامأ » 
فالأمر « الأبيض » يمكن تشسبيهه يفتح عدسبة كاميرا أى بفتح بوابات 
همنطقة بيئما الآمر 0 الأسود » يعللو هذه الآبواب 0 


نفى أوامر «٠‏ المجال المنتظم » يمكن اسستخدام الحاسب التقليدى 
كمضيف ) أو مضياف 4 للتحكم فى الويدات. الحسابية للحاسيات ذات 
وحدات التشغيل المتوازية كثيفة العدد وهذا الحاسب المضيف يمكنه 
أن ينتج أوامر تتححكم ‏ كما يتحكم الجهد أو القولت الكهربى ‏ فى الآبواب 
ليخلقها ومجال الأمر المنتظم بعادل أو يكافىء الأمر فى حالة التراكيب 


51 


: المعمارى ([81824 وهو اختصار للجملة مام ناأناة تمدععاة دمناءناساكمة ولعمزة 
1268 أى أمر واحد يتحكم فى أكثر من بيان ) أما الأوامر للمهمات 
أو الملحقات المختلفة فيمكن تغييرها بعمليات تنكرية وستعاعةل3 
قعندما يكون الأمر عبارة عن مجال منتظم فأى عملية تجرى على نقطة 
واحدة فى الصورة تجرى على كل نقطة فى هذه الضورة ٠‏ وعندما يكون 
. نصف صورة الأمر « الأسود ه والنصف الآخر « الأبيض » تكون النتيجة 
.ان نصف الصورة فقط هو الذى يستخرج ٠‏ 

خلال مثل هذه الخالة وهمى حالة « أوادر الصور غير المنتظمة » 
. يمكن كتابة برامج واضحة من شأنها عزل اللونين ولكن أمر المجال المنتظم 
على النقيض من ذلك دمكنه القيام بعملية واحدة قبى زمن واحد ٠‏ 

ويمكن أن نضرب مثلا لبر نامج تقليدى للحاسيات ذات وحدات 
' المعالجة المتوازية كثيفة العدد (80558) بالألجوريثم الآتى للكشف عن 
: الحافة الشرقية لتموذج مختزن فى الذاكرة ٠‏ 


سس التدورة الأول 1 - غاعبت للحاسب : 

تحميل الصورة « أ »الى داخل المعالج من خلال دوائر منطقية لانتاج 
. صورة سسلبية ( نيجاتيف الصورة ) أى فى نهاية هذه الصورة تكون 
. الصورة السلبية للصورة «١‏ 1» داخل المشسغل ٠‏ 
الدورة الثائنية 2-ع00) للحاسب : 

لازاحة ‏ أؤ زلق 2 المشغل للناحية الغربية وفى نهاية هذه الدورة 
تكون الصورة « ج » داخل المشغل * 

تجرى عملية الجمع المنطقى للسوزتن وأع»ع 2 دب» و ُصبح الآن 
: الصورة « د » داخل المشغل ٠‏ 
: الدورة الرابعة 200 [الحاسب < 

تحميل الصورة « د » داشيل ذاكرة الجهاز *٠‏ 

وعلى الرغم من ان المثال السابق دمثل تطبيقا عاديا لعملية التشغيل 


المتوازى للصور الا أنه ليس من المؤكد تماما أن لها صب السسيق 
. قى العمليات الحسابية اللهم الا فنى حالات معينة مثل : - 


احللن 


تحويلات فورير السريعة 
تبديل المصفوفات للا م ور فلان| 


نقدير المتتاليات وأعنمممصزاه0 2 


استخدامات الدوائر الكهربية التقليدية فى تصنئيع حاسيات وحدات . 


التوازى كثيفة العدد : 


ممعمادمما' معاتاترهظ أقهة1: 


تستخدم حاسبات التوازى كثيفة العدد اليوم نفس التكنولوجيا. 
التقليدية فى صناعتها فكل من الحاسب (8422) والحاسب مجهز ( مشغل , 
الصور المنطقى الأجوف 2ت) يستخلدم الشذرات الدقيقة والشضائعة . 


الاستخدام فى صشاعة الحاسيات . 


وشذرة حاسب وحدات التوازى كثيفة العدد (38422) ليس لها.: 


ذاكرة عشوائية ولكن المطروح منها ‏ على المستوى التجارى ‏ يضم هذه 
الذاكرة ٠‏ 


وتستخدم الحاسبات ذات المصفوفات الموزعة (18953) دوائثر متكاملة.- 


نمطية ذات أحجام متوسطة ٠‏ 
. وبيئما يتحكم حاسب تجارى عادى فى معالجات الصور المنطقية 


الجوفاء ( 01:17©) نجد ان كلا من الحاسبات ذات المصفوفات الموزعة (0472- 


وحاسيات وحدات التوازى كثيفة العدد (842) لها وحدة التحكم الخاصة 
به وفى العمليات اللتى نتطلب سرعات كبيرة فينبغى على الحاسب المتمحكم 


( المسيطر ) أو الوهدة الحاكمة ( المسيطرة ) ان تقوم ببعض العمليات.. 


مثل : 
ب حسابات أماكن ( عناوين ) الكلمات ٠‏ ( 
5 التحكم الحلقى ( مثل العمليات التكرارية فى حلقة 20 في.. 
( لغة فورتران ) ٠‏ 
استدعاء الير امج المساعدة 5عط)نامن3 
وفى نفس الوقت ترسل اشارات. للتحكم وكذ لك عناوين الذاكرة ٠‏ 
الى المصفوفة ٠‏ 


والجيل الحالى من اللجاسبيات له نفس المساكل فى ادخال واخراج 


البيانات فعلى سبيل المثال وعلى الرغم من ان الصور ذات ثمانية أرقام. 


ثنائية ( بت ) يمكن اضافتها خلال 5؟ دورة من دورات الجهاز لحاسيات. 


وحدات التوازى كثيفة العدد (0455 الا ان عملية الادخال والاخراج. 


٠ دورة‎ 5١055 تستغرق‎ 


نكا 


لذلك فان الاستخدام الأكثر اقتصادا لهذه الحاسيات هو التطبيقات 
التى يكون المجهود الأكبر فيها للعمليات الحسابية نفسها قياسا الى 
عمليات الادخال والاخراج : - 

مثال على ذلك انتاج أو تكوين الصور من الييانات التى ترسلها 
أجهزة الرادار ذات المنافذ ( الفتحات أو الكوات الصناعية ) ٠‏ 

ولأن الحاسيات المتوازية والمتاحة اليوم لها قدر محدود من الذاكرة 
لذلك يلزم التزويد بذاكرة مرحلية لتلحق بها لتخزين البيانات الداخلة 
للحاسب والخارجة منه ٠‏ 

ولحاسب وحدات التوازى كثيفة العدد (8062) ذاكرة مرحلية 
'لا تقتصر وظيفتها على حجز البيانات فقط بل كذلك اعادة تشكيل هذه 
البيانات ٠‏ وعمليات اعادة التشكيل هذه تتضمن عملية يطلق عليها 
أحيانا م« استدارة الأركان هسنصكنا1' معم:0) » أى تحويل البيانات 
المشكلة أصلا على أساس الكلمات ثنائية الأحرف عالط الى نظام 
ه مستويات الأرقام الثنائية ‏ عشواص-1ط » وهو الذى يمكن ان تنتعامل 
معة هذه الحاسبات ٠‏ 


الا انه ما زالت ثمة مشكلة تواجه المهتمين بالحاسبات المتوازية الا 
وهى مشكلة البرمجيات 850157816 حيث أنها فى بداية مراحل تطورها ٠‏ 
فعلى سميل المثال فان حاسبات الصور المنطقية الجوفاء 0118 لم تبدأ 
:الا قريبا جدا فقط فى استخدام برمجة اللغات العالية ( لغِة ) «0» 
التى طورت فى معامل « بل » بمدينة موارى هل بولاية نيوجرسى 
الأمريكية بينما تستخدم حاسيات المصفوفات الموزعة 12487 لغة جديدة 
تقابل لغة فورتران ويطلق عليها لغة 282-50115813 ٠.‏ 

وعلى العكس من ذلك نجد ان حاسيات التوازى كثيفة العدد (1/2) 
لا تزال تكتبه برامجها بلغة التج.يع لاأطأضووقكظ ( وهى اغة فى مستوى 
يتوسط لغة الالة الدنيا والللغات العليا ) * 

ومع كل فانه يجرى حاليا ‏ وقد يكون فعلا قد تم عند نشر هذا 
«الكتاب ‏ تصميم مترجمات بلغات عالية يطلق عليها باسكال المتوازى 

لقءقة لهجو وفورتران التيواتى ‏ قرم أوللميةوط 

'لتزود بها هذه الحاسبات ودن ثم تتبح سهولة كبيرة لكتابة البرامج بها ٠‏ 

الآ ات القصور الأكبر فى هذه اللغفات أن « التكوين المعمارى 
اللكمبيوتر » ,يظل دائما محددا أمام مصسمم أو كاتب البرامج 9 أما 
'باستخدام لغة الباسكال المتوازى ‏ وهى تطوير وامتذاد للغة ياسكال 


فق 


المتوازية كثيفة العدد (3421) ضمنيا ٠‏ وسوف يمكن استخيدام الماسيات. 
المتوازية كثيفة العدد (5:28) ليس كعنصر لشغيل ( أو تجهيزى ) فى 
عمليات معالجة البيانات فحسب بل كذلك كأداة بحثية مثل .استخدامها 

كعنصر تشغيل لرسم خرائط تعتمد على البيانات الحرارية الواردة من 

الأقمار الصناعية ٠‏ 


وجدير بالذكر فان نوعية الحاسبات المتوازية كثيفة العدد التى 
يجرى تصنيعها اليوم ستتمكن من معالجة البيانات اللازمة لأكثر من 
٠‏ منظر أو مشهد يوميا ٠‏ 

مثال آخر لتطبيقات هدم النوعية من الحاسبات هو استخدامه ا 
لعالحة بيانات صادرة مصفوفة تضم ٠‏ وبححدة استشسعار ٠‏ وهصكة* 
العمل يلزمه ثلاثة حاسبات من هذا التنوع ٠‏ 

ولا زالت هئالك أصوات تنادى باستخدام هذه الحاسبات فى تشغيل. 
البرامج الخاصة باختيارات « انماط تمثيل أحوال الطقيس »© المختلفة ٠‏ 


تحرين 


الفصل الرابع 
ا ميكرو بروسسور والميكر و كمبيوتر 


بما تسمح به فلسفة هذا الكتاب فى توصيل المعلومة لغير المتخصصين 
مع محاولة اضافة أو تحسينل معلومات بعض المتخصصين دون الخوض 
كثيرا فى تفاصيل معقدة بقدر الامكان تناولنا فى الفصل الثالث من 
هذا الياب الحاسبات الكبيرة والعملاقة ٠‏ وعلى نفس النهج ‏ فى هذا 
الفصل ل سنحاول القاء مزيد من الضوء على تكنولوجيا تجهيز المعلومات 
( الميكروبرسسور ) والماسبات الدقيقة ( الميكروكمبيوتر ) ٠‏ وفى تناولنا 
الميكر وكمبيوتر رأينا أن نتناول ببعض التحليل ثلاثة أجهزة تم اختيارها 
من ثلاثة من معاقل لصناعة الالكتروئيات فى العالم وهمى أوروبا الغربية 
الولايات. المتحدة الأمريكية واليابان ولنترك للقارىء العزيز أن يشترك 
فى ندوة مفتوحة ليقارن بنفسه نقاط الالتقاء ونقاط المنافسة بيل انجامات 
ثلاثة فى مجال لعله أخطر ما عرفته البشرية منذ عرف التكنولوجيا 
المواصلات. يجميع أفرعها وأدواتها ٠‏ 


اولا : تكنولوجيا معاجة المعلومات أو الميكروبروسسور 
كان اكتشاف الترانزستور 12851508 31020102 وتشغيل أول كمبيوتر 
يقوم بتخزين البرامج ب منذ حوالى أربعين عاما مبثيرا بانطلاقة لتكنولوجيا 
أشباه الموصلات والجاسبات الألكترونية الرقمية معا والتى أجملت 
تكنولوجياتها معا تحت ما يسسمى تكنولوجيا الميكروبروسبسور أو تكنولوجيا 
معالجة المعلومات ع شذودعء220 181205086108 وحتى الخمسبيئات من هذا القرن 
كانت صناعة أشياه الموصلات شمد مصيمى الدوائر الكهر بائية بمركبات 
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ووحدات تحوز ثقتهم الككاملة دائما وذلك لصناعة الحاسبات الالكترونية ومنئذ 
ذلك الوقت كانت صلة الأقران 184658802 بين الصناعتين سيبا فى رفع شأن 
الصمناعتين الى أعلى انستويات بين الصناعات الى ان اكتشض.ف 
الميكروبروسسور وهنا أصيحت الاولوية لصناعة أشياه الموصلات والتى 
أزاست صناعة الحاسيات الالكترونية الرقمية الى درجة أدنى حيث تركزت 
حاليا صناعة الحاسبات الالكترونية الرقمية فى توطيد دورها فى تزويد 
نغلى الحاسبات الضخمة بينما نجد أن صناعة أشباه الموصلات تتكفل 
باخصاب منتجات تكنولوجيا تشغيل المعلومات ( أو الميكروبروسسور ) 
فى جميع أفرع الأنشطة الصناعية تقريبا ٠‏ فلقد أمكن للعلماء واللهندسين 
على ماق ثلانت عاما تقريبا أن يطوروا اتجاها جايك] لاسستتياط أداة 
الكترونية حاسسية مخوافة عن تلك التى تئاهصا معصبسسمموق الحاسيات 
الالكترونية الأولى منذ باباج وهوارد أيكن ( أول من صمما وادار!ا حاسيا 
الكترونيا رقميا فى التاريخ ) وهذه الأداة ‏ والتى تتكون من تجميع عدة 
مكو نات 216125هم تمن اكنسبت حديثا فقطق ب نفس تعقيد تر كيب 
وطبيعة الحاسيات الاليكترونية المعروفة وكذلك الحاسسيات الدقيقة 
110 وتجد حاليا هذه التكنولوجيا ‏ تكنولوجيا 
ال ميكروبوسسور - تطبيققات عامة فى جميع مجالات الهندسة والهندسة 
الكهربائية على وجه الخصوص ٠‏ 


تكذولوجيا الحاسبات الرقمية والميكروبروسسور فى اليزان 


يبين الشكل نظرة العالم أو المهندس المتخصص « الممارس » الى الجهاز 
الحاسب الاليكترونى الرقمى ويظص فيه مكونات الحاسب مةانامتتام0 
عه محاطة بطبقات من خدمات البرامج والبيانات معاتاوسه© 
50186 وهى عبارة عن مترجم ندعل أمسرنع ولغات المستوى 
العالى 2868ام8دهآ أعتاع1 م11 وحزم برامج مع210 5011 


وكما هو مبين بالشكل نرى أن الطبقة الخارجية عبارة عن حزم 

من برامج التطبيقات العملية المصممة لتمد الاخصائى بأدوات سهلة 
الاستعمال للتصميم أو السيطرة ( التحكم ) على الانتاج أو المحاسبة 
٠٠‏ الخ وهذه الحزم ‏ كأداة ‏ تساعد فى تخطيط لوحات الدوائر 
المطبوعة 808505 غتناعمة) 4عاملرط أو دوائر الأقنعة الميكروالكترونية 
وعندما يستخدم الأخصائى الممارس هذه الأدوات فهو فى الواقع لابهمة 
فى شىه أن يعلم عن اللغة التى نفذت بها هذه الحزم أو طريقة الترجمة 
' المستخدمة أو حتى مراقبة نظم التشغيل المستخدمة لتمكين الحزمة من 


تيرق 


العمل على نسق محددة من الحاسبات ٠‏ فمتى تم شراء أى جهاز حاسب 
رقمى وتم البدء فى تشغيله فلا حاجة تقريبا لتفهم مكونات الحاسب 
حيث أن الأداة التى يستخدمها الممارس ويشارك فيها هى حزمة البرامج 
التطبيقية وليست هى الحاسب طراز كذا الذى يقوم بها فكثير من العلماء 
والمهندسين أو الممارسين بشكل عام ذوو كفاءة عالية فى التعامل مع لغات 
المستوى العالى مثل الفورتران أو الكوبول أو الالجول مثلا ولكن علييم 
أن يتآلفوا على استخدام هذه اللغة أو تلك وليس دراسة الحاسب الذى 
تستخدم معه هذه اللغة أو تلك 3 وريما كان جزء من عمل بعض هؤّلاء 
هو استخدام الحاسبات الاليكترونية كمكونات فى نظم مركبة وفى هذه 
الحالة يتحتم عليهم أن يكونوا على بينة من مكونات الحاسب ٠‏ 
ع الم نام درمت وكذلك خدمات ١‏ لبرامج 501113 ابا مهم 
التى تحيط به ٠‏ 


على كل نستطيع أن نقول ان الغالبية العظمى من اإعلماء والميندسين 
أو الممارسين المتخصصين في تكنولوجيا الحاسيات الالكترونية الرقمية 
ستجد نفسها غير مضطرة لتفهم التفاصيل الخاصة بمكونات الحاسب 
أو نظم خدمات 00 ولكن عليهم أن يتفرغوا لتنمية قدراتهم الخاصة 
بمعالحة . المعلومات : لهبذه لهذه المكونات. ا ميكرو الكترونية الرخيصة 
أت 111 والتى. يمكن برمجتها من خلال منتجاتهم والتى 
تتطلب بعض المعرفة والمهارة ٠‏ 


ويجرئ حاليا عمل توافق بين الحاسيات الاليكترونية الرقمية - 
والتى بدأ انتاجها منذ حوالى ثلاثين عاما وبين الميكرو الكترونيات 
لكونات أشباه الموصلات والتى لها نقس قدرة المعالجة ٠‏ و ضلووعع2:0 
ولكنها أقل كثيرا فى اسستهلاك الطاقة وكذلك كل من الحجم والتكاليف 
مع ان معدلات الأعطال بها أقل ) وبالتالى أعل من .جيث درجسية الثقة 
أو العول ) ٠‏ وجمذه المكونات ‏ والتى يتركب منها الميكروبروسسور هى 
خلاصة عملية تصنيع لها خاصيتان هامتان وهما :2 ٠‏ 


١‏ امكانية رص 52861 عدد كبير جدا من الوحدات المنطقية 
:فى طبقة سمككها بضعة ميكرون ( ٠١١١‏ ميكرون < ١‏ مم ) على سطح 
رقيق من السسيليكون ثم الربط بينها لعمسل مكون معقذ من الدواثر 
المنطقينة ٠‏ ولقد زاد عدد هذه الوحدات لكل مكون مَند عام.:9899١1‏ 
والمتوقع أن يصل الى رقم المليون وحدة لكل امكون غلال عقد التداليكات 
عن هذا القرن * 


؟ تكثيف عمليات التصنيع لتقليل التكاليف المالية للمكو ناته 
يزيادة الانتاج حتى انه وعلى سبيل المثال فان الميكروبروسسور الذى 
كان بتكلف ماثة جنيه استرلينى عام ١91/5‏ أمكن انتاج نظير له عام 
بمبلغ ستة جنيهات استرلينية فقط وبلغت تكاليف انتاج نظير له 
عام ١8‏ جنيه استرلينى واحد وتتميز هذه الملكونات بأن لها درجة عول 
( ثقة ) عالية وعمرا افتراضيا طويلا ومن ثم كأن لا يد للشسركات 
والمئؤسسات الصانعة أن تبحث عن أسواق لتصرف هده المكونات. 
الرخيص_ة ممع مداومة البحث عن مكونات جديدة أفضل ولها 
امكانيات أكبنر 


التكادل الرأسى كراحل صناعة الميكرو بروسسور والآحهزة الحاسبة : 


من خلال التكامل الرأسى لتكنولوجيا الميكروبرسسور يمكننا 
تشخيص سيعة مستويات من مراحل الانتاج وهى : 


١‏ اكرحلة الآولى هى تصنيم المواد الكيماوية لانتاج وحدات. 
الكترونية مثل ولحدات. الترانزستور نيابت والمقاومات والمكئئفات .: 


تت :اكرحلة الثانية استخدام هذه الوحدات كمكونات للدواكر 


الكهر بائية ( مثل دوائر البوابة تناع 0316 والدوائر ذات وضعى 
الاتزان ٠.‏ فاتناءمن) عاطاداوزظ 


© م المزحلة الثالثة : ترتيب :وتوضيل ههه الدوائر لتكون 
وحدات منطقية أكثر تعقيدا مثل وحدات العداد 6000100068 أو وحدات. 
الذاكرة 017تسع1 أو وحدات المعالجة والتحكم عاتملا عسزوععءممط 

اكرحلة الرابعة : يمكن استخدام هذا النسق من الوسدات. 
فى تركيب مكونات الحاسبات وذلك بتقديم مكونات الى المستوى الأعلى. 
على شكل مجموعات تجريدية من الأوامر 5صمناءناتاوم1 وكذلك 
تركيبات هيكلية للذاكرة أو لوحدات المعالجة والتحكم أو لوحدات 
الادخال والاخراج ٠‏ 
فتمثل كبيانات هيكلية تجريدية ب بمستوى المعالجة المتعلق بانتاج 
نظم برامج الخدمات عته 501‏ التى تعطى منتجات على شكل لغات 
عالية المحتوي ات أدوات تسساعد عللى تطوير بام البرامج 
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5 ب فى الرحلة السائسة : يتم فيها تجميع التعليمسات 


5105 فى دوائر تسدمى برامج ٠‏ 


٠‏ نآنى المرحلة السابعة والأخيرة وهى مرحلة التطبيقيين وفيها 
تستخدم المكونات والأدرات 10015 لتنميط برامج يمكن تجميءيا 
كمكونات على شكل حزم تطبيقية وهى الصورة النهائية للمنتج كأداة 
معالحة المعلومات غثهلآ “اموووعن :مومس اا 


عملية تصميم وانتاج ا ميكروبروسسور 

تقوم الأنشطة المختلفة الداخلة فى عمليات التصميم والانتاج 
الصناعى للميكروبروسسور على الميكروالكترونيات 2108مضاء311020-616 
المبرميحة وفقا للشكل : 


فالمفروض أن مواصفات المنتج توضع بدقة وبالتشاور مع العميل 
أو المستهلك ( أو بعمل دراسة لأسواق المستهلكين ) أو قسم المبيعات ٠‏ 
ومتى تحددت هذه المواصفات بدقة بيأخدها الممصسممون : وباستثمار 
المعرفة والذكاء والمهمارة المتوافرة لديهم يمكتهم وضع « الجوريثم 0 
( طريقة تجزيدية عامة لحل المشكلة رياضيا أو منطقيا ) يمكنه من حل, 
المشكلة التى تحددتها هذه المواصفات ويمكن تمثيل الافكار الأولية 
ببعض الجمل أو العبارات التجريدية أما تحقيق الأفكار المصممة فيمكنه 
بواسطة التحليل باستخدام النماذج النظرية والتعبير عن هذا 
الالجوريئم عتطاترمولف يكون أما بأشكال تخطيطية للحالة الانتقالية ٠‏ 
قطوة:© دمنازوهد؟ 516 أو باستخدام أشكال التدفق التخطيطية 
للعمليات التنفيذية مسهعةا2 1108 مم هيكل البيانات أو كمزيج 
مركب من هذه الرسوم التخطيطية ٠‏ 


ومتى أمكن عمل الالجوريثم فعللى المصمم أن يبدأ فى اختيار 
المكونات المنفذة ٠‏ فهنالك أمام المصمم نطاق واسع من مجموعات المكونات 
الميكرو الكترونية التى يمكن برمجتها وتتدرج هذه من الجهاز الحاسب 
الدقيق. 6 غتامسسمعمءن/1 الأكثر تعقيدا حتى الأقل تعقيدا مشل 
وحدات البوابات المنطقية والصمامات الثنائية 6عل100 12 ووحدات 
الترانزستور ٠‏ وهذا الاختيار يعتمد على عوامل كثيرة مشل خوراص 
التشغيل ‏ تكاليف التصميم والتصنيع. ‏ استهلاك الطاقة ‏ درجة العول 
اعبه1 :1زظ نامع ٠٠٠‏ الخ وبطبيعة الحال لايمكننا مناقشة جميع 


يفن 


الاختيارات المتوفرة فى وقت واحد ولذا سنناقش هنا حالة اختيار 


٠. 


المصمم للميكرو بر وسسور 


عند قيام المصمم بهذا الاجراء فانه يكون قد تحول من المرحلة 
التجريدية للألجوريتم الى الاعتبارات التطبيقية مثشسل خواص المكونات 
المختلفة المفروضة ومدى امكانيبة استخدامها بدراسة اللوحبات 
ر أو الحداول ) الخاصة يبياناتها والملاحظات التطبيقية وكذلك البيانات 
الخاصة بأسعارها وامكانية توافرها أى أن المنتج يبدأ ويأخذ شكلا طبيعيا 
لا تجريديا على لوحة الرسم ٠٠‏ وبينما هو كذلك يكون هنالك تفاعل 
كبير بين تمثيل الحقائق الطبيعية وبين الالجوريثم التجريدى والذى 
يتأثر بطبيعة الحال بخواص المكونات التى يقع عليها الاختيار وكذلك 
مدى امكانية استخدامها وينتج من هذا العمل ثلاث مجموعات من 
المواصفات لثلاثة أنواع ‏ متوازنة ومتداخلة فى نفس الوقت ‏ من 
التصسمات وهى : 


(1) تصميم الكونات الهكلية ‏ دونوءوط عند دك 
يبين الشكل رسما تخطيطيا لمكونات عملية انقساج مستخدمة 
ا ميكر و بر وسسور وهى 'نتضمن : 


-١ 1‏ دوائر الادخال لجمع البيانات من الاشارة الداخلية والتى 
.من المراد اجراء عمليات تشغيلية عليها . 


7-1 لوحسة المفاتيح لتمكن المستخدم من وضم أوامر التشغيل. * 


أ "” الميكروبروسسور بدوائر التحكم والتشضغيل الملحقة به 
والدوائر التى ثر بطه بالذاكرة ودواثر الإدخال والاخراج التى تخرج 
الاشارة ‏ بعد اجراء عمليبات التشغيل عليها ‏ على شكل مرثى 
للمستخدم من خلال بيانات منظورة هذا وتستخدم نظم تصميم الدوائر 
المنطقية والاليكترونية لتصميم وانتاج المكونات فى صورتها النهائية ٠‏ 
(ب) تصميم نظم خدمات البر امي : مواوء10 عنده 50117 

هذا يشمل نوعين من النشاط هما : 

وكوف 1ن به ككويل سين التركيت سكل ال فيال ملك 
لعملية البرمجة وفى أبسط الصور فهذه ميحصسرد اغادة توزيم مكونات 
التركيب الهيكلى فى أماكن بالذاكرة ليستخدمها المبرمج كما فى الشكل 
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مكصوئنات ميكر والكشرونية 


استخدام اليكروبروسسور فى تطوير الانتاج 


احا 


اللوحة الأمامية 


١‏ مح ١‏ ام اي ب 
مول مماكاة /ررقمى أج- حول رقمى/ عحاناة 
اشارة خارجة ع ا ا | اج اشارةداخلة 


لغة مستوى ربط الوحدات الفرعية 


الكونات الهيكلية اللازمة لانتاج منتج 


1 أ 3 
ا ١‏ 


0 مشتاح أجسع بنذ جموعة الأوامر 
اعد ب | 1 


نام خاص بذاكرة الشراءة 
برناميع خاص بذاكرة الخرا | 
١‏ 


م 


المكونات الهيكلية من وجهة نض واضع البرامج والمبرمج 
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والذى يبين 0 الهيكلى من وجهة نظر المبرمج وهذا العمل يكافىء 
تماما كما . لو أضفنا مكونات جديدة الى خدمات البرامج التطبيقية ٠‏ 

( ب - ؟' )اناد المصمم بالوسائل اللازمة لتعلوير براهج 
الخدمات التطبيقية وهذه تشمل على كل من الترجمة الآلية بواسطة 
المجمع اعأططوومث المترجم من النغفة التى تستخدمها برامج 
الخدمات التطبيقية هذا اضافة الى التسهيلات الخاصة بنظم تطوير من 
ا ميكرو بروسسور ٠‏ 


رج ) برامج الخدمات التطبيقية 5عع2كآمو2 برمنعوعنامهم 


تنضم نظم برامج الخدمات وكذلك المكونات الهيكلية لتكوين 
خدمات البرامج التطبيقية والتى بالاشتراك مع المكونات والأدوات اللازمة 
تمكن من حل المشكلة المطلوب معالجتها فى حدود المواصفات السسابيق 
تحديدها ٠‏ ومن واجبات هذه المرحلة انتاج برامج يمكنها تنفيذ الواجب 
التشغيلى للمنتج اعتالمصط وتسسمح بالتفاعل بين المنتج والمستهلك 
وهذه المرحلة التى تبرز فيها مدى مقدرة ومهارة المهندس المصمم 
( أي الممارس المتخصص ) من العرفة المتخصصية للعملية الانتاجية هن 
قياسات وتحكم وايصالات ٠١‏ الخ 
كلمة آخيرة 

مما لا شك فيه فان تكنولوجيا الميكروبروسسور - ولو أتها نسبيأ 
حاليا فى مراحلها المبكرة الا أن الملاحظ أنها تقفز قفزات واسعة الخطى 
نحو النضوج والازدهار لتحدث ثورة هائلة فى جميع المجالات التطبيقية 
من طبية وصناعية وزداعية واتصالات ٠٠‏ ال ٠‏ وهذه التكتولوجيا 
تتطلب ممن يس تخدمها توليف ( مزج ) المعمرفة والمهارات اللازمة 
لاستخدام الحاسب الالكترونى الرقمى التقليدى كأداة لانجاز وظيفة 
. معينة ( حسايات ‏ تحكم ‏ فرز ل تخزين ٠00‏ الغ ٠‏ مع المعرفة 
والمميارات اللازمة لتصسميم المكونات كسلعة منتجة تتطلب الجودة 
والاقتصاد فى التكاليف ٠‏ وعليه فهى توفر فرصا جديدة للتابغين من 
ا متخصصست فى المحالات الانسانية المختلفة لاظهار كفابتهم وقدراتهم 
الخلاقة وتضعهم أمام مسئولياتهم أمام المجتمع الانساتى الكبير ٠‏ 

وانها لفرصة لندعو النابغين من أبناء أمتنا الحبيبة لأن يتابعوا 
التطورات السريبعة لهذه التكنولوجيا الحديثة ‏ والتى هى بلا شك احدى 
علامات العصر العلمى الباردة ‏ وادخالها فى مجالات تخصصاتهم بما يخدم 
الاغراض النبيلة والاهداف السامية ٠‏ 


نخسي 


ثانيا : ا ميكر وكمبيوتر اتفرنسى 3-آ601051 


الكمبيوتر 3-آأتزتاه0 هو جهاز مصمم ليفى باحتياجات كل 
هن المستفيد المحترف والمستفيد الهاوى والتصميم علء210 عد ذلائن8 
الحاسبى ابتداء من الشائشية المبسطة الى الكونسول ولوحة المفاتيح الى 
نظام توسعي كامل 0ع0ضومح8 نإلانا1 مدعما بثلاث وحدات ماله 
75 و يتييح اختيارا واحدا من 1 نظم تشغيشلشة 5[/5]6515 #سماعغهروم0)» 
مع تقدديم ( أو باتاحة ) تسههيلاته لأكثر من مستفيد ولأكثر من عمل 
لف 0 1الانا وهذا الجهاز تقوم بتصنيعه وتوزيعه 
شركة فر نسية صغيرة وهى شركة - 00 
1233085منتتطططوعع1ه1' أت عناوللة تستمكه1-منل8 عل عنواعمم 
وييكننا أن نرمز لها تيسسرا علينا جميعا بالرمز 8841 وهذه الشركة '51301 
لها طموحات كبيرة ونهدف لبيع ٠٠١ ٠٠٠‏ جهاز سئويا ٠‏ 


أما أسعاره فهى تنتراوح ما بين حوالى ١1٠١‏ دولار أمريكى للتشكيل 
3 صمنأه ناو 1كمم) ‏ حتى حوالى 86٠٠٠‏ دولار للتشكيل ‏ همدع قدم0 
الكونات الهيكلية ‏ عند «لجدظ 


فى فرنسا ليس أقل من ٠١‏ أشكال مختلفة من الكمبيوتر على 
الرغم من 8 فقط مطروحة للأسواق الغالمية بينما الاثتان الباقيان يتوقم 
بيعهما فى فرنسا هما : 

ب الكمبيوتر المنزلى 00112101461) عمرهط 

المحطة الطرفية المستقلة اةسنهععء1 . عصهواخ-ل0هة)5 والمسمى أعاتدتق8 

ويباع هذا الأآخير ‏ كجزأ أو كوحدة فقطا 9ب من نظام لتعدد 
المسنتفيدين وتعدد الأعمال ٠‏ ْ 


ويقصد بتسهيلات تعدد الأعمال 8ستاقمانلن235 أنها بالمقدرمة 
( أو القدرة ) على عرض أو تشغيل ص1 أكثر من عمل على جهاز 
واحد فى نفس الوقت فعلى سييل المثال بتسهيلات تعدد الأعمال يمكن 
تحرير ملف ما بينما تقوم بطبع ملف آخر فى نفس الوقت ٠‏ 

ويحب الا نخلط ببن هذه وتطبيقات تعدد المستفيدين ‏ *تكنانآن/1 
وهى اثادة الجهاز لخدمة أكثر من مستفيد والذين ‏ فى أغلب الأحوال - 
يكونون على اتصال بالجهاز من خلال توصيل بمحطات اتصال ‏ 8[15مأتضمع1" 


لحرن 


العملاء وخطوط تليفونية ومن تطبيقات تعدد المستفيدين نجد البريد 
الالكترونى ‏ 154511 ع1دمتاءة1281 وقاعدة البيانات المشتركة بين العملاء 
عقةط 1212 لععقط5ة أما الجياز الآخر عن عاثلة 3-اأمنام6© 
وهو جهاز الكمبيوتر المنزلى فعلى الرغم من أنه غنى فى التسهيلات المزود 
بها الا أن سعره يعتبر غاليا ( حوالى ١٠٠٠١‏ دولار أمريكى ) أو ربما 
أكثر قليلا ونستعرض هنا باقى التسهيلات من هذا الجهاز عرض 
التشكيلين ١‏ + ؟ السابقين ٠‏ 

التشكيل التالث 3 وملنههنوتاهمنا زهو يتكون من الكوتسول 
ولوحة المفاتيح والشاشة + 3< 


التشكيز الرايع والخامس 4,5 قلمتقاه سناع ه00 وهما يماثلان 


ب التشكيل السادس والسسابع 7 ,6 21085كناقأقه0) فيتضمنان. 
بطاقة الكترونية لادارة القرص: 0نهن) ؛0عمدءع م312 عوط وذلك لتسهيل 
اما استخدام الأقراص ال ممخنطة المرنة 11575 لإمم110 قياس 86 بوضة 


أو استخدام حاملات الأقراص الصلية و نشستر سم «عاوعء اعم للا 
176 عاقتط والفارق بين التشكيلات :5 2 505 : لا هو وحدة 


التشغيل 8 بت والتى يحتويها كل منهما فبينما يجد أن وحدة التشغيل 
فى التشكيلين 5 , 5 عبارة عن ميكروبروسسور 9 نحد أنها 
فى التشكيلين ه , /! عبارة عن ميكرويروسسور. 0 2 0-. 


التشكيل الثامن : يختلف عن السابع فى أن وحدة التشغيل به 
عبارة عن ميكروبروسسور 8088 ذى ١1‏ بت 

58 التشكيل التاسع 9 .عقكدة عبارة عن نظام لتعدد الأعمال 
مع اوزة ع سمتعاممانلتا8 والتشكيلات 9 ؛ ٠١‏ فيهما تسهيلات 
تعدد المستخدامين مع ملاحظة سيطة هنا وهى يجب الا نخلط بين 
ركم التشكيل والرقم 3 الخاص بالجهاز ِ 

كما نود أن ننوه كذلك الى أن هذا الجهاز له ٠١‏ توسسعات 
قدو تقسدص 8 'والتى هى ببساطة تضيف بعض حاملات الاقراص 
الى التشكيلات المختلفة المذكورة أعلامه ٠‏ 

سؤال بسيط يطرح نفسه / أليس هذا كافيا لتبنى نظام كمبيوتر 
يفى احتياجاتك الخاصة ؟ 


ع 


اليس هذا فحسب بل يمكن اضافة بطاقات الكترونية كذلك 
05ت عتممععما8 كما ستورد فيما بعد ٠‏ أما الصندوق الذى 
يحرى كل هذه المكونات فمنسق بشكل جميل وبألوان هى مزيج لطيف 
من الأسود 7 الرمادى والأحمر ٠‏ 


الكوتسيسول 005013 
أبعاد الكو نسول هر5؟ه ا 35 يا هر؟5 1 سم واللون رمادى غامق 
وسسبطحه الأعلى مستوا ٠‏ الوزن . كخم هما بجعله من أحف أجهزة 


الكمبيرتر أما مسطح الجهياز فيمكن فتحه لنحد الفتحات 0ك 
الخاصة بالكروت بالالكئرونية وبالمناسية فهناك اتنا عشر ( ؟١‏ ) 
هنها لرضع هذه الكروت وأحد أطراف الكارت يمكن أن يدخل فى 


0 لعوعناط فى لوحة أم مشتركة ‏ ه80 ععطنة1/1 0 
بي:.ا الطرف الآخر يشسكل جزءا من اللوحة الخلفية وبهذه الطريقة يمكن 
لأذى رحدة طرفية 81:عطوةت5 أن تدخل ‏ 58عنام مباشرة فى لوحة 
الدائرة الكهربائية المقابلة ٠‏ كما أن هنالك لوحهات خلفية احتياطية 
واعموط عاعوظ سجر لاستخدامها فى حالة عدم اس تخدام أى 
من الفتحات الطولية ٠‏ لكن نحذر عنا أن هذا الجهاز غير مصمم أو غير 
مجهزن للتغيير السريع فى هذه البطاقات أو الكروت الالكترونية حيث 
يبتطلب هذا التغيير عملية طويلة من نزع اللوحة الخلفية مثل وضع 
أو مزع الكروت كما يجب الحدذر عند تغيير أو تبديل الكروت للتأكد من 
أن جمييع الأسلاك د الداخلية أعيد توصيلها بطر بقة صحيحة . 


وهذا فى الواقع هو الثمن الذى تدفعه مقابل امكانية ادشال 
ام تلاط أى كارت أو بطاقة الكترونية فى أى فتحة 510 
لأنه اذا لم يكن ذلك مسموحا به فان الحلن البديل سيكون يطبع هذه 
التوسيلات البينية على اللوحة الأم ٠‏ لهذا السبب نجد أن أسلاك 
التوصيلات بسكل غير مرتب أعلى الكروت أو اليطاقات ٠‏ ووحدة الكارت 
أو البطاقة المركزية | 6809 .تضم واحدا من وحدتى المعالجة 
( التجهيز 78000055055 - ) بينما وحدة المعالجة أو التجهيز الأخرى هى 
ا 8 فلهسا وحدة البطاقة المركزية الخاصة بها 

علاقتان تتصلان بسلك داخلى ‏ عاكلا ولايمكن استعمال وحدانى 
00 فى نفس الوقت لذلك فان البطاقة 8 مزودة بمفتاح 
طما5 | رفتمح / غلق 0251/05 ) لاختيار التشغيل بينالو حدتين 
أما بطاقة تحكم الفيديو ‏ كع © 11 ادم م1716 فبالامكان عنه 


52 


توصيله يكامل أو طرف ل المرقاب ومن ثم 5 كن توصيله 
اختياريا ووفقا لرغبة المستفيد ‏ الى بطاقة أو كارت لاخراج الأشكال 
.الملونة ليسمح للمستفيد باستخدام التليفزيون الملون ٠‏ 


والطراز المطاروح خارج فرنسا له قارنتا 25 اأعءالاوعوط 2 
وقارنة ثوال واحدة ويستخدم بطاقة لوحدة تحكم الأقراص الممغتطة 
قياس ه بوصة جنبا الى جنب مع بطاقة ذاكرة عشوائية تمفظة 
ووحدة المعالجة للتوسع سعة 501 كيلوبايت بالجياز ؟إثصناه6© 
الذى يحتوى على وحدة المعمالجة ا ميك روير وسسور 38 بيمكن 
تزويده حتى أربع من هصةه البطاقة لتصبح سعة ذاكرته الكاملة أكثر 
.من اميجايايت * 


وهنالك سلسلة من التسهيلات متاحة على البطاقة الأخرى ومن بينها 
وحدة المعالجة 80 2 بطاقة وسيط اتصال 2340068 للشيكات 
التليفو نية ‏ التأليف أو التركيب الصناعى للأصوات لزاوع طاميرة ععزمما 
وحدة نحكم العنوان المباشر للذاكرة 5-2213445وع00خ بإامسعاة أمع ناد 
لاستخدامها مع وحدات القرص الممغنط الصلب حاسب العلامة المتحركة 
ساعة عل )100‏ بطاقة ذات ثلاثئة سيل متوازية للادخال والاخراج 
0/ لاختيارات تعدد المستفيدين وتعدد الأعمال 0ط 7560آ-3411161 
#شنعاقة:-211 وتحتل البطاقات حوالى يلا الوحدة الرئيسية بيندا يمثل. 
الباقى مجموعة القوى 1طتءوقة :207 ومصدر القوى الكهر بائية ب على 
غير العادة ‏ له فيشتان اععادته50 2 الأولى كتوصيلة تقليدية أصدر 
الطاقة الكهر بية والثانية فهى داخلية لتوفر مصدرا آخر بديلا لتغذية' 
حاملات الأقراص فى حالة ما اذا كان هنالك أكثر من ٠‏ بطاقات فى النظام ٠‏ 


الوحة المفاتيح 1 


وأبعادها وركه »ا درم ا كا در51 سدم (أى نفس اتساع الكونسول) 
ووزنها " كحم ولها جزء ( مصبوب أو مسبوك ) متصل بالقاعدة لامكانية 

والمفاتيح فى اللوحة معظمها ذات لون رمادى غامق أما المفاتيح 
ذات اللون الرمادى الفاتح فمحجوزة لفاتيح التشغيل ومفاتيح التحكم 
1١1‏ مقتاح .يمكن تقسيمها الى 3 مجاميع 5 


5 


المجموعة الأولى من اليس الى اليمين هى مفاتيح التحكم فى, 
اللوحة ( ازاحة أو عدم ازاحة ‏ أعلى ‏ يمين ٠٠‏ الخ ) ٠‏ 
- مجموعة مرتبة بشكل عنقودى للتحكم فى الدالة المتحركة 
أمخدمن) «موروت 
ب مجموعة أو قسم الحسابات 00ف]ء56 18608ئ0010) والذى يتضمن 
مجموعة من المفاتيح خاصة بالأرقام العددية مع العمليات الحسابية 
البسيطة ( جمعم ‏ طرح ‏ ضرب ‏ قسمة ) ٠‏ 
وآخيرا فى أعلى اللوحة نجد ١5‏ مفتاح تشغيل ‏ «لإعكا «مناعصاط 
ومفتاحا خاصا ) مطبوع عليه صورة قرص ) والضغط على هذا المفتاح 
يمائل أو يقابل أمر التحكم (جع) ) ل0«وصصصه0) قى النظام النمطى 
فهو يسبب بداية ( أو تشسغيل ) سساخنة بقراءة القرص المتواجد على 
الحامل رقم صفر (0) وفى هذا الجهاز نجد كلا من المونيتور وحاملات 
الأقراص موضوعين أعلى الكونسول ( مجموع عرض الاثنين - عرض 
الكونسول ) ٠‏ واللوحات الأمامية والخلفية للمونيتور تمتد الى 'ما بعد 
( الى أبعد من ) قاعدة الوحدة ومن ثم يمكن أن ترسو على 08 أوعر 
الحرف الأمامى للكونسول أما المونيتور فله شاشة ( أخضر فى أسود ) 
عرضها ؟١‏ بوصة وذات امكانية اظهار ه50" << 6٠‏ رمزا ٠ويضمها‏ غطاء 
( أو حافظة ) متماسك 08566 لذولظ1 : دفتاحا تحكم فقط هما مقتتاح 
شندة الاضاءة ووءضاطع2811 ومفتاح التناقض غقةمامه0) أما باقى 
المفاتيح الأخرى التى يمكن أن تتحكم فى الشاشة فموجودة على لوحة 
المفاتيح وهذه تشمل قلب ( أو عكس ) الفيديو . الوميض ( البريق © 


ممتطمة11 ووضع الخطوط أسفل الكتاية ع ستستاعمل من 
ثم عملية ارتداء القناع ‏ معسئادة/1 والمقصود من عملية ارتداء القنام 
س نامدا هو تحديد مساحة من الشاشة يمكن خلالها حجب 


( أو اخفاء ) الرموز فيها عن المستفيد وتظهر رموز هذا الجزء على الشاشة 
فقط فى حالة ايقاف هذا التقنيح ٠8مكاقة]/1‏ والمونيتور ‏ شأله فى 
هذا شأن حاملات الأقراص ‏ يمكنه نثبيته الى الكونسول بواسطة أفيز 
##كاءةنط 2 يستةقط فى مجرى فى ظهر الجهاز ليحكم الربط وهصذا 
وهذا من شأنه اعطاء حرية لوضم حاملات الأقراص بالطريقفة التى 
يراها ملائمة ‏ على يسار الشاشة مثلا اذا كنت أعسر ( أشول ) اليد 
٠٠‏ ولكن عليك أن تقرر ذلك قبل أن تضع البطاقات ( الكروت ) حتى 
تكون وحدة التحكم للأقراصض 2 086:01166© عأوذط بجوار حاملات 
الأقراص وهكذا ٠٠‏ ماذا والا يصيح شكل الجهاز من الخلف ( أو الظهر ) 
كطيق المكرونة السماجتى ٠٠؟!‏ 


انحر 


أما حاملات الأقراص امرنة بحجم 8 بوصة ‏ وبحجمهم هذا ب 
لاتلاثم وحدة حاملات الأقراص النيمطية ولذا يتم توريدها فى 
وحدات مستقلة ٠‏ 


برمجيات النظم 
الحياز 1أم0010 مزود 


زود بستة نظم تشغيل همميزة واختيار أى منها 
يعتمد الى حد كبير على وحدات المعالحة 11110000005 الكامسة فى 
النظام وكل من النظسام 0000 النظسام 12-9" مزودان 
للعمل على وحدات المعالجة 80858 وكذلك 6809 على التوالى . 


والنظام فلكس ١‏ 119 يعطى عدا الانطباح سدهولة تامة 
ويمكن التااف معه سسرعة لاستخدامه ولتصوره فسوف تنصف هنا عمل 
الاستنساخح 38الإم00) سواء الملفات أو الأقراص كاملة ٠‏ 


فنظام 200)082/841 يتوقع من المستفيد أن يكون سعيدا مع بر نامج 
'التبادل مع الوحدات الطر فية 18-تومعمعط عوسقطعءمعنم1 لممعطمتوط 
بينما نجد نظام 2116-9 يستخدم أمرا واحدا فقط هو 54 
ؤهذا الأمر الوحيد يمكنه أن يقدم نفس التسهيلات التى يقدمها البر نامج 
عام لكن بطريقة أكثر راحة وودية ٠‏ كذلك عندما يكون انث هك 
قرصا ممغنطا جديدا قيمكنك اس_تخدام الأمر عاق 1197 
بدلا من اله أمسنو الذى ستخدم فى نظام 02/11 . 


ويتضمن نظام 8162-9 ملامح اضافية مثل مدا عاعو8 
لتكوين أقراص ممغنطة احتياطية برطقصوغتة كذلك الأمر بانااناظ 
لعمل أو تكون عمليات ٠‏ والأعر 1[8 818331 للمدء ‏ آليا ‏ فى احدىق 
العمليات ‏ عند توصيل التيار للجباز 08 طه]81 ويبين الجدول )١(‏ 
قائمة من النظم التشغيلية واللغات العليا التى تضمنها ٠‏ 


لق 


جدول )١(‏ : النظم التشغيلية واللغات المتاحة فى يرمجيات الجهاز 


حدة التشغيا النظام التشغيل ش 
و مل : اللغة العليا المتاحة 
0 8 .02 1 
ا تس سه سس ادن 
زقع 088 
لوءعقوط 
1 
ل 8 
ترقا 
ش لهعمة م 
طاعه'1 
6 
00501 
قو 22 ش 28581 
مده مر "1" 
2106108 كث/02 
02/21-6 
115-035 


عو وكل نظام تشسغيلى له البر نامج الممجمع اة[طتسعوقم الخاص يه. 


لينف 


اللغة 0[قخطهت : وحى احدى ليجات لغة بيسك والدعية 
بالنظام التشغيل 5165-9 وتحتوى ( أو تتضمن ) بعض التسهيلات 
الجديرة بالاعتمام فبالاضافة الى التركييات النمطية للير نامج 

ناالظآ-للطتاة © الختطالطا/ 02" ج 118) اط 1 12 

فان لهجة ©4835ظ2ة مزودة سعض البلاغات المفيدة عثل ننكناى 
مع بانتاتظضا 18[آ4081) - 10 100 مع 010 . 6108105 وهذء الأوامر تسميح 
للمبرمج باستخدام الأسيماء المتغيرة أو أسماء ذات معنى فى حالات 
القفز غير المشررطك 8(تنتقاك 01110581 <«معط1 وكما تماثل ( تسابه 
التركيب 011 218121512116 50 60 وهذان الأمران يجعلان كتابة 
البرنامج أيسر فى القراءة ومن ثم السبب فى البرمجسة التركيبية 
كستسصةمع220 لعتسطعنحمات ويتاح اصطياد الأخطاء ذات المعنى بالتركرب 
0 0 88805 2017 الذى سوف يقفز الى رقم الخط المحدد وقتما 
يكتشف خط ما ٠‏ ويختزن فى الذاكرة بكل من الشفرة الدالة على نوع 
الخطأ ‏ 0006 “0ع وكذا رقم الخط الذى حدث فيه الخطأ ٠‏ 

ولهجة 5885816 يمكن أن تستفيد ‏ وبالكامل من الامكانات 
الممتازة لجهازن ,0901211 فى تكوين الرسوم البيانية والأشكال 
الهندسية وعتطرة:ت) اذا ما استخدمت معه بطاقة ( أو كارت ) الأشكال 
الملونة ومن ثم يمكن تكوين أشكال ذات ألوان مركزة 098تتاومع2 اول 
مع استخدام التليفزيون الملون ويكون تركيز الألوان أعلى ما يمكن عند 
المسح بمعدل ؟١60“<ا؟١ه‏ نقطة وكل من هذه النقط 20 
يمكن تلوينها بأى من ال 555 لون على الرغم من أن 8 فقط من هذه 
الألوان يمكن تواجدها على الشاشة فى أى وقت ما ٠‏ 

وجهاز ,6017215 يستخدم نظام ( لوحة الألوان دمعذهرة عافعلوط 
والتى فيها كل من الألوان الثمانية يمزج بتحديد كمية اللون الأحمر ب 
الأخضر والآزرق فى كل منها وكل منها يمكن تحديده برقم من صفر ‏ لا 
) أى / ا ) ومن - بمكن أن تعطينا عددا من التوليقاتم مقداره كه؟ 
ْ 0 '201145 ' ايقصد به تحديد 866 عنضر صورة واحد 
[عتاع للون ما ولكن هذا قد يكون مرهقا لد ما لو كان كل عنصر من 
عناصر الصور ينبغى أن نحدده كل على حدة لذلك يجب التزويد بعدد من 
أوامر الأشكال الهندسية 45تقصصطه0 ملطودعنا الأسرع ٠‏ 

ويمكن رمسم خطوط مستقيمة باستخدام الأمر 501 
اما ندءا من آخر نقطة مرسب ومة أو بين نقطتين محدودتين احداثياتهما 


خف 


( س . ص ) وهصذه الخطوط يمكن أن تتغير الى خطوط منكسرة 
عسنآ دمعاه:8 بأنواع مختلفة باستخدام الأمر ‏ 3اقشلط ٠»‏ 


أما الأقواس فيمكن رسهها بالأمر ‏ 4860 ٠‏ وذلك بتحديد 
احداثيات مركن ونصف قطر القوس ثم الاتحاه والزاوية يلوت أنه 
يمكن استخدام الأمر ‏ 810 لرسسم دائرة كاملة ٠‏ : 


من ذلك نرى باستخدام كل من الأمر كله والأمر '01:آ2 
يمكن رسم الأشكال القطاعية ‏ هات02 هذ والأمر ‏ بآ[0ظلش51 
يتيح ادخال ‏ النصوص عن شاشة الرسبومات الهندسية و بوضع أرقام 
منطقية ‏ 6نم نصة202 يمكن للنص أن يكون أفقيا أو رأسيا أو حتى يكير 
الى 2 مرة من الحجم الطبيعى وأى شىء يمكن رسيمه بحصره داخل 
خطوط ثم يملأ ما بين .الخطوط أو.لنقول يطلى . 164طلة2 باسبتخدام الأمر 
1م111 ٠‏ أما الأمر 10122039 فيكمل التسهيلات الخاصة 
بالأشكال الهندسية ويسستخدم ليحدد نافذة الشسكل الهندسى داخل 
شاشة بها نص عاذى وأخيرا الأمر ' '28501805 يستخدم لتوجيه نتائج 
بلاغات الطبع لبرنامخ ما الى الشاشة أو الطابع أو أى موضم آخسر 
“ملاحظاتث ؛ النظدام.: التشغيل 001416©2]. :يعتبر ألحسد المنتجات 
الثانوية ‏ 8722:0806 للنظام 2 17217565 وهو نظام تشغيلى قوى 
لتعدد الأعمال ٠‏ #تتطاهة11111 وكذلك تعصدد المستفيدين 
دمن 16تكلة ويزود .هذا النظام مع التشكيلات أرقام 29 ١٠:من‏ 
عائلة الجهاز ,آ401[21) والنظام التشغيلن ©-2-(0057081. هو نظام 
ال لي و باسكال وعو لذلك يصبح 
ذى أهبية إن. يكبي .بلغة. بامبكال. فقط ٠.‏ ' : ' 


التطبيقات . 750115متاططة . 
حيث أن هذه العائلة من أجهزة الكمبيوتر لها عدمد كيين 5 
التشبغيلية فمئطقيا فهى: تتمتخ بميزة امكانية اسنتخدام عدد طيخم من 
البرمجيات وكما” نرق فى الجدؤل رقم (1) فان اهقاه الم التشغيلية 
تنخرط تحت :مجموعتين رئيستين هنا :0501 5 3 
4 7 6609 الم سا على نظامى ع1'"163 اتدل : 
ب 80,8088 22 : المؤسسان على 55 08تتعلد به تمرحين 


لمفثن 


ولكلا المجموعتين معالحجات نصوص مطروحة فى الأسواق على نطاق 
تجارى قمثلا معالج النصوص 701058 لنظام 02 


ومعالج التقيوصنى 90168156 لنظام 516 كذلك فان 
المجموعتين مييئتان بلوحات مفرودة ‏ 5516805266]5 وادارة الملفضات 
]1 5116 ولكن ١‏ هو الفارق بين المجموعتين ؟؟ 


فنظام 02/11 قعل الرغم من أن له عددا كبيرا من البرمجيات 
المناسية الا أن به كذلك العديد من البرامج التى بطل استخدامها حاليا ٠‏ 


بينما نجد أن النظام :116 يقدم لنا عددا كبيرا من البرادج المتخصصة 
المقنتة ٠.‏ 


كذلك فان لغة 0ه 6 يمكن أن تعدلل فقط مع نظام 9-<16] 
ذى امكانية الأشكال شديدة التز كين 108طام 023 105 1اممع8 اماك 


وننوه هنا الى أن امكانية ( أو سزة ) تعدد المستفيد بن 756]آ-3010161 
بوكذدلك نعدد الأعمال ع28أعاقة 1/1111 التى يتمتع بها نظام | 
تسمح لنا العديد من الاستخدامات مثل البريد الالكترونى ‏ الحجز ب 


تسجيل الاوامر 26008128 05067 وجميع الخيارات الأخرى التى يمكن 
أن تقدمها تسهيلات النصوص المرئية ‏ 51061656 
الواصفات الفنية 2911055 أءءم8 [وعتصطءع' 
وحدات التشغيل المعالجة : * وحدات هى ؛ 
الميكروبروسسور 6809 وبيعمل بذبذبة ؟ ميجامرتز 
الميكروبروسسور 280 ويعمل يذبذبة 4 ميجاهرتز 
الميكروبروسسور 8088 ويعمل بذبذية ه ميجاهرتز 
وحدة الذاكرة العشوائية ‏ 2411 


5 سعتها 53 كيلو بابت ما عدا وسصدة الممالحجة 08خ" فهى 
١‏ كيلو بادت ويمكن نوسيعها الى أكثر من مليون بأيت * 
لوحة اكفاتيح 0210طنزمظ 


تحتوى على ٠١١‏ مفتاح بما فيها مفاتيح التشغيز 


5م10أ 17 


الكمسسوتر - ١4؟‏ 


التحكم فى مستطيل الدالة الهمسوئى 0112802 اس مفاتيح 
( الحروف ) 016378 ودفائيح الحاسب ( الأرقام ) امه لاع 681 
ب الشاشة عرقارولط 

وأبعادها م6“ “*< ٠8م‏ رمزا  ١١‏ بوصة أو بيطاقات الأشكال 
الملونة ؟١0‏ ا ؟١ه‏ للتليفزيون الملون ٠‏ 


حاملات الأقراصض 
أقرا نة مقاسات (ه بوصة و 8 يوصة 
قراص مر اه بو ٍ 


ب أقراص ضلية سعة ه 7 ٠‏ ميجابابت 


النظم التشغيلية : تعمل بستة أنظمة هى : 
080 - 9-ئه71 - 315-108 ٠‏ 02/1156 ب رمن 
الخلاصبات قته 1قتاعدطه0 


الحقيقة فان جهاز الميكر و كمبيوتر 3-آ01721) هو جهاز لطيفه 
جدا فى استخدامه فهو مصمم بشكل جذاب ‏ الأقراص الممغنطة تعمل 
بهدوء جدا ب ويقدم خيارات عديدة من وحدات المعالجة ‏ اللغات. 
والبرمجيات ٠‏ 
وهذمه التشكيلة من اللغات ووحدات المعالجة نتيح للمستفيد ثر تيبب 
( أو تنسيق ) نظام ليقوم بعدد كبير من الأعمال فعلى سبيل ال مثال لا الحصر 
فامكاناته الكبيرة لتكوين أشكال ملونة تجعله ملائلما لعمل, 
الاعلانات وعند استخدامه فى لغة 1,000 
يمكن استخدامه كوسيلة مساعدة لتعليم الأطفال ( والحقيقة. 
فان بعض أجهزة ,1آ01[21© تستخدم لمجرد هذا التطبيق فى احدى, 
المكتبات العامة بالقرب من الشانزليزية ٠‏ 
اللغات فورثران وباسكال تعتبر مثالية للتطبيقات العلمية داخل. 
المعامل ومؤسسات الأبحاث أو حتى فى عيادات الأطياء ٠‏ 


وأخيرا فان مدى امكانيسة برمجيسات التطبيقات المؤثرة 
والتسهيلات الاضافية الخاصة بتعدد المستفيدين وتعدد الاعمال تجعل. 
هذا الجهاز يكاد يكون ملبيا لمتطلبات جميع الاعمال 
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ثانا : جهاز الميكر وكمبيوتر الادريكى 0075:7576 .0178 

ال ممكر وكمبيوتر 0015/18/16 .0/1772 الامر يكى هو ذو نظام 8 بت. 
ومزود بوحدتى معالجة 206688088 180 وعلى الرغم من أن عحذا 
الجهاز مزود بأقراص ممغنطة من النوع الصلب 01818 15810 ذات 
السعة الكبيرة الا انه كذلك مزود بامكانية توصيل الاقراص الممغنطة 
المرئنة هكاهتك تإمم110 عليه ٠‏ 


ومن أهم مميزات هذا الجهاز هو سهولة وسرعة اعمال الصيانة به ٠‏ 
أما من حيث التسهيلات اليرامجية 180111665 5016876 فيمكن. 
أن تخدم قطاعا عريضا من الاغراض فمثلا : 
تزويده بلغة البيسك ‏ 288510 
تسهيلات معالجة النصوص 5 ع تدوع 20 177010 
ب حزمة قاعدة البيانات عع8ءا[ة2 8256 ههلا 


مما يجعل الجهاز ذا فائدة هباشرة للأعمال الادارية والتجارية 
والقانونية ٠‏ أما خدمة البرامج لعمل الرسومات والأشكال الهندسية 
والعلمية ‏ بالاضافة كذلك للتسهيلات السابقة ‏ فتجعله ذا فائدة لقطاع, 
كبر من التطبيقات الهندسية والعلمية كذلك اذا أضفنا الى هذا الجهاز 
التسهيلات البرامجية التى تتميز بسعة التخزين الكبيرة للأقراص الممغنطة. 
الصلبة يمكن القول بأن هذا الجهاز يتمتع بمزايا تجعله من بين أجهزة 
المقدمة فى عالم المكروكمبيوتر اليوم وطبيعى لكل جهاز نقطة أو أكثن من 
نقاط الضعف ‏ أو لنقل من وجهة نظر خاصة . لذلك سنحاول خلال 
هذا التحليل اسستعراض امكانيات الجهاز وملحقاته المزود بها مع تحليل لها 
ثم أخيرا طرح تصورنا للمجالات التى يمكن -استغلال امكانات الجماذ 
وتسهيلاته الملحقة بها ٠‏ 


)١(‏ الواصفات الفنية للجهاز وملحقاته والتسهيلات البرامجية المزودة بها 


وحدة المعالحة اخر كزية الوبق 


الحقيقة أن الجهاز به وحدتان وليس وحدة معالجة مركزية واحدة + 
الأولى عبارة عن ميكروبرسسور 4 280 يعمل بذبذية مقدارها 
: ميجاهرتز ٠‏ وميكروبرسسور ‏ 0502 للتحكم فى تشغيل. 
الفشاشة ٠ ٠‏ 


ع 


الذاكرة العشوائية ‏ الشظط 
إجمالى سعتها ٠١5‏ كبلويايت هقسمة الى : 
55 كيلوبايت مخصصة لوحدة التشغيل ‏ لل 80 "ث 
4٠‏ كيلوبايت مخصصة لوحدة تشغيل الشاشة 60002 


.ذائرة القراءة فقط 2011 


وسعتها 8 كيلوبايت 


اكشاشضة ‏ بإهإرزوا1 
سعتها ه؟ خطا »ا 8٠١‏ رمز( 
1 


نوحة ا مفانيح 
بها +8 مفتاحا بنفس أسلوب أى.٠ب١٠م‏ غانزنا8 1811 


الأقراص ال ممغئطة هعاط 
أقراص صلبة بسعة تتراوح مابين * ب "١‏ ميجابايت 
أقراص هرنة سعات 4٠00 ٠‏ ب 6٠١‏ كيلويايت 


1/0 5 


الب وحدات ادخال واخراي البيانات 
الضسائعة الاستخدام 


111116 


15 


وحدة الاقران 
( وهى وحدة أقران لربط جهازين أو أكثر على التوالى ) 


وحدة اقران التوازى 06265052105 للجهاز الطابع كارا لف 


وحدة سيطرة على الأقراص الممغنطة الصلبة 
*16[و ه020 عزوان1 اماع 


ب وحدة سيطرة على الأقراص الممغنطة المرنة 
1 “اعالمتطصدمت عزمقط تزممره11 


ب برمحيات النظم ‏ مسعاوزة عنرهة 2م50 
. صورة من النظام 012/1/1-80) وضعته شركة ‏ 0/9712 


ع9 


اللغات العالية المستتخدمة 


ل صورة أو لهحة دن اللغعة البيسك كه والتى قامت. 
بوضعها شركة ميكر وسوفت لاقفقاك اأموم 1301 


حزم البراميج التطبيقية ا كرفقة 
ب حزمة قاعدة البميانات 11 م085 
5 حزمة معالجة النصوص التى وضعتها الشركة 
00 1ر6 
ل حزمة الرسوم البيانية والأشكال الهندسية ‏ 688 


؟ ب عرض سريع لخلفيات انتاج هذا الجهاز 

كم يبدو غريبا أن تولد نفس الفكرة وفى نفس الوقت لأكثر من 
ا ٠.ه‏ !!] 

فنحن الآن بصدد جهازين تقوم بتصنيعهما شركتان بدأت احداهيا 
بيع منتعجحات شركات الأخرى م قررت تدشين ( بدأ دخولها مجال 
التصنيع ) عملها بلمسستع أجإيسازة ميكر و كمبيوتر يحمل أسمماءهما 
فالشر كتان : 

ب شركة نى كوم 09 ذمهبت لآخضر الطلريق وقامت 
بتصميم وتصنيع جهاز الميكر و كمبيوتر الخاص بها ٠‏ 

بينما اختصرت شركئةٌ 7978© الطريق وقامت بلصق الاشارة 
أو العلامة الخاصة على جهاز لم تقم متصنيعة فالجياز 008151336 0/1788 
تصنعه شركة [عغدهم فى الولايات المتحدة الأمريكية وتقوم شركة 
0/77 مشحنة و نسو يققه محاملا اسمها ولقل اعتدرت شركة طلا /0. 
ذلك خطوة جيدة حدا هن وجهة نظر مصلحتها فلقد أصدرت جهازا يحمل 
اسمها وعلامتها المميزة دون أن بكلفها ذلك ملانين الدولارات فى اقامة. 
المصانع اللازمة ٠٠‏ الخ * 


الكونات الممكلية للحهاز 15أدعس وتسم عسوتو 


١ - ”(‏ ) الشكل الخارجى للجهاز : 
يمكن ضيمهم ذى صندوقين 1 
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الصندوق الأول يحمل الوحدة الأساسية وكذلك لوحة المفاتيح 
وهما داخل غطاء أو حقيية من البلاستيك 

أما الصندوق الثاني ويحمل وحدات تصشسغيل الأقراص 

لم2 عاولط داخل غطاء أو حقيبة معدنية والجهاز متاح فى عدة 

ألوان ذات شكل جذاب من الأحمر الفاقم الى الأخضر الى الأصفر الذهبى 
الى الأبيض الناصع الى الأسود بجميع درجاته ٠‏ 

أما من حيث الاستخدام فهو سهل جدا كل ما عليك التوصيل ب 
.خلال كايل معد لهذا الغرض ١‏ بين حامل الأقراص ولوحة اللمفائيح 
5 11765آ ع[قتن تاعتتاط ؟ ل بعد ذلك نضع كابل المصدر 
ثم نوصل التيار الكهربى للجهاز » والجهاز مزود ‏ نجدها فى ظهره أو 
خلفه ‏ بأربع بوابات ادخال / اخراج هى : - 
ل بوابة الاقرانب ‏ 282 108 ٠22‏ 
بواية الطابع ‏ “اعخسلط عتممعادء0 
ا بوادة للأقراص الممغنطة الصلبة ٠‏ 
بوابة للأقراص الممغنطة المرنة 


(*.؟ ) داخل الجهاذ 


من أهم المزايا الأساسية لهذا الجهاز .. والتى من شآانها ننشيط 
مبيعاته هى سهولة وسرعة الصيانة ٠‏ فعبلى سبيل المثال بمجرد فك 5 
'مسامير قلاوورظ 58602618 ونزع اللوحة الأمامية التى تحيط بالشاشة 
بمكن الوصول الى لوحة الجهاز 80920 أنات:013 0عنصالاط ‏ لتجدها 
أمامك فى وضع أفقى أسفل صندوق ‏ أو غطاء ب صمام الضاشة ٠‏ 

ولو احتجنا مثلا الى تغير اللوحة المطبوعة فيما علينا س وبيساطة 
نامة ‏ الا أن ننزعها من مكانها واحلالها بواحدة أخرى من خلال وضعها 
فى مجرى ( أو مشقبية ) 5106 خاصة بذلك ٠‏ 
0 12 73لنتزنا8 م208 أو لوحة الفيديو نكل ما عليه هو فك 5 مسامر 
'قلاووظ أخرى . ١‏ 

أى بماختصار شديك فان عملية الفك والثر كيب والصيانة عملية فى 
منتهى المساطة واللوحة الرئيسية فى الجهاز نضم وحمدتى تشغيل وكما 
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سسبيق ذكره فان الوحدة الأول عبيارة عن ميك رو بروسسور ُ 250 
فهى د.خصصة لعالجة أمور الشاشة والأشكال الهندسية والبيانية أسرع 
كثيرا من أى جهاز آخر تقليدى يعلم بنظام 4 بت ٠‏ 
أما من حيث ذاكرة الجهاز فاننا نرى أن مجموع سعات ذاكرات 
الجهاز هو ؟١١‏ كيلو بايت :1- 
ذاكرة القراءة فقطد 58241316 سعتها 8 كيلو بايت 
والذاكرة العصوائية 8014 سعتها ٠١5‏ كيلو بايت 
مرة ثانية فان الذاكرة العشوائية 2411 مقسمة ما بين وحدتى 
التشغيل كالآتى : ل 
55 كيلو بايت لوحدة التشغيل الرئيسية 4 80 2 
5٠‏ كيلو بابت منها لوحدة التشغيل الثانية ‏ 6502 
أما اللجيزء الثانى للذاكرة العشوائية ( 1:٠‏ كيلو بايت ) والمخصص 
لوحدة التشغيل الثانية فهى بدوره مقسم الى : 
54 كيلو بايت منها مخصصية لاظهار النقط لتشكل خريطة على الشاشة 
تجق1ج018آ1 دععمه5 60نجه11 غلط 
١1‏ كيلو بايت منها مخصصة للبرامج التقليدية للأشكال الهندسية 
8 عقطج 0312 
أما باقى اللوحة فيتكون من شذرات «طل11' العادية ٠‏ 


(” ؟) الأقراص الممثاطة ‏ 118168 

بمكن استخدام عدد من الأشكال المختلفة للأقراص الممغنطة مع عذا 
الجهساز فمثلاا يمكن استخدام الأقراص ذات الوجه الواحد ( أى أن 
التسيجيل على وجه واحد من القرص ) سعة ٠٠١‏ كيلو بايت من نوع 
اتتققتاط5 أو الأقراص ذات الوجهين من نوع ذى السعات 8٠١/1٠٠‏ 
كيلو بايت ( قطرها إلاه بوصة ) والبرمجيات التى تسيطر على الآقراص 
يمكنها قراءة أو كتابة أما : مس 

أقراص ذات وجهين ‏ كتثافة مضاعفة  5٠‏ تراك ( مسار 
دائرى ) ذات السعة 8٠١‏ كيلو بايت ٠‏ 

ومن الممكن معرفة اذا ما كانت حاملات الأقراص الممغلطة تقرأً أيا 
من النوعين ( 5٠٠‏ و 6٠١‏ كيلئ بايت ) من ملاحظة لون الراية على أيواب 


سن 


حاملات الأقراص فاذا كان اللون أخضر فهذا يعنى أن القراءة من الأقراص 
سعة 5٠٠‏ كيلو بايت أما اللون الأحمر فيعنى القراءة من الأقراص سعة 
٠‏ كيلو بايت ٠‏ 

والجهاز مزود بفكرة ذكية وهى امكانية توصيل حاملات. الأفراص, 
8 بوصة نيمكن مثلاا قراءة الملفات المسجلة على أقراص يحجم 8 يوصة 
بتضكيل آى ٠‏ أى - بى ٠‏ ام أقصحه1 الذظل 

أما بالنسية للخيار الخخاص بالأقراص الصلبة فالسعة يمكن أن 
تتراوح ٠١‏ بين * - ٠‏ ميجابايت ٠‏ وعند استخدام القرص الصلب قان 
النظام (211061:08 207 مسوحعه<2 [أوغدمن) 027/14 بعاد تشكيله بحيث 
تتغير أرقام القرص المرن من أ الى ب لتتلاءم مع حجم أرقام القرص الصلب. 
مثال على ذلك اذا كان القرص الصلب يستخدم الأحجام من 1- د (أب, 
ج . د ) فان أرقام القرص المرن تكون ( ها2 في) * 


 "(‏ 4 ) لوحة الفانيح ‏ 0نومطترعظ 


توصل لوحة المفاتيح الى الوحدة الرئيسية من خلال كابل يشيه 
الكابل التليفونى ٠‏ أما لوحة المفاتيح فهى صورة طبق الأصل من لوحة 
مفاتيم جهاز 1814-20 فلها 85 مفتاحا مقسمة الى “" مجموعات ٠‏ ففى أقصى 
يسار لوحة المفاتيح نجد مجموعة مكونة من ٠١‏ همفاتيم مبرمجة ٠‏ يلى ذلك 
( أو يمين هذه المجموغة ) نجد لو-ة مفاتيح 076767 الرئيسية ثم بعد 
ذلك حاشية المفاتيح الرقمية 16908815 ملتاعمطلااط وهى ضعف الحاشية 
التى 'نتحكم أو تسيط على الدالة ااضصوئثية 12807ان) | وتختلف لوحة 
مفاتيح 0011© «[لا/© عن جهاز 18131 أن له علامة ( أو راية ) 
المفاتيح ٠‏ وعند الضغط أن لمس أى مفتاحم ‏ فان الميكروفون داخل 
الجهاز يعطى اشارة صوتية وجميع المفاتيح مزودة بامكانية التكرار التاقائى 
اذا أمسكت 8618 لدة تنزيد عن ثانية واحدة ٠‏ 
(” - ه) الشاشة ‏ صمعمعء8م 

. وهى تعطى أو نظهر الرموز والآشكال بوضصوح تنام وبسعة 86١‏ 
رما »“اه؟ خطا أو لنقل 55٠‏ ا 5٠٠‏ عنصر صلورة- ([21*6) 
رأعم ما يميز فى هذا الجهاز هو شدة وضوح الصور مع سرعة فائقة أر سم 
الخطوط على الشساشة ( وهذه المزايا هى ترجم الى تزويد الجهاز بوحدة 
المعالحة الاضافية #جووعع20 آهصه016قه ولكن ما يؤخد على عملية 
ضبيط الشاشة هو أنها مزودة فقط بمفتاح للتحكم فى شدة الاضصاءة 
ووعسغطع5 والكنها غير مزودة بمفتاح للتباين أو التناقض نأفهثتاده0 


لل 


البرهجيات التطبيقية ‏ عصوبو 802 صملغوء1اترمه 


؟ع-١)‏ نظام بر ديحة الأشكال ‏ 8: )دم ون8 عرو ااه عماتاترع 01 


ياستخدام هذه الحزمة من البرمجيات يمكين انتاج أنواع مختلفة من 
الرسوم البيانية سواء خطية مستمرة ( أو منحنية مستمرة 088718 عننامآ 
أو خطية منقطعة همتتهط0 0و8 أو مزيج من هذه اأثلاثة 
قطررةة) معتعوعهة 
وهى منينة بالأشكال ( 1١‏ أ, ١‏ ب , ١‏ حاء ١‏ د) عل التو 


والحقيقة فهى حزمة متكاملة ٠‏ وحم برامج هذه الجزمة مو حوالى 
57 كيلو بابته ويبلغ عدد هذه البرامج اس نامجأ دحيث يمكن تخزين 
دزء صغس من الحزمة داخل الذاكرة العة.وائية الشفظ فى أى وقت زقانة 
هذه الحزمة تعطينا / خيارات ) أو بداثل اخجتيارية ( بما فيها توقير أو 


ادخار واعادة استدعاء الأشكال هم ن القرص اممغنط: ٠‏ 
علقت عط سععة مودت 2ه ألو 


انتاج ع0 شكل جيك 5 يلحلدا ا 
2 طبع رسم أو. تكوين رسومات متعددة على الشاضة دفعة واحدة ٠‏ 


وادخال البيانات اللازمة للأنواع المختلفة من الرسوم والأشكال 
يمكن تحلديدها فى قائمة اختيار البيانات ٠‏ . 
وهذه الخيارات الخاصة بمفاتيح ادخال البيانات ‏ البيانات المأخوذة 
من نمط ( أو موديل ) طراز سوير كالك عو1'0؟ 0912 817067 أو باستخدام 
البيانات الموجودة فعلا ٠‏ 1 


والخيار الخاص بالبيانات الموجودة فعلاا يعنى أنه من الممكن خنق 
أنواع مختلفة من الأشكال من اغس. البيانات دؤن حاحة إلى اعادة . نس 
البيانات المعطاة أو الداخلية ٠‏ : 


فلو فرضنا أن مستفيدا أراد ادال البيانات من لوحة المفاتيج 
مياشرة فهذه البيانات سيوف تذهب الى شاشة التحرير الرئيسية 
ع5 8801102 سنولة وهله القافة تختات فى تر كبيهأ ب 
حسب نوع الرسم 8854© الذى يرغب المستفيد فى تكوينه فاذا كان 
يرغب تكوين شكل قطاعى ‏ 216-08858 لتذهب عذه الى شاشة تدرير 
الرسوم القطاعية الرئيسية صعهه8 ه23 صته1 هنا يمكن اللمستفيد ب 
ادخال عنوان رئيسى 1186 وعنوان ثانوى 1418)طنات للرسم الييانى 


55 


وكذلك أسماء وقيم الأحداثيسات عزظ عط 2ه 811668 وأقصى عدد من 
الاحداثيات يمكن استخدامه فى هذا النوع من الأشكال هو ١5‏ احداثيا ٠‏ 


وبعد ادخال هذه الأسماء والقيم ينيغى تحديد كل من الألوان 
وكذلك نوعية التهشير 8قتطء ةط 0055 المسستخدمة لكل احداثى 
( قطاع ) ويمكن اظهار العناوين على الشاشة بأساليب وطرق وأحجام 
مختلفة وذلك من خسلال ادخال أرقام دل على الصفة أو الخاصيسية 
ونناطتتنائة فى قائمة التحرير تتدعل8ة 800188 والجم النسبى 
وكذلك الوشسسع أو الموقع للشرائح بالنسيية للأشكال القطاعية ( أو 
الشرائحية ) تأعقط علط 2ه وععناة يمسكن تحديده اما بقيم مطلقة أو 
بنسبة مئوية من الرسم القطاعى كله ٠‏ كذلك يمكن تخزينه بترتيب 
تصاعدى أو تنازلى وآخيرا فمن الممكن عمل أطار 2802067 حول الرسم 
بمختلف الاتساعات وكذلك الألوان والأنواع الأخرى من الأشكال ويمكن 
تكو نيهسا ينفس الطريقة التى سيق شرحها ولكن الاختلاف أو الفارق 
الرئيسى يكمن فى أن البيانات تدخل شاشة أخرى مخالفة ٠‏ 

ويسكن السسماح برسم حتى خمسة منحنيات منفصلة وحتى 
ل بيانا لكل منحنى ٠‏ مرة أخرى يسكن ادخال العناوين وطيعها 
بأيناط ( جمع بنط ) وأحجام مختلفة ٠‏ أما المخاور 65ت فيمكن أن 
تكون رقمية عاأاعسكة أو دورية بمقياس رسسم يتعدل آليسبا 
لم5 عاأقدماناف 5غتم عنقو ه27 وقد يفكر المستفيد أو يجد رغية بعد 
تكوين عدد كبير من الأشكال والرسومات البيانية ‏ فى أن يضم بعضها 
داخل اطار واحد على الشاشة ٠‏ حسنا يمكن ذلك ببساطة من خلال خيار 
« الأشكال المتعددة ٠‏ #عنطبزة© عأونالتظاة فباستخدام هذا الخيار 
يمكن أن يضم من ؟ ‏ 5 أشكال بيانية أو قطاعية مختلفة الى أى من 
الخمسة تشكيلات لانتاج شاشة مومدة ٠‏ وهذا الشكل يمكن بعد ذلك 
تخزينه داخل القرص الممغنط لحيل الحاجة اليه ٠‏ وبفضبل الاختيسار 
الخامس ( من بين الاختيارات الثمانية الموجودة فى القائمة الرئيسية لحزمة 
الأشكال والرسومات ) يمكن الحصول على نسخة مطبوعة ج00 130 
من الرسومات ومن ثم اخراج الرسومات اما على الشاشة أو راسم 
المنحنيات ”21068 أر على الطايم ‏ “تعاصلوط 


(ء -” ) حزمة معالجة النصوص 2 428و0ه177 


حزمة معالحة النصوص الموردة مبع هذا الجهاز هى النسخة المعدلة 
التى انتجها شركة 0/992) من حزمة معالجة النصيوص 08]225:<ه597 


ا 


وعند تشغيل المهاز يمكن اختيار هذه الحزمة من القائمة الرئيسية ثم 
تحميلها ‏ أى نقلها من الذاكرة الخارجية الى الذاكرة الرئيسية العاملة 
بالأسلوب المعتاد ‏ وأحل التغييرات الأساسية أو الجرهرية لهذه الحزمة 
عن حزمة 77058183 الأصلية أن الحزمة تسجل على حامل الأقراص 
دوب» وهذا فى حد ذاتة يجنب المستفيده مشساكل أو متاعب تغيير القرص 
الذى سبق التسجيل عليه كذلك هنالك تغير جوهرى فى هذه الحزمة 
المعدلة لشركة 00/902 هو أن هذه الشركة لم تنزع ولم تغير كثيرا من 
'الشاشات المساعدة ٠‏ 


التحكم فى الدالة الضوئية المتحركة ‏ 5تزءطا [مشدمن ««مسمناة 
وكذلك جميع مفاتيح الكتابة أو التحرين ‏ 8»ك1 190168 فمفاتيح 
التشغيل يمكنها أن تقوم ب ١؟‏ عملية مختلفة ويسكن تحقيق ذلك 
باستخدام توليفات من كل من مفاتيح التحكم ومفاتيح الازاحة 
8 أختطة 
والمشسكلة الوحيدة مع الجهاز اننا نحتاج الى النظر الى الرسم الخاص 
بيلوحة المفاتيح لتحديد المفتاح الذى سوف يضبغط عليه ٠٠٠‏ أى أن 
'الجهاز فى صورته الحالية لم يطبع على كل مفتاح فيه أى رمز يدل على 
الغرض من استعماله ٠‏ مشكلة أخرى ولكتنها ممع حزمة معالجة النصوص 
:المزودة بها هذا الجياز وهى أن اأدالة الضسوئية المتحركة ‏ 2807© 
تميل الى الاختفاء عند اظهار الحروف التى فيها أجزاء نازلة ( أو تحنت 
'الخط مثل ... ,2 ,لز ,8 وهكذا ) وبرجع سيب ذلك الى أن الدالة الضوثية 
.تأخذ. شكل سهم 07م نحت الحروف التى سوف ثغير ومن م عنسما 
.نكون أسفل حرف مو أصلا من الحروف ذات الآجزاء النازلة فتكون 
'النتيجة أن تبدى الدالة الضوئية وكأنها تميل للاختفاء »* 


ع ل ” ) برمجيات النظم التشغيلية 
تمتخ؟507"17 85175117115 0النف 02181 
الجهاز 001517172 0/997 يستخدم النظام التشغيلى 2/11-50© 
وهو موجن لالجرياية 20 منوعووط اونتادهة) ‏ التعديل رقم 2.2 
-وعلى كل فان شركة 0/5992 قد أجرت عددا كبيرا من التغييرات ولعل 
اكثرها وضوحا هؤ أنه بمجرد تشغيل الجهاز ( توصيله للتيار الكهربى ) 
.وضبطه فان التحكم ‏ 005101 2 يتجه مباشرة الى نظام القائمة تاتعلة 

مسعامز 8‏ بدلا من نظام وللقائمة الرئيسية خياران هما : لب 


لين 


الخيار الأول وهو معالج النخصوص ٠:‏ 77700868 وسبق شرنيه - 
الخيار الثانى وهو نظام الخدمات ( الفائدة  )‏ 18114165 ادوع 


وعند اختبار نظام الخدمات تظهر على الشاشة قائمة ثابتة تعرض, 
أسماء البرامج المتاحة ٠‏ 


والخيارات الأربعة الأوائل تعطينا دليلا موسعا عن محتويات الأقراص. 
من «أه الى 8 وعلى عكس الأمر 1011 02/14 العادى وهدذ! يعطينا 0 
الملفات المتواجدة على القرص وأحجامها كما يبين لنا جم الفراغ المتاج, 
(أو المتيقى) عليه ٠‏ والخيار التالى لذلك يبين لنا اختصاصات الوحدة المنطقية 
1 لقعتع د[ ولها نفس التأثير مثل الملاغ 10121 8141 فى النظاع. 


18 والخيار الثالث يضم معا كلا من تنسيق القرص تأهقصتده7 12191 
مع. نظم الخدمات ٠‏ وعند الختيار هذا البديل تظهر على الشاشة قاثمة ثالثة. 
لتعطينا الخيارات الخاصة بتشكيل القرص :فى حامل الأقراص (ب) والسلئح 
المسارات قتاءة1 تدماوو8ة وتكرار أو عمل نسخة من القرص (5أ) ٠‏ 


واخيار الخاص :بالتشكيل 021103 اأهضده'1 يمكن من تشكيل أما 
أقراص سعة 5٠١‏ كليو بايت  4٠١‏ كيلو بايت  8٠١‏ كيلو بايت. 
أد الأقراص من حجم 8 بوصة ٠‏ شْ ش ْ ش 
. ومهمنالك رز أو تعديل كبير أجرقة 5 على النظام 01 ١‏ 
ليكون نظاما. مرغوبا فيه لدى المستفيدين وهو يتعلق بحالة حدوث خطأ 
أو عطل 2205© فى القرص الممغنط .٠‏ ففى النظام الجديد لا يستقيل . 
ا مستفيد تلك الاشارة ثقيلة الظل «ثل له ده 1181201 8208 بل يتولى . 
نظام الاجابة برسالة مثل اقرأ عطلا .على القرص » ب الكود ( أو الشفرةٌ 
رقم ه ‏ القرص غير موضوع فى مكانه ٠٠٠‏ أو الياب مفتوح ٠.‏ الخ ٠‏ 
ومن ثم يسسمح للمستفي4 بالمحاولة مرة ثانية أو ليفحص العيب ٠‏ 
وهكذا ٠‏ ولكن رغم ذلك ما زال هنالك فى النسخة العدلة من نظام 
00 هذا بعض النقاط التى 'يعتبزها المستفيد ثقيلة على القلب مثل , 
أنه ينبغى عليه أن يجرى التحكم «جه ”0“ 51201ه00 كل مرة يبدل , 
فيها القرص بآخر . ٠‏ : 


( 5 - 4 ) برمعيات الأظظلم الأخرى 07 8#مدو نم8 معطا ١‏ 
هنالك حزم البرامج مزود بها الجهاز للرجوع اليها مثل : 


مر نامج قاعدة الميانات 11 عوقول 


؟ه؟ 


بر نامج قاعدة لغة بيسك بلهجة ( أو تعديول ) شركة ميكروسوفت 

عنمو أكموم0 1111 
ب بر نامج ملتبلان 1/1101858 وهو .بر نامج خاص بااللوحة المفرودة 
أععطوفوء2م85 وآخيرا يجب أن ننوه هنا ب واحقاقا للحق ‏ أن النتائج 
القياسية لاختبار يديل لعة البيسك ا المزود بها عدا الجياز 
تإعطت نتائج موفقة للغاية وعلى الأخص باأنسءة للتوقيت أو زمن التنفيذ 


ه ب توثيق أو ستندات اخهاز 81102]دةتطناءها 
هنذا الجهاز بلحق به * كتيبات هى : 1 


كتيب التر كيب 118111181 102]ة1لقأقطط و يحو ى كل المعلومات 
'التقليدية المطلوبة لفك وتركيب الجهاز ٠‏ 


كتنب نظام معالجة التعروس. لمنتضولة. نا وقد كتب 
كله بمعرفة شركة ‏ 0/5972 7 


الكتيب الفنى 81ناتتهكل1 31و1تتطعءة!' ويبدأ هذا الكتيب بتعليم 
المستفيد كيفية تشغيل الجهاز وضبطه ثم .قائمة 0/99 ومنه الى نظام 
معالجة. النصوص 50583 60 وبلاحظ بسساطة وسنهولة. هذا الكتيب 
والذى يذهب بك الى حتى التفاصيل البسيطة ولكنها دقيقة مثل كيف 
ئمسك بالآقر اص الممغنطة عند وضعها داخل الحامل 8272198 والعيب 
:الوحيد فى هذا الكتيب هر المدخل عمجم . فبيئنا نجده مشخلا حيدا 
للنظام وخاصة بالنسية للمستفيدين الذى يستخدمونة أول هر الا 
انه ليس من السهل على الاطلاق البحث عن أى جزء من من المعلومات التى 
“قد 'تكون داخل النص 65" نفسه ٠‏ ومن ثم فقد يكون من المناسب 
.أن يلحق بهذا الكتيب فهرس أز دليل لهذا الغرض 


" ب انطورات للمجالات التى يمكن أن تفيد من هذا الجهاز وملحقاته 
والتسهيلات الزود بها : 


اذا حللنا امكانات هذا الجهاز من حيث مكو ناته المادبة مج077 ممط 
:الأساسية أؤ الطرفية ولممعطوئمة5 نجد أنه مَؤصل للأعمال التى تتطلب 
.سعة كبيرة نسييا بالقياس بأجهزة الكمبيوثر الشخصى أق الميكر و كمبيوة. 
#العادى 2 5 ومن م برشح حل الجهاز للقيام تأغمال' ريما يقوم بها دهاز 


5-7 


المينى كمبيوتر نظرا لامكانات الأقراص الممغنطة الصلبة والتى نسع حتىي. 
٠‏ ميجابايت اضافة الى امكانات الأقراص المرنة المزود بها الجهاز ٠‏ فضلا 
عن بساطة فك وتركيب وسرعة صيانة الجهاز وهى أحد العوامل الأساسية- 
لتسويق جهاز ما ٠‏ 

أما من حيث التسهيلات البرامجية فلعل أبرز ما يتمتع به هذ!ا: 
الجهاز هو حزمة برامج اخراج الأشكال الهندسية والرسومات الييانية 
ومن ثم فهو أحد الألجهمزة الأساسية التى نرشحها لمثل هذه الأغراض مثل. 
المحالات العلمية والهندسية وليكن مكاتب التصميمسات الاستشسارية 
الهندسية فاذا أضفنا الى ذلك تزويد الجهاز بوحدة تشغيل اضسافية. 
خثدل1 عصنتووعه2:0 للتحكم فى شاششية الجهاز لانتاج الأشكال والرسومات. 
بسرعة ووضوح كبيرين لكان هذا الجهاز أحد المرشحين الأواثل لمثل هذاء 
النوعية من التطبيقات ٠‏ 

الجهاز المزود بمعرفة معالجة النصوص هاهع7700 بشكل معدل. 
حسب شركة 0/998 لتجعلها بصورة محببة للمستفيدين يجعل استخدامه. 
لهذا الغرض من أعم الاستخدامات ٠‏ ” 

هنالك اضافة الى كل ذلك ب تسهيلات برامجية أخرى ‏ ترقع. 
من جدوى استخدام الجهاز وان لم 'نكن أساسية بالدرجة الأولى فيه مثل. 
البرامج المحاسبية مثل برنامج تهاج13516 وبرنامج قاعدة البيانات. 

7 عووظل 5 

وآخير! حقيقة أن اختبارات زمن تنفيف أوامن لغة 11 عقدماط 
أعطت نتائج طبية للغاية لابد وأن. تكون نقطة لصبالح هذا الجهاز عند 
اقتضاء أغلبية البرمجة بهدذه اللغة ٠‏ 


رابعا : جهاز الكمبيوتر الأشخصى اليابانى 4 8201 271:0-50: 
١ (‏ ) الواصفات الفئثية للجهازؤ وملحقاته والتسهيلات اكزودة بها 
وحدة التشغيل الرئيسية. 0210 
عيارة الميكربرسسور (63108) 85 © 80 
والذى يعمل بذيذبة مقدارها هر؟ ميجاهرتز 
الذاكرة العشوائية للش 
سعة ١‏ كيلو بايت ويمكن توسيعها الى 315 كيلو بايت. 


0 


خراطيسشس 00811510865 ( من أقراص الذاكرة العشوائية : 
يمكن توصيلها وبسعة ؟؟ كيلو بايت 

ذاكرة القراءة ذقط 5011 
سعة 55 كيلو بايت ويمكن توسيعها داخليا الى 15 كيلو يأيت 


الشاشة أكرثية إو[جوماط 
8 خطوط ا 5٠60‏ رمرا ‏ “ماع هقط 


أو 35 <ا ٠5؟‏ عنصر صورة ع1 ادطعصيعاةء عنتتتاء1ط 


'آر١91١‏ ا 5رءه هم من مصفوفة السائل المتبلور (01بآ1 


لوحة الفائي 0810طزءك1 

بها /1” مفتاحا بما فيها ه مفاتيح تشغيل ( تعطى ٠١‏ أغراض ) 
+ 5 مفاتيح لتحريك الدالة الضوئية المتحركة على الشاشة ‏ «وضد© 
أما الرمز الخاص للأشكال البيانية والهندسية فيمكن الوصول اليه من 
خلال متاح 610185 
الذاكرة الخارجية ‏ 5102286 1ةنتماما 


. أقراص ذاكرة عشوائية 848134 وكاسيت ( سرعة ٠٠١‏ بت /ثانية 
4 600) 


الادخال / الاخراج 1/0 6ئاتأ0ه0 //أناصوصط 
باستخدام بوابات القارنات المتوازية 08لطمنطد6) 

باستخدام بواية القارئات المتوالية ‏ 232 ذم 

الكاسيت 

. الشفرة القضبانية و8 (13-5) لددعاموط نأء ماعط 

فيس برج ذات 5 + 8 أطراف أت 0 ه6ع2ه856 طلط .8 ,6 

( ونضيه فيش التليفونات الحديثة. ) 

البرمجيات المصممة داخليا فى الجهاز نفسه ‏ 26ة8026 سلاائنظ 

برنامج النصوص 1835 وهو معالج للنصوص ومبسط جيد 


66؟ 


بر نامج الاتصالات 1181:0011 ويجرى الاتصالات من خلال البوابة 
2 165 


اتلبرامج التطبيقية والتطبيقات عامة 
ب حاسب للحيب ‏ 32م هلتعلة0 

تنسميق الطبع. 0 غصتاع 

حافظة الاستثمار 15أه2]ا20 أت طاوعم1 
التنيؤٌ الخطى ب .7مأفووعه8 لووطانة 
تقدير القروض حنم أ قتالة18 موقم[ 
' حافظ الحداول «ونهم1 ولتقعط8: . 
ب تحديد ( تعريف ) الرموز تع طلاء10 مامه سقط 
ب متابعة حشاب ١البنك ‏ «إناكاعو8 علصوظ. 
ع التحور يلات “مص فية ١‏ 00 16 كينا مايل 1 
0 بر نامج مبحطة الاتصال الطر فية ' 0 5 لممتسوكر 
قارىء الشفرة القضبانية ‏ »26980 006) روط 

ب تلاج موسا متمصة 00132020152020 

ش 2 الكة: الديابات ش عمون 000 
لعبة الثعبيان علفبرع 
(؟ ) قصة ولادة اجهاز لم 01م و35 

لاخراج هذا الجهاز الجديد الى الوجهره قصة طريفة نقصنها لعينا 


خشف منها ما نستطيعه لعل أى منا يصادقه ما حدث. وكانت نتيجتها 
ولادة جهاز كمبيوتن ذى فعالية مؤثرة ١ ٠‏ 


فى منتصف عام 198١‏ كان المستن « « كاى نيشىي » وهو مدير شركة 
أوبيتا التصميم برامج خصيصة ا لأجهزة. .ال ميكر و كمبيوتر وأجهزة الكمبيوتر 
الشيخمى واسمها عيكروسوفت > ازموونرو زد أبياء سفر السيك نيقى ‏ 
وهو كذلك آمك مؤسسى شركة 11 8ه اليايائنية الى طوكيو عندها 
قابل ا رخسي كا كيوكيات زع لين الشركات الرائدة 
فى صتاعة آشياه (:أق أنصاف ) الموصلا ا اكات 


وآخذ السيد نيثى يصف له . أحلامه وتتلخص فى صناعة كمبيوتر 
شخصى صغير الحجم مع لوحة مفاتيح بالحجي الكامل ومزود يشاشة كبيرد 
بحيث يمكنها اظهار 101551836 عدة ل ه02 وله ذاكرة تسع 
أربع صفحات * ويكون الجهاز قادرا على توفير الطاقة ذاتيا لمدة ٠١‏ ساعة 
أو شىء من هذا القبيل ٠‏ 

ولتام خليت هذه الأحلام أو الأفكار رئيس شركة كيوكيرا لدرجة 
جعلته بدعقى السبيك نيشى ليصف هذه الأفكار أمام مديرىق ورؤساء 
الأقسام بشركة كي وكيرا وبعده قررت شركة كيوكيرا المفى قدما وفورا - 
لانتاج هذا البحاسب وقامت شركة فيك روسوفت متنفي ل عقد الخدمات 
البمرمجية ع2 وخلال عام واحد كانت تقسم تصميم هذا ال مولود 3 
أقصد الجهاز الجديد الى مؤسسة تاندى م002 1820 وتولت مؤسسة 
تاندى مهمة اخراجه الى حيز الوجود وتم ذلك وحمل المولود الجديد اسم 
موديل 0 350361 فى مارس *198 الا أن مؤسسة تاندى لم تكن 
الشركة الوحيدة التى اتشفت هزايا هذا الجهاز الهام والفيد فيثلا 
شسعرت شركة 10 فى اليابان أنه ب وباجراء بعض التعدييلات فى 
التصميمات يمكنها أن تبيع نفس المجهاز ٠‏ 

5 الجهاز الذى تنتحه شركة 721170 يحمل الاسم .1111-50-82014 
هو النسخة المقابلة للجهاز بعد ادخال بعض التعديلات على جهاز تانلدى 
0 150861 الا أن هنالك ميزة ة كبيرة يتمتع بها جهاز شركبة 51110 
هو آنه يمكن أن 'مستوعب خراطيقن وههذاتناحة0 من الذاكرة العشوائثية 
ذات مصدر ذاتى للطاقة الكهربية وأنها قابلة للتبديل 6اطةءعسهطعجط 


ر” ) الشكل العام للنجهاز 8 8201 21:0-80 ونظرة كستقبله 
فى الأسواق 
فى الواقع ان هذا الجهاز له 20-8201 يعطى انطباعا عن جدا 
عند رؤيته فهو آنيق المظهر وآلوانه من درحة « الكريمى » أو البنى الفاتح ' 


أما لوحة المفاتيح فهى بالحجم الكامل ذات شكل جذاب. ومريح 
والدادة ريك وتاي بجارتها المابةوا 01 © رمز! بحتحم 
كب نسميا ٠‏ 

دو ا لله الي يداه كاك قدي روات اد لاه 
النوعية من الألجهزة حاليا هو سعر البيع فقشذرات 01108) تستخدم دكثرة 
وهار كل بده 1 كيلو نايت قن مكلف اكتر عن +1]. دولا امرك 


81  رتويبمكلا‎ 


أما خراطيصس 8هع10تامةن) الذاكرة :العضوائية تتكلف الواحدة منها 
اكش من ٠٠؟‏ دولار ٠‏ 


لذلك من المأمول أن. تتمكن شركة 721100 من النزول سعر خراطيش 
الذاكرة العشوائية فى أقرب فرصة تتاح لها حيث أنها تمثل الجانب الأكثر 
تحديدا لسعر الجهاز واذا نجحت الشركة فى ذلك فالشواهد تقول أن 
فى هذه الحالة سيتدفع الكثيرون ندءا من الصحفيين والمراسلين وأطباء 
المستشفيات. ومنامو بو الممبعات المتجولون لشراء هيدا الجهاز 0 


: ب المكونات الهبكلية ( المادية ) للجهاز مندهكلنة2 


الجهاز ك 820-8201 سهل الحمل صغير الحجم اضافة الى اكتفائه 
الذاتى لتوفير الطاقة الكهربية التى يحتاجها بفضل بطاريات قلوية 
فستلةطلف وذاكرته العشوائية 8831/1 ذاته السعة 3 كيلوبايت لذ! فهو 
يستطيع العمل لمدة ١8‏ ساعة متواصلة قبل اعادة شبحن البطاريات ٠‏ 


ويضم الجهاز لوحة مفائيح بها 1“ مفتاحا وشاشية تتسسيع الى 
م خنطوط كل يسع 5٠‏ رمزا 022866 أو من زاوية أخرى يمكان 
اعتبار الشبساشة تتسع مصفوفة أبعادهنا 5< ٠4؟‏ من النقط 
المنفصلة والتى يمسكن عنونتها فأسامط ع[طددعه ةقخ 121ةاتقصة . 
ويزود الجهاز بسبعة بوابات للاتصال الخارجى متضمنة اليوابات : - 


للاقران المتوالى مص وموم وهى ‏ 525-232 


للاقران المتوازى ‏ 12162528668 283181161 من نوع سنترو نيكس 
٠‏ نعاتي ةاينق 
للكاسيت غنتاء0998 1117 


فيشة قارىء الشغرة القضبانية لهلويت باكارد 
00 نأع 500 2:66 1231-0036 10ق اعوط 116171 
وكل من هذا البوابات. لها غطاء بلاستيك آنيق وهذا! النظام المزود 
بمجرى 5108 ذى 58 طرف 12ذ2 لتوصيلة خراطيش الذاكرة العشوائية 
8 كقللافظ وهذا من شاأله أن يجعلنا نشك أو نتوقع أن تكون 
نوايا. الشركة استخدامها ‏ وقد يكون ذلك قد تحقق فعلاا عند نشسر هذا 
الكتاب تت لتوصيل مهمات. تخزيين ( 0 ( خارجية: | للبوانات بالجهاز 
نفسه مستقبلا ٠.١‏ !! ش 


"8 


أما ذاكرة الجهاز 4 20-8201 فهى من نوع 01508 المجهزة بيطارية 
احتياطية أو بمعنى أن جميع المعلومات المختزنة داخل الجهاز يمكن حفظها 
طالما أن الطاقة الكهربائية متوائرة ٠‏ 
وفى حالة جهاز ‏ كهذا ‏ ذى ذاكرة عشوائية للفظ ذات سعة 13 
كيلوبايت فان يطارية من النوع النيكل .. كاد هيوم يمكنها الابقاء على 
الذاكرة حية 4113978 لمدة تصل الى 1؟ يوما دون الحاجة الى مصدر طاقة 
آخر ٠‏ ويقل الرقم الى /ا أيام فقط فى حالة الذاكرة سعة 15 كيلوبايت ٠‏ 


والجهاز يضم ذاكرة قراءة فقط 20134 سعتها 1" كيلوبايت تضم من : 
مت حم للغة م سنببك 201 
برامج اتصالات قماة ع 21:0 جامعع 11 


برامج نصوص قططةنتع 210 اكه 1 


يضاف الى ذلك ذاكرة عشوائية سعة ١‏ كيلوبايت لاستخدام 
المسبتفيد نفسه ٠‏ وفى الحقيقة فان الجزء الذى يستغل من ذلك هو ؟١‏ 
فى الوقت الحالى وقد يكون ذلك تحسبا لأى توسسع مسستقبل فى 
النظام ٠‏ 9 


ويمكن الوصول الى الفيش 5001688 بينزع الغطاء من ظهر الجهاز ٠‏ 
حيث نحد بجوارها فيشة أضافية لناكرة القراءة فقطل8011 والتى يمكن 
أن توضح فيها خرطوشة بديلة لنفس الذاكرة ‏ 2011 2 


ويمكن توسيع الذاكرة الداخلية الى 754 كيلويايت وسعة الوصلة 
الخارجية 2118 31«نماءطط للذاكرة العشوائثية هو :51 كيلوبايت ٠‏ 
والذاكرة مرتبة بشكل بانك ( مجموعة ) فطانتوظ سعة كل منها ؟؟ 
كيلوبايت بحيث يمكن لاثنين منها أن يعملا فى وقت واحد ٠‏ 


وكل. مجموعة ( بانك ) نمكن أن تحتوئ على حتى "5١‏ ملفا منفصلا 
والمجموعات قلصة28 أرقام ؟ , ” لهما مفتاح م85 يترللى حماية 35 
أو وقاية ‏ محتوياتهم من الكتابة فوقها « وبالتالى يمكن حماية المعلومات 
المخترنة. داخلها من الطّمس أو الازالة ) وفى الأحوال المعتادة تكون ذاكرة 
قزاءة فقطظ 2 1011 تعمل مع واحدة من منجمؤعات: الذاكرة العشدوائية 
ملسف لظ 2ه ع0 أنه من الممكن اعادة الترتيب بحيث يكن أن 
تعمل مجموعتان قطلصطة8 170 من الذاكرة العشواثية بدلا منها ٠2٠‏ 


احن 0 


وخرطوشة الذاكرة العشوائية أو لنقل قرص الذاكرة: العضوائية , 
يعمل بشكل طبيعى ودون مشاكل ٠‏ وكل ما فى الآمن عليك أن تسل 
طرف التوصيل بعتتاط الخاص بالقرص داصل مشقبية 1 ال+جهازن 
وتضغط على الزر 851 م تشغيل المفتاج رقم ه والمفتاح لايق 
وهذه العملية التى تشبه عملية تشكيل قرصض 0381 2 عصنا أهقصحيه1 
والتى يطلق عليها عملية الحذاء البارد 00138008 نحتاجها فقط عند 
أولء مرة تستخدم فيها خرطوشة لفك 


وحييث أن هده العملية خطيرة بدرحة كبيرة بمعنى أله لى حدث 
أن ارتيكت أثناءها فقد تجد نفسك ‏ وببساطة أنك محوت أو ظمسث 
اقتدلنهعت خطا مجموعة م1 آخر ٠‏ 11 


لذا ينبغى أن تتاكد أن جميع الملفات داخل الذاكرة مختزنة ‏ 
ويأمان تام الخ على كاسبيت 0 خارجى طبعا:) قبل البدء فى تشغيل قرص 
الذاكرة العشوائية ٠‏ 


وتحتوى لوحة المفاتيح 70 جميع الفاتيح. التى يمكن 
أن تتخنيلها أو 'تتوقعها مثل ‏ .66 . . لفن ,880 متكلكك ,توانيه و9 


مضانا اليها عدد آآخر ٠‏ 


وقد يألف البعض: منا طريقة التحكم دئ: 0“ 01ثم0ن) عند الرغية 
لايقاف بر نامج. ما أثناء تشبغيلة. الا أن جهاز :له 20-8201اضافة الى..تزويده 
بتسهيلات التحكم. «مج» فاله مزود كذلك. بنفتاح. ايقاف . معكا .جرمام 
كذلك ٠‏ وهو دون شك أوقع وأقضل عند الرغبة فى ايقاف برنامج 
وجدير بالذكن فان الجهاز المقابل. له والذى تنتجه شركة ‏ تإخصفك 
مزود بمفتاح ايقاف مؤقت ‏ 868اه2 | يوقف ( يعلق ) تنفيد 
البرنامج مؤقتا ٠‏ وعندما تضغط على مفتاح التشغيل يبدأ كل. شىء من 


حيث أوقف 9 

ومن خلال خمسة مفاتيح : به يسكن للمستفيد من الولوج الى. عشرة 
عمليات تشغيلية بحددها بنفسهة ٠‏ كما أله مزود بتحكم. فى المستطيلن 
الضوثى المتحرك على الشاشة 01501 0 
عنقودى ( شرق غرب 1ن شمال 1 جئنوب ) ٠٠‏ ' 


50 


أما اذا نظرنا لمفاتيح الجهاز قد نجد أن وضع المفاتيح التقليدية : 
ادخضل ( ضع ) تالاعقصة ل أطمس ( امح ) 108166 الرسسومات 
والأشكال هنخططة0 أو مفتاح المسافة 266موكا5880 وعند ذلك اللد 
يبدو الأمر منطقيا ولكن ما يبدو غريبا مع هذا الجهاز هو مفتاح « الص 
5 ' وهذا المفتاح يسمح للمستفيد باستعادة جزء محدد من نص 
سابق ولصقه بقائمة 26167 البر نامج الشغال ٠‏ 

ومفتاح الأشكال أو الرسومات 5842151108© يمكننا عن استخدام 
“55 رمزا شكليا 5ا6ا0818) وقطم018 تسعون ( 5١‏ منها يمكن أن 
بحددها المستفيد بنفسة اضافة الى ©٠؟‏ رمزا يمكن للمستفيد أن يحددها 
كذلك ويتوصل اليها من خلال الأمن 7817© فى لغة بيسك ©16هه8 


وهذا الجهاز . مثله مثل معظم لوحاته مفاتيع أجهزة الكمبيوتر 
( والشخصى على وجه الخصوص ) اليوم يتكرر مفتاحه تلقائيا اذا 
أمسكناه لمدة تزيد عن الثانية الواحدة والسمة غير اللمألوفة فى هذا الجهاز 
ان المفتاحين 5نزه6ك1 50206 لها نتوءات ب أو بثرات 2115168 ) صغيرة 
لتساعدك فى وضع أناملك على أصابع الجهاز لتكتب ٠ !! .٠٠‏ 


أما الشاشة فقدء تكونت ب أو صنعت من مصفوفة سائل متبئور 
تأنتاقالا 1هذهج 0ننتون1 وحى كبيرة بدرجة معقولة ولو تم وضع 
نفس ألحجام الرموز على الشاشة من النوع التقليدى لكان قياسها ١١‏ 
بوصبة عرضا ويمكن أن تظيهر على الشاشة كلا من الرموز الملحقة العلوئة 
والسفلية .0523126 0088 ن7ع017آ لطة عتعمم0 


وينصح كتيب التعليمات الخاص بالجهار أن نتحاشثى أو نتجنب 
الضغط الزائد على الشاشة كما يوصى بأن درجة البرودة الزائدة جدا 
قد تؤدى الى تجميد #عطلده56 الششاشة ٠‏ 

وجدير بالذكر أنه من الممكن ‏ وبدون عناء ‏ أن نوصل هذ! الجهاز 
الى المسجل الكاسيت باستخدام الكابل المورد مع المجهاز لهذا الخصوص 
واذا كنت تستخدم مسجلا دقيقا ( صغيرا )» 8608 عجره عمدطوتصتالةا 
فسوف تحتاج فى هذه الحالة الى شراء واحد أو اثنين 5هامة0م 


وقد أمكن ‏ أثناء اختبار فعالية الجهاز ب عمل حديث أز حوار بين 
هذا اهاز من خلال وسيط اتصال «لنع100ة1 الى جهاز بريتش ليلانه 
كمبيوتر .00102 120:ز6:آ 8121655 كما أنه بتزويده ببرنامج ( حزمة ) 
الاتصالات 1151:0011 يمكنك تغيير شكل البوابة 232 78 ولكن يتطلب 
ذلك منك فى هذه الحالة تحديك كل من : سا 


5 


ب معدل انتقال البت 2188 في الثانية (2866 4تاله8) 

عدد البت 8148 لكل رمز (62أموشقط0 هم 8158) 

الختبار الزوجية والفردية كلءع6© #إأتتوط 

البت 8318 الخاصة بالايقاف 88 80 

. قنوات الاتصال هل فى اتجاه أى اتجاهين 10216 11ئ8 عده 28814 
علاوة على تفاصيل أخرى سيرد ذكرها عندما نتعر ض لحزمة البرامج 

11 ويمكن تغذية الجهاز بالطاقة الكهربية من خلال 5 بيطازيات 

من الحجع فخط فياستخدام نظام الذاكرة العشوائية مسعغوو5 التفظ 

يمكن للبطاريات القلوية أن تعطينا 1 ساعة من العمل ٠‏ وكبديل لذلك 

يمكن شراء بطاريات يمكن اعادة شحنها من نوع النيكل كادميوم وهو 

متوافى كذلك لدى شركة 127110 وتعطيك هذه البطاريات مله ساعة من 

التشغيل فى الشحنة الواحدة ٠‏ وقى هذه الحالة يمكنك ب وباستتخدام 

المصدر الكهربى بمنزلك أو مكتبك , شحنها باستخدام وحدة محول/مقوم 


(408216) يعطى خرجا «رلى فولت 'نيار مستمر الا أن عملية الشحن 
نفسها تستغرق حوالى 5/8 ساعة ١١٠٠١‏ 


أما البطارية فيمكن اعادة شحتها حوالى 0٠٠‏ همرة قبل استهلااكها 
واضطرارنا لاستبدالها ٠‏ وقى يكون استخدام بطاريات من النوع 
68 1011130611 وهى تتكلف حوالى 5٠١‏ سسلنتا امريكيا مقايل 
كل ساعة استخدام للجهاز أكثر اقتصسادا وهو ما ينصح به بعد - 
المتخصصون. ٠‏ 


ولاطالة عر اليطاريات الى أطول فترة ممكنة فان اجهاز يفصل 
الكهرياء تلقائيا بعد عشي دقائق من الايقاع وحتىي دون الضغط 
( أى الضرب ) على مفتاح الفصل ٠‏ ولكن هذا الفصل التلقائى بعد العضر 
دقائق لا يتحقق فى حالة تشغيل برنامج بلغة بيسك أو بحزمة البرامج 
60 وفترة العشر دقائق هذه يمكن تغييرها من مدى دقيقة 
واحدة الى هره؟ دقيقة باستخدام أحد أوامر ببسبك 820صتصده© 16مة8 م 


وأخيرا فان الجهاز مزود بساعة زمنية لبيان الثانية ‏ الدقيقة قة 
الساعة ب اليوم ب الشهر والسنة ٠‏ 


أما التغييى فيمكن أن يتم من شلال آؤامر بيسبك 
8 نه لتك 
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ه ‏ التسهيلات البرامجية ونظم التشغيل 
متعأولزة عستائة م0 اسه عنسه ]م85 
( ه - ١‏ ) برنامج معالجة النصوص ‏ 15:21 
وهو بر نامج مصهم داخل الجهاز 210 ا[اناظ وبتيح تسدهيلات 
كثير تجعله يمائل جهاز معالجة النصوص 17702022066880# 
وعلى سبيل المثال نجد داخل هذه الحزمة التسهيلات التالية  :‏ 
ادخال النصوص ‏ طلا ”11301 


اقطم والصق ©66هة2 لطة غنات 
تحكم فى الدالة الضوثية التى تتحرك على الشاشة ٠‏ 

والتحكم فى الدالة الضوثية يسير سيرا طبيعيا ولكن لو استخدم 
هذا التحكم مع استعمال مفتاح الازاحة 15699 نأخنطة8 فان هذه الدالة 
0507 نتحرك فى هذه الالة يمينا أو هسارا أو لأعلى أو لأسفل لمسافة 
كلمة واحدة فى المرة الواحدة على الشاشة * 

والبر نامج 18:53 يعمل دائما فى وضع الادخال 21006 مهسا 
الذى يعنى أن النص الذى يتبع وضع الدالة الفسوئية المتحركة 
يزاح إلى اليمين ليحتل مداخل جديدة ٠‏ أما مفاتيح الطمس أو الازالة 
وترك المسافة 06ة«هعامة8 4ه 261686 قهى تمحز الرموز أسفل والى 
يسار الدالة الضوئية المتحركة على التوالى ٠‏ 

لذلك يبدو لنا ‏ أنه يكاد يكون من المستحيل أن نفقد أو نضيع 
البيانات. مصادفة أو عرضا باستخدام هذا الجهاز حيث أن الازالة أ3 
الطمسى لا يتم الا بفعل متعمد ٠:‏ ش | 

أما تسهيلات القطع واللصق هأهة7 0صه 006 فهى شىء غير 
عادى ب بالنسبة لمعالج نصوص بحجم هذا الجهاز ٠‏ فمثلا يمكنك أن تضع 
علامة عائنة1ة أى ‏ كعلة طقتتط0 من النص ثم بعد ذلك أما أن تقطع هذا 
الجزء آو الكتلة أو ثعيد نسخه ( كتابتة ) من المستند الى ذاكرة مرحلية 
يطلق عليها « ذاكر الملصقات » 82665 2816 والتى يمكن 'قراءتها 
أى نقلها ) الى وضع جديد ٠‏ ومحتويات هذه الذاكرة المرحلية يمكن 
استترجاعها 4 عندما يطلب أى برئامج لمدخلات من لوحة 
المفاتيح ٠‏ وهذا فى حد ذاتة يمكن أن يوفر. عليئا ما قد يحدث من ارتباك 
نتيجة خلط المعلومات والبيانات ٠‏ بل كل ما عل المستفيد ( أو مستخدم 
البر نامج ).هو أن يضرب ( بضغط ) على مفتاح اللصق ‏ هك عأهوط 
ثم استدعاء ما يحتاجه من الرسالة مهما كان طولها ٠‏ 


ننس 


وبر نامجمعالجة التصوص '11:11' سكن أن يستخدم لاايجاد ل او 
تكوين . ملف برنامج التحميل الأصل -[18 10806 متومعه70 19:1ائصا 
والذى يمكن أن ينفذ حال تشغيل الخجهاز ٠‏ وهذا يذهب الى مدى حتى 
أبعد من ذاكرة الملصقات التى ورد ذكرها قبلا ٠‏ فيمكن للمستفيده ب أو 
مستخدم الجهاز ب أن لضسع قائمة بتتا بع كثامل للأوامسن فى ملف ويقوم 
الجهاز بتنفيذ كل أس منها قبل أن تعود السيطرة هرة ثانية للمستفيد 


ولنصور امكانية النظم التى تعمل على هذا الجهاز سنصف فيما يلى 
ما حدث مع أحد المتخصصين ( ولتجربه بنفسك اذا كنت ثعمل على هذا 
الجهاز ) : - 
١‏ ل قام باستدعاء بر نامج معالجة النصوص 17752 
؟" اثم قام بكتاية 88.810 على السطر الأول 
ثم تبع ذلك بكتابة برنامج قصير من عدة سطور بلغة بيسك 
5 ا ثم كتابة الكلمة 28016 
ه ‏ وأخيرا كتابة كلمة []1/19101 لكى يعود الى القائية الأصلية 
5 ثم فصل الكهرباء عن الجهاز ثم أعاد توصيلها وتشغيل الجهاز 
هنا نتساءل هاذا حدث بعد قصل اجهاز ثم اعادة تشغيله ؟ 
اليك تتابع ما حدث بالضيط : 
١‏ قام بتحميل النظام أن المترجم بيسك 128510 
" ا ثم تنفيف هذا البر نامج القصير المكتوب بهذه اللغة ٠‏ 
ا ا ثم عاد بعد ذلك الى. أصل: القائمة التى كان ينفذها آصلا -. 
أى قبل تدخل هذا المتخصص الذى قام بهذه التجرية * ' 


اليس هذا شىء طريف وحسئنة تضاف الى امكانات اجهاز وماحقاته من 
التسويلات البرامجية !! 1 

وبرامج بيسك يمكن كتابتها بطريقة البر نامج 1817 أو باهحة بيسك 
نفسها ٠‏ وفى الحقيقة فان سمة طريفة من سمات منتجات شركة 11110 
هى أنه يمكن أن تقوم بفصل وتوصيل الجهساز بين الحالتين 140068 
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أثناء تطوير أو انتاج بر نامج مااء٠‏ ومن ثم فيكون لك ميزة القدرة على 
اختيار مفردات. الير نامج قالط 8ططة م6 بيئما ‏ وفى نفس الوقت - 
الولوج 10 ووععع م الى تسهيلات لتحرير البر نامج أكثر قوة ومتقبدرة 
وهى لهجة '1151 التى تعتبر احدى لهجات بيسك ٠‏ 

وآخيرا فهنالك احدى التسهيلات المزودة بها لهجة 111:1 رحهى أمر 
المبحث 0ق دده طن2ة565 والتى تدعك تبحث عن حضوث تتابع تختاره 
من الرموز ( حتى 55 رمزا! ) وفى امكانك أن تغير النص وتستمر فى 


( هب" ) بر نامج الاتصالات 1129:1:0011' 
وهو يسدح بتهيئة بواية الأقران 232 28 للطابع #عاصتط وسيط 
الاتصال 1100623 أى جهاز كمبيوتر يمكن توصيله ‏ أو مهما يكن معك 
على الطرف الآخن ٠‏ 

والنظرية فى الحقيقة تثير الدهشة فهى تسمح لكك يتوصيله الى 
تشكيلة واسعة من أجهزة الكمبيوشر دؤن الحاجة الى تغيير أى شىء فى 
اللهمات أزئ المعدات المستهدنة ٠‏ 

ولكن .نصيحة توحه هنا وهى « لا تشترى الجهاز قبل الاطمثنان الى 
أنه يمكنه التحدث الى عوماتك الالكترونية ٠‏ : 

وغلاوة على الشكل والتنسيق الذى ذكر قبلا فيمكنك اختيار ما اذا 
كان التشغيل بنظام قنوات الاتصال ذات الاتجاه الواسك :1011016 كله 
لى على الاتجاهين 10016 85011 مع امكان استخدام تسهيلات الصدى 
18 عطوئظ لارسال كل البيانات المتلقاه 1766أعع28 إلى الطايم ٠‏ 


(6- ): نظام التشغيل دسعأمزة عستاوميوم0 

وهو جزء من البرمجيات المصممة كتجزء من الجهاز م نم8 
81 والتى تسمح للمستفيد من تنفيذ برامج والتعامل مع ملفات 
وهو يوفر أو يتيبح التسهيلات التالية : 
طمس أو محو الملف ( قتله 5011) 
ب (عادة تسمية ملفا عتتقصع8 
طبع محتويات المستندات +قأئآ من شلال بواية قمتصمطده0 


نا 


توقير ملف للكاسيت كت 

تحميل ملف من الكاسيت 100 

تشغيل مجموعات الذاكرة وتلصوظ 

تكوين أو توليد ملف للتحميل الأولى +1121 8566 
تكوين أو توليد ملف لايقاف ملف سبق تشغيلة آليا 


وأينما كان المستفيدك ل على مستوى القائمة 16761 تاتالا 
إنظام التشغيل 88652 0062808 فيمكنه تحميل برنامج والملف 
الصاحب له سهولة بوضنع الدالة الضوئية امتح ركة 0 على اسيم 
للف ثم الضغط على الزر «طتتاعظ , 
ره - 4 ) لغة بسك 84810 | 
وهى لا تختلف كثيرا عن اللغة 2184510 النمطية التى تفضلها شركة 
ميكر وسوفت غمموه2 13 فيما عدا آنها تسمح بالكتاية الكاملة 
للشاشة ٠‏ كذلك هنالك حذف للكلمات ٌ 
1101717 ,115017 1771201 ,للالللك17 


ولكن هذا قد لا يكون ذى أهمية كبيرة مثل عدم توافر الأمر الخاص 
بترقيم الخبط آليا 825710 فى مقابل ذلك ٠‏ فان لهجة بيسك والتى 
تسمى هنا 8284510 27 لها اضافات تستحق الاهتمام فمثلا هنالك آمر 
يمكن المستفيد من فتح 02127 البوابة 232 155 بينمسا هنالك أوامر 
#مقسصدط00 آخرى تمكان أن تل المقاطعة منها ثم ,يتحول التحكم الى 
استخدام الأمر 008108 017 وهنالك أوامر أخرى أوضيع أو كشف 
مكان الدالة الضوئية المتحركة «01250 على الشبراشة فمثلا الأوامر 
“18117 ,28111 ويمكن أن تضع ه0 566 أو تلغى “ده 564 نقطة ما على ٠‏ 
الشاشة أما الأمر 565662 فيفرض أق يمل ظهور علامات ( أو عناوين ) 
مفاتيح التشغيل ( والتى تحدد بالأمر 151207) ) على الشاشة ٠‏ 


والأمر 514015 يمكنك من :طبع أو ترك عدد من المسافات والأمر 

مايه لق 0 

ليس ذلك فحسب بل يمكنك كتابة أوامن ‏ آى برامج ‏ بلغة 
الجهاز لدنيا 28112386ه:آ عستطعوآلة باستخدام الأمن ‏ 10لا 
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كذلك هنالك أص له « صفة السرية » وهو الأمر 18ءآ”لتفلة 
فيمكنك أن تحدد رقما فى النظم التشغيلية عن أقصى عدد من الملفات 


أما الأمر 201/121 فمعناه اغلاق ‏ أو قطع الكهر باء بالجهاز ٠‏ 


5 البرمجيات التطبيقية 


أعدست الشركة الصانئعة مجموعة من البرامج التطبيقية زودتها مع 
هذا الجهاز على كاسيت وقامت بشرحها فى كتيب ( دون مقابل ) ومي : 


)١ -5(‏ حاسب الذاكرة ‏ <0ة1ناءلهت) بزتامصعاا 


وهو بر نامج يجعل المجهاز مجرد آلة جيب حاسبة فيقوم بالعمليات 
الحسابية الأساسية من جمع وطرح وضرب وقسمة ٠٠0‏ الخ شأنه شأن 
أى حاسب جيب عادى اضافة الى امكانية الجهاز لقبول سلسلة قصلا8 
من و٠١‏ عملية حسابية ٠‏ 


(-؟5 ) مشكل أو مكون النص ما هده 11:51 : 0 
تبدو يبشكل جميل فمثلاا يمكن ‏ باستخدام هذا الير نامج تحلايد حجم 
الصفحة . الهوامش ٠٠‏ الخ ٠‏ 

وباستخدام هذا الير نامج يمكن تقسيم الكلمات يشبكل غير مألوف 
مثلا وازدواج ( مضاعفة ) كلمات أخرى وهكذا ٠‏ 


رد ) :ه حافظة الاستثمار 20220110 ادم تمه تدا 


ويمكن اعتبار هذا البر نامج مفيدطا اذا لع يكن مطلويا ادخال جميع 
التفاصيل الاستثمارية كسلسلة من بلاغات البيانات هاأتعسع )8 2418 
مباشرة الى البرنامج ٠‏ وهذا البر نامج يسمح للمستفيد بالاحتفاظ. بحتى 
٠ه‏ ذخيرة ( أن مؤونة ) أن الاستثمارات الأخرى باستخدام سعر الشراء 
والبيانات الجارية للسوق ويمكن البر نامج كذلك من اخراج النتائج أما 
مطبوعة أو على الشاشة نقط ٠‏ 


(50- 5 ) : التثيؤ الخطى 70 نوع طابا 
وهو يقبل تتابعا من البيانات التاريخية ( الماضية ). ثم يتنبا يقيم 


كنا 


مستقبلية أما النتائج فيمكن اخراجها على شكل أرقام أو على ألشكال رسوم 
جدولية ( خطوط مستقيمة ) ٠‏ 


(5- ه)ع): تقبيم القروض ا “12731113603 تومبا 

وهو يقوم بحسابات المتغيرات الضائعة ( المفقودة ) فى قروض 
ما متى أعطيت قيم المتغيرات الثلاثئة الأخرى والمقصود بالمتغيرات. الأريعة 
هو الأصل الفائدة ‏ اعادة الدفع 6أدعمووم26 ثم الغترة ( المدة ) 
وتخرج النتائج على شكل جداول يمكن اخراجها مطبوعة أو على الشاشة 
وبشكل عام يمكن اعتباره برنامجا لا بأس به ٠‏ 


(ر(5 "): حافظة اخداول ‏ -عجء156 علتتقمعطء5ة 


يعيم هل البرنامج البحث عن النتيجة لاى شهر خسلال. السنة 
الحارية ٠‏ 


7-5 ) : تحديد الرمز ( تعريفه  »‏ 02 الصلقعء([ نتعاءع هقط 


وهو يستتخدم لتحديد رموز الأشكال فهو يتيح للمستفيد مصفوفة 
كبيرة واضحة ليضع عليها الرموز التى يرغبها وويمكن تخزين مجموعة من 
رموز الأشكال عليها لاستخدامها مستقبلا ٠‏ 


(8-5): وقاية مجموعات الذاكرة وتبادل اللفات فيوا ابينها 
ققلصة8 866662 نت أقدة1 1116 صة جرتساعة8 عتمدظ 


5-7 : اختيار طريقة عمل المحطة الطرفية 


*من5616 28006 لمستصسعهة1 


اقتصادا للجهد فئ اعادة تعريف ( أئ تحديد ) خواص الاتصالات 
لمهماتك المختلفة وكذلك وسيط الاتصال 13400636 _ الجهاز الطابع 5 
الكمبيوتر الآخر ٠.٠٠‏ الخ فان هذا البرنامج يقوم بتخزين ملف عن 
ال مهمات وخواصها ٠‏ والحقيقة فان أهمية هذا البر نامج تبدئ واضحة عند 
احتياجنا للاتصال ‏ وبصفة مستمرة أو داثمة ب بعدة أجهزة أو مهمات ٠‏ 


(5ك ب )٠١‏ : قارىء الشفرة القضبانية 23063 ع003) عرو 
( كسااا) * بر نامج اكوسيقى ‏ ظتهنتو2<0 م1سمنطة 
ومن خلال هذا البرثامج يمكن استخدام ففاتيح الجهاز كأصايم 
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البيانو 181820 وهو يخزن بعض الجمل الموسيقية ٠‏ 


5ب ؟١):‏ لعبة الديابات وحنةة) علصه!" للأطفال والكبار 


١" 5(‏ ) : لعبة التعبان 


ويحتل كل برنامج فيها ما بين 5 8 كيلوبايت من الذاكرة 


رؤيا لاحتمالات مجالات استخدام هذا الجهاز مستقيلا 


من العرض السابق لامكانات الجهاز والتسهيلات المزود بها يمكن 


أن توقع المجالات التالية لاستخدامات هذا الحاسب مثل : 


الافادة في الأعمال المحاسبية والتجارية ( حسابات عادية ‏ حسايات 
القروض - متابعة تحويلات البنوك ) ٠‏ 


اعادة تشكيل النصوص ( التشكيل ‏ امكانية القطع واللصق ٠٠6١‏ ) 
يفيه في كثير من مجالات الأعمال الادارية والسكرتارية وما شايه ٠‏ 


خدمة رجال الأعمال والهتمين بمتابعة الأسواق مثلة ب لا يتيحه من 
برامج التنبؤا المستقبلى اعتمادا على المعطيات السابقة ٠‏ 


فى حالة نجاح الشركة الصائعة فى تخفيض تكلفة وحدات الذاكرة 
العضوائية فلاا بده وأن يعود ذلك لصالح ا مسبتفيدزن لتمخفيض سعر 
الجهاز وفى هذه الحالة يمكن لكل من الصحفيين والمراسلين ‏ أطباء 
المستشفيات مندوبى المبيعات المتجولون الاستفادة ب من امكانيات 
الجهاز بأقل تكلفة ممكنة ( جهاز سهل الحمل رخيص الثمن 000 ) 
يمكن تزويد الأقسام أو الفروع فى المؤسسات الكبيرة بهذا الجهاز مع 
الاستفادة من بر نامج وسبائط الاتصال المزود يه الجهاز وبذا يسكن 
تكوين شبكة من هذه الأجهزة بين الأفرع المختلفة لنفس المؤسبسة أو 
لعدة مؤسسات ٠‏ 


هذا الى امكانية اقتناثه فى المنزل كوسيلة من وسائل التسلية والترفيه 


( برامج اللعيات وكذلك الوسيقى ) ٠‏ 
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عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


مختارات من البرامج التطبيقية العامة 


: يكاد يكون من المستحيل على أى .متخصص ان يعمل حصرا للبرامج 
التطبيقية المستخدمة حاليا على الكمبيوتر فهى عديدة بتعدد تفناصيل 
المعارف الانسانية وفى الفصل الأول من هذا الباب ذكرنا ‏ على سبيل 
المثال فقط ‏ أسماء بعض البرامج التطبيقية شائعة الاستخدام فى 
اللؤسسات والشركات * ش ش ش 


وفى هذا الفصل رأينا اختيار مجموعة من البرامج سوف نبدأها 
ببرنامج يقوم مقام « المونتير فى السينما » اذ يقوم بالربط بين أى 
مجموعة من اليرامج التى قد لا يوجد علاقة بينها البعض وهو برنامج 
زف لحن زه ا تسم مزلا ثم استعراض - ويبشكل أو سع للمجموعة مختارة من 
البرامج المتاحة حاليا فى الأسواق العالمية وطرز الآجهزة والنظم التى 
تعمل عليها ٠‏ ثم استعراض لتكنيك ( تقنية ) جديدة فى البرمجة 
يستخدم مع الحاسيات العملاقة وهو برمجة أو ثنميط البعد الثالث ٠‏ 
وأخيرا برنامج واسبع الالتشار والاسستخدام هع . الحاسيات الدقيقة 
( الميكروكمبيوتن ) وهو برنامج اللوحة المفرودة ٠‏ 

أولا : نظام ©2155 251183110 لآتمتة الكاتب 

أصبحت. النظم المكتبية المتكاملة عى احدى سسمات ‏ هذا الجيل 

وريما لأجيال قادمة 1 1 . 


تفف 


فأول ها ظهر من النظم المكتبية نظام : 

١‏ ليزا شآ من شركة آططه 

؟ اثم ظهر نظام فيزى 51 فى مؤسسة فيزى 00219 أقللا 

ب وجاءت شركة من ولاية كاليفورنيا الأمريكية تسمى كوارتردك 
16861 والتى دشنت ( بدأت انتاجها ) ينظام دسك 11:8 
وتنحصر ميزته الأصلية عن بقية الأنظمة المنافسة له فى امكانيته 
فى ان يتكامل ‏ زيتوافق مع الحزم التطبيقية الأخرى والتى تعمل ينظام 
1145-8 ولقل -جاءت. هذه الشركة الصغيرة تجاه لتشق لنفسها طريقا 
فى أسواق 0 نظم البرمجيات المتكاملة 0 أسواق تتمشع فيها أسماء 
زيروكس - آبل كمبيوترز ‏ فيزى كورب بشهرة واسعة ٠‏ 


والفكرة الأساسية خلف هذا النظام ( والذى يقدر سعره يحوال 

6 دولارا فقط ) أن أناسا كثيرين قد لا يريدون هجرة أو الاقلاع 
عن البرامج التى يعرفونها ؤيحبونها آو يبغضون ولا يطيقوةا تعلم برامج 
جدايدة والتى تلحق غاليا بالمنتجات. الجدديدة ولذلك لم يكن مستغربا ان 
يكون نظام ©12155.هو أحد الأنظمة الخاصة بأتمتة المكاتب لخدمة الأعمال 
6م ذات الأحجام الصغيرة والمتو سطة أو لنقل لخدمة اإدارة من 
الادارات: داخل مؤسسة كبرئى ٠‏ هذه هى نوعية المسنتفدرين التى اكتسبتها 
لصفها الشركة النى قسمت هذا النظام بينما كانت تقوم يتطوير نظام 
متكامل يسمى « أكسا .4غكقط لحساب الينك الآمريكى سيتى كور بر يشن 


والنظام اكسا هته لم يكن كمبيوتر شخصى بالمعنى المفهوم . ا 
اثما كان واحهد من بين « المحاولات. .الأصلية لتقديم عدة آافكار 'مختلفة 
لنظم أتمتة المكاتب مجتمغة » فى نظام متكامل واحد لكى يسبسستتخدمه 
« نواب رؤساء مجالس الادارة التنفيذيون » وموظفيهم وهيثة 07 رأناريتهم' 


وحداثت مشاكل نتيجة استبخدام نظام اكسا نظرا لآن « مستوق 
التكامل © لم يكن فى الواقع كافية ٠‏ ولتمكين العاملين بالمكائب من الاغلاق 
المؤقت لمستند واحد لفحص مستند آخر بحثا عن مغلومة معينة فق زود 

نظام اكسا بامكانية « الابقاف المؤقت' ثم الاسنتعادة 
وا تتأط وو تنام قلطة اطاط 


500 هذا النظام هو أنه يتطلب من المستفيدين ان يتذكررا 
أو أن يدوا نوا التفاصيل فى الحدى النوافذء اذا رغبو! الاسنتفادة من الالخرى 
معنى ذلك ان الآمر ‏ لو اسبتمر كذلك . يستدعى بالحاح استخدام نوافذ 
8 دذات تطسيقات متعددة حتى ان استخدام « فكرة الشاشات 


ذف 


القسمة قتهع525 غلأم5 لم تكن كافية ولا بد اذا للمستفيد ان يكون قادرا 
على النظر إلى كل الأشياء آنيا ( أى فى نفس الوقت ) لكى يحصل عللى 
معلومات اضانية لتوها ( فورا ) ٠‏ 


متطلبات المكونات المادية ‏ مأمعصءستدوم8 عه ملسمو 


احدى السمات البارزة للجيل الجديد للبرمجيات 80269232 
الخاصة بالنظم متعددة النوافدذ ( عكس الشاشات المنقسمة البسيطة ) انها 
تستغل بالكامل _. الاتجاه السائد نحو استخدام الأقراص الصلبة 
( غير المرنة ) الكبيرة والتى غزتء صناعة الميكر وكمبيوتن الشخصى ٠‏ ففى 
نظام فيزى أون 02 7181 الذى تنتجه فيزى كوربوريشن فلا يمكنك 
إن ننصرف عن جهاز يسستخدم ميكروبروسسور مبسيط من طراز 
6 1066 ويعمل بنظام تشغيل 118-08 ومجيز بكل من : ب 


ذاكرة رئيسية سعتها 01؟ كيلوبايت 
ب قرص صلب 1815 55858 ذى سعة ه ميجابايت 
. لوحة رسم الأشكال والألوان 


أ جهاز أفضل مثل جهاز 1131473 مزود بقرص صلب متكامل ذى 
.سعة ٠١‏ ميجابايت ش 


وعلى النقيض فان نظام ليزا ( المقدم من شركدة آبل 6ادهف) 
مزود بذاكرة رئيسية سعتها.« ١‏ »© ميجابايت وقرص صلب سعته 8 
.ميجابايت وعلى الرغم من انه محتمل جدا تقديم أقراص سسعتها ٠١‏ 
.هيجابايت فى المستقبل القريب * 


وعلى الرغم من ان نظام ©1188 يمكن النظر اليه على انه منتج ليس 
بالمتقدم جدا . مقارنة بالطرازين المذكورين أعلاه ‏ الا انه ب مثلهما «تطلب 
26 1831 بعمل نظام 218-1208 وذاكرة لا تقل سعتها عن 5031 كيلوبايت 
وقرص صلب سعة لا تقل عن ٠‏ ميجابايت ويرجع سبب اختيار هذا الحجم 
الكبير من سعة التخزين هو متطلبات ما يسمى شفرة مدير المكتب 
:00 نتوعقطهاة «مغعاةء2 رهر عبارة عن شفرة ( أو برنامج ) باللغة 
0“ ذات حجم يبلغ 8؟١‏ كيلويايت فى نظام فيزى أون 08 8181 
وشفرة ( أو برنامج ) بلغة كلاسكال 2 0138081 ذى حجم يبلخ 
:در؟ ميجابايت فى نظام ليرا 184ئآ ؟ما فى نظام ©2125 فيتراوح ١ا‏ بين 
١٠٠١ > ١‏ كيبلوبابت +٠‏ 
سوسم ا يل 


الكمبيوثر ‏ #لا؟ا 


ولقد كتتبه نظام' ©2158 بلغة ابتدعها « دافيد بوب ©» ويشار الها 
لا بحق لشركة كوارتردك استخدام هذا الاسم على نطاق تجارى ) واللغة 
7 5 صف بأن لها خصائص وعاناطلتاغةق يمكن ان نجدما 
قى كل من :اس 1 
اللغة التى كتيت لنظام ليا والتى يغفضكلها العاملون الأمريكيون, 
فى مجال الذكاء الصناعى ٠‏ 


لغة المحادثة الصغيرة علل8غ 852811 التى ايتكرتها شركة 
زيروكس مركن آبحائثها فى مدينة بالو ألتو مله مله الأمريكية 
وجدير بالذكر ان لغة 8153151 هذه كتبت نلغة 2848043 فا مستفيد 
عنده وهم الاقتراب أو الدنو أنيا ( أى فى نفس الوقت ) من برامج 
تطبيقية متباينة أو مختلفة حجمها ما بين ١‏ كيلو الى 5٠٠‏ كيلوبايت 
( من خلال أو بوساطة النوافك التطبريقية المختلفة والتى يسكن تركها 
ملقاه حول مأ يسمى وماعاوء2 محازا فقط ) ٠‏ 


ومن السهل ان نرى لاذا أصيعح الحجم 56 كيلوبابت هو الحد 
الأدنى الواقعى لحجم الذاكرة الرئيسية والحجم المعقول هو ؟١0‏ كيلوبايت. 
اضافة الى التسهيلات المتاحة داثما مع الكمبيوتن الضخصى ٠‏ فقد برغب. 
مستخدم نظام 1011850 ف فى شراء مايسهى فأرة 015 لتعرسيط عملية 
اختبار الأواسن 38208تتتده0) من النوافذ المعالجة والبيانات. التى تحتويها: 
ولكن كما سنرى فيما بعد فان ما نطلق عليه « الفأره » ليس ضرورة. 


ونظم الفأر الضوئى 21088 008381 يجب استخدامها جنبا الى 
جنب مع حاشية ( مخدة ) الومنيوم توضصيح على سبطح اللوحة 
جزهغع1ة106 ( وهذا الفار ستقوم الشركة يتور يدم مع نظام فيزق أون ) 5 
وفأر شركة ميكروسوفت 3 وعل الرغم من أنه بثار الضوضاء قليلا: 
الا انه ثبت فاعليتة ٠‏ 
كاذا يستخدم فار مع النظام ؟ 


قررت شركة كوارتردك - يبدو انها كانت تتخذ شركة فيزى أون 
رائدا لها أو معلما لها ب استخدام فأر ذى زرين ‏ 15086 <مناطتاط 10" 
( واللمقيقة فان معظم « الفئران » المتاحة فى الأسواق لها ا أزرار ) * 
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وعدد المفاتيح المستخدمة ‏ عموما ‏ يتعلق أو برتيط بشيئين هما - : 


الكماليات المتاحة فى الير نامج “اعيةسهلة دهاع 1 


وفى هذه الحالة الآخيرة كلما كانت الكماليات أكير ( ومن ثم كان. 
الزمن الذى تقطعه أو تنبتغرقه اليرمجيات. لاختيار النصوص المقحمة نتيجة 
لذلك ) قل التعقيد فى تذكر ( أو اسستذكار ) مجموعة عمليات تشغيل. 
أزرار الفار ٠‏ 5 

وفى حالة نظام ©1015 فان المفتاح الأوسط يستخدم للتوصيل وفى 
نظامنا هذا فمتى استخدم الزرار الخطأ لاختيار شىء ما ( على سبيل المثال. 
وليكن استخدام المفتاح الأوسط للعمل على البيانات التطبيقية ) فان النظام. 
“12811 قد برمج التحذير المستفيد( باصدار صوت بيب ) ولكن الملاحظة 
المخيبة للآمال التى تؤخذ على النظام هنا هى أنه لا تظهر على القاشة. 
أية رسالة تفيد بحدوث غطأ ما ٠‏ ولتحديد طبيعة المشكلة بالضيط ولكن 
قد تؤخذ هذه النقطة فى الاعتبار عند الوصول الى الشكل النهاثى للنظام - 
فى الاستخدام حيث أن الفكرة الأساسية التى تكمن خلف نظام 1012850 
قد تؤخذ هذه النقطة فى الاعتبار عند الوصول إلى الشكل النهاثي للنظام 
فا مستفيد سوف يقابل ميئو يختلف من نظام الى نظام فاذا كان 
المستفيد عنده البرامج التطبيقية لوتس 550١‏ *, أو ثتقأة 7700 
أو 15 عهة8 4 فان هذه البرامج التطبيقية هى التى يمكنه ان يقيمها أو 
يركيها ويجعلها فى متناول اليد من خلال نظام ©2125 واذا كان أحمد 
امستفدين عنده واحدة من سلسلة » ( أو عائلة ) أجهزة معالجة النصوص 
م8081 اضانفة الى الحز م المحاسبية - صوام11جلة ب ووماطعوء5 
علةهةم811 فان هذه الحزم تمل علينا العمل الذى يتبغى انجازه ٠‏ 
أما امكانات نظام ©28:8 2 فتكاد لا تملك شهيئا تفعله مع البرامج 
التطبيقية نفسها ٠‏ ش ش 

وبقول أحد المتخصصبت انك عندما تملك البر نامج . ©1018 البح لديك 
متخصص خيير فى استخدام معظم الحزم البرامجية الأكثر شسيوعا 
والتى تقوم بالعمل الشاق مثل » التقاط البيانات من اللوحة المفرودة 
معط نوعنادرة ثم اعادة كتابتها ( نسخها ) على واحدة أو أكثر من 
أجهزة معالجة النصوص عصتعوءءه»2 7900 لانتاج تقارير تبدى وكأنها 
تقارير متخصصين محترفين فى هذا المجال * 

ومن ثم من الممكن للبر نامج 21050 ابقكار أشياء ( أو خلقها ) 
على سبيل المثال تولى أعمال المناولة بين ملف قاعدة البيانات واللوحة 


نيف 


“المفرودة وبين حزمة برامج للتطبيقات المحاسسمية ومعالج النصوص لينتهى 
المستفيد أخيرا ولحد مأ الى منتج برامجى كامل وليكن تقرير! محاسبيا 
كاملة ‏ خسابات التوقعات ( أو التتبئوات ) للحالات المختلفة ٠٠‏ الخ . 
ومن ثم كان التشبيه بأن بر نامج 21:50 مثل الغراء الذى يقوم 
:بلصق. جميع الحزم المتبايئة ل والتى ربما 'تركت على الرف من طول عدم 
.الا :تخدام دون تغسير فى خواص الكونات. اكختلفة ٠‏ 
ولاقامة تطبيق برامجى جديد فينبغى عليك ان تحمل البرمجيات 
الى القرص الممغنط الصلب عأفثة 25920 ثم تخبر البر نامج 721080 
ببعض . الأشياء المسيطة عن هذه الحزمة فتبعطى الأول الاسم الذى سوف 
.يعرف به هذا التطبيق لادراجه فى قائنة البر نامج 121180 ثم بعد ذلك 
تكتب أز تنسيع داخل النظام التضشغيل 108 ©2125 الأمر الذى به 
:هذا الير نامج ثم تعبطى مدسى 882856 من البيانات الثانوية مثل ب 
«سيظهر. اسم البر نامج التطبيقى فى القائمة الرئيسية . وكم من الذاكرة 
سوف يحتاج ( اليتأ كاد البر نامج )10825 اذا كان هنالك حيز داضل ذاكرة 
'القراءة فقط 18:0246 بتسبع أم لا ) وال زنامج سيخيرك فى حالة عدم وحود 
“حيز كاف ) 


هل ستحتاج الى أشكال هندسية 0 وما هى الى موز 
“المطلوبة ؟ 


تشغيل البر نامج 

تستدعى القائمة الرئيسية 1 1312 يضرب أو ضبط زر الغار 
الأوسسط <ا0ناتاتاظ عقتاهللا 1438019 مرتين عند ذلك تظهر القائمة على 
الركئن الأعلى والايمن اللشاشة وتظهر القائمة الرئيسية دنفس اللون الذى 
تظهر به القواثم المساعدة وذلك لسهولة التمييز بينها وبين التوافة 
( برامج ) التطبيقية والتى تحتل باقى الشاشة وكمؤشر مطلق فان نوافذ 
( برامج ) ©2128 تظهر دائما أعلى أى نافذة ( بر نامج ) تطبيقية والتى 
سبق فتحها ( تشغيل البر نامج ) بخلاف الأنظمة الأخرى فمثلا : - 

من نظم فيزى أون 02 351لا وكذلك نظلم ليزا 1488 فيبدآ 
المستفيد عمله بالتوجه الى ما يطلق عليه « بالمستوى المركزى للمعلومات » 
مثل ملف « صتدوق الخدمات عددظ ووم 1و5" » الحرفق مع برتامج . 
0 51531 أو ملف «مع1 83116 وترم ممع نظلم ليزا ٠‏ 


نجك ان يكم بر نامج 102850 على العكس بين ذلك فيقدم له 
قائمة رئيسية من البرامج ( النوافد ) للاختيار لتشغيلها ( لفتح هله 


م 


النوافك وهو التعبير الذى يطلق ) وهى وقائية النوافذ ( أو البرامج :. 


تحتوى على : 
١‏ نس ب نامج يسيك 860 ويرمز له بالرمز 3 
ان وتايح بسك اتدل 5 10قضكة ‏ " ”نر 


* ب حزمة معالجة النصوصض 6م77 تزقوه م« هبر 
5 س برنامج للأشكال والرسومات وعتطررو2ع 2و8 ”  ”‏ كير 
ه مس برنامج اللوحمسة المفرردة 1-2-3 قنااص1 ص« وض 
1ل برنامج الأعسال المحاسبية ‏ #6ططموهم ‏ ”" ” ير 
لا ل برنامج الريط لكرج » م كي 
م . حزمة برامج الأعمال المحاسبية 0816 عتمرنه ‏ ” ” هت 
4 ب حزمة معالجة النصوص تقأق 17708 2 *  ”‏ وت 
١ت‏ يرابج أخرى سع0 ” ” متتر 
حيث ان حزمة ©1215 صممته بحيث يمكن استخدامها بدنون أو 


باستخدام الفارة 100086 فقد زودت بمفائيم تشسغيل لتحل محل 
اختيارات الفأر «مناعع1ء8 1188 اضافة الى الخيارات المذكورة بالقاثمة ٠‏ 


وجدير بالملاحظة انه بالرجوع للجدول أعملاه ‏ فان المقصود 
بالبرامج الألخرى 0 *ل1 فهذا الرهن يستخدم. لاستدعاء الجزء الثانى من 
القائمة الرئيسية لحزمة 21080 والتى ستحتوى على برامج جديدة ٠‏ 

. وتقدم الحمزمة 121250 مدى واسعا من الامكانات مثل « كيف بيد أى / 
برنامج ( نافذة ) تطبيقى على الشاشة عند ظهورهء عليها ٠‏ 

فالنوافذ يمكن ضبطها بحيث تحتل الشياشة بأكملها أن النصف 
الأعلى سد البنصف الأسفل ‏ النصف الأيمن أو النصف الأبسر أو حتى ريع 
الشياشة أو ما الى ذلك أى متى فتحبت النافذة ( ظهر البر نامج على الشماشة) . 


تصميم النوافذ ( البرادج التطبيقية ) دوز5ء2 711007 
عندما قام مصممق النظام 10150 كصينية فقد وضعوا فى اعتبارهم 
امكانية ضبط حجم النإفذة 8ستعلومة بطريقة قريبة من نظم ليزا 


يففدا 


.وهقبة .٠‏ وفى الجقيقة فان الخطوط الرئيسية للبرامج التطبيقية تشابه 
الحدء كبير الخطوط الرئيسية للبرامج التطبيقية لجهاز آبل وإههش 
فمتى ظهرت نافذة على الشاشة فانه يمكنك تحريك النافذة بالضرب على 
.الفأزة الذى يتحكم فى الدالة الضوئية المتحركة 80تنان) أمزة على الركن 
لعلؤئ الأيس: بوضع الدالة المتحركة حيث ‏ ترغب فى ظهور هذا الركن 
العلوى الأيسر ثم يضرب زر الفأرة مرة ثانية ٠‏ ولتحريك محتويات 
'النافذة ( البرنامج التطبيقى ) اما أفقيا أو رأسيا يستخدم لذلك أسهم 
8”احفق مبينا عليها ( أعلى ‏ أسفل هس يمين ‏ يسار ) وكذلك أشكال 
مثلشة صغيرة ٠‏ فب وضيسبع الفأر الخاصبة بالدالة امتح ركة 
على سهم توجيهى ‏ املانش [هدهةع116 ثم بالضغطظ عل 5 مفا تيح 
.خيار الفأرة ‏ 158878 8561608 2101186 0 . تتحرك نصوص النافذة فى 
'الانجاه المقصود بمسانفة. خط واحد كل مرة والنافذة الفعالة يمكن 
'تشضخيصها أو تحديدها مسيقا وذلك لأنها ذات رموز شكلية عناآوطصوع 
قطجزة ورقم وهاج “سنالا عصنطعع81 فى الركن العلوى الأيسر ٠‏ 
.وهذه الأرقام. تبين أى نافذة تم فتحها ( أى النافذة التطبيقية رقم ١‏ تم 
تحميلها 108060 قبل النافذة التطبيقية رقم ؟ ) وعند ظهور عدد من 
النوافدذ المنطيقة عنام طدالعء07 على شاشة الجهاز فان النافذة الفعالة هى 
داثما التى تبدى على قمة أؤ رأس النوافذ الأشرى ٠‏ 

ويبدئ انه لا توجه قيود أو محددات على ما يمكنك ان تفعله داخل 
'أى من النوافذ فمثلا بتصغير نافذة معالجة التصوص 120059ذ؟؟ متمأولتده؟ 
الى مستطيل مساحته بوصة مريعة لم يظهر أى نوع من الاستجاية السلبية 
من جانبه ©2718 كذلك 1 تبدو ان استجابة سلبية عن استطائنيا الى 
عمود طويل عرضه بوصة ٠‏ 

عموما فان تناول ( أى التعامل مع ) النافذة يبدو جيدا ٠‏ 
ولا مشساكل فيه وبالتأكيد فانه بنفس المواصفات المطلوبة والموجوده فى 
بر نامج مج 1م وأكثر الفوارق وضوما بن 10-0 و نظم النوافذ الألترى 
المتاجة حاليا هو انه يمكنك استخدام الألوان بحرية. ثامة + وقى اللقيقة 
'فان جميع النوافذ على الشساشة ( باسبتثناء نوافذ حزمة ©2108). يمكن 
للمسبتخدم تلويئها ٠‏ ولتغير الآلوان قييمكبنك استدعاء ء قائمة '«. ثراثبيب 
:'النافذة 590120019 1823:0186 وهذه القائمة تتضمن خيارات من ششأنها 
“مكيل المستفيد هن تغيير الطريقة الثتى حاطيت التتى تسيطٌ 
عليها حزمة ©2128 على الشاشة ٠‏ | | 

فمثلة هنالك أوامر 38208 منصرده© لتغيير حجم تغيير الألبوا 5 
"تحريك التوافد وتضبط وضع النواقك أى لغلق العواقة مؤقتا بجعلها على 
شكل أيقونات 1001318 مستطيلة صغيرة فى الركن الأسفل الأيمن من 
نلق 


0 


الشاشة والنوافذ ( البرامج. التطبيقية ) التى تترك جانيا قى الحقيقة فانها 
تحفظ سليمة داخل قطاع ( جزء ) .28281602 فى الذاكرة ومن 
فلا داعى لتحميلها ثانية من القرص الممخغنط ٠‏ 

ويمكن استخدام قأرة 1086 لعمل الاختيار المطلوب أو بالضغط 
على مفتاح التشغيل الخاصن بذلك ٠‏ وينفذ الأض الخاص بعملية تغيير 
الآلوان بطريقة مياشرة جدا فالجزء الأسفل من قائمة نافذة التنظليم 
( أو الترتيب تتطعالآ 177120057 1:83205) يشغله ثلاثة لوحات ألوان ؛ - 
5 اللوحة الأول لنصوص البر نامج التطبيقى 
اللوحة الثانية للخلفية: الملونة للنافذة 
ل اللوحة الثالتة كيخلفية عامة (.شاملة للشاشة ) 

وباختيار الآلوان من هذه اللوحات يمكن تكوين توليفة ‏ قد تكون 

غير عادية الا انها لطيقة من الألوان كما يمكن بالطبع فى المقابل تكوين 
الوان متناثرة وقببيحة ٠‏ 


مع 


تكبير الصورة على الشاشة 17716 350 سدوم2 
زودت. الشركة المصممة للبر نامج أوامر جد يدة هى ' تِ 
ب أوامر زوم 200 لمتكبير النافذة لتشغل الشاشة بأكملها ‏ 
7 أواعر أنزوم 0 طن لاعادة حجم' ووضح النافذة الى الأصل م 
وتشعر بأهمية هذه الأوامر: مثلاا عندما تعمل ببر نامج وليكن 
اللوحة المفرودة أو بر نامج معالحة النصوص لحتل هذه البرامج الشاشة 
بأكملها ‏ ثم تأتى لحظة نحتاج فيها الى تقل بيانات أو . للمقارنة الشفهية 
أى بالنظر فقط ‏ بين ملفات مختلفة فيكتفى هذه الحالة بوضيها فى 
نافذة صغيرة الحجم ٠‏ وعند استخدام :بعض اليرامج.. وليكن. لوتس 
5-١‏ 9 أل برتامج سوين كالك ( برامج للوحة المفرودة ) فتكتب 
ببانات اير نامج على الشاشة مباشرة ٠‏ 
وتكون النعييمة آنا بلاج اونش 1ت سو كل يكن 
من 2 امر المغتادة للنافذة ' ٠‏ 1 
لتلاافى ذنك فان الشركة -ا118166766© المصممة للبر نامج 101250 
تقوم بتطوين خاصية أوسمة جديدة. يطلق عليها أنظر 9168 والتى 
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سوف تعترض أو توقف ‏ 96وه#قططظا بيانات الساشة وجعلها. تخضم 
( آأق تتطبمع ) أواسر تداول النافذة ٠‏ 
نقل البيانات والتعليم 8#ستصتدع.آ سه «عكفمة منوط 

'تخضع عملية نقل البيانات من نافذة لآلخرى أز يشسكل آدق ب 
من بر نامج لآخو من خلال البر نامج ©1218 الى الاصطلاح أى العرض ب 
العام لتحريك المجموعات 36809622656 131001 وبنفس الطر بقة المستخدمة 
لتقل مجموعات من النصوص. ‏ باستخدام البرنامج لمعالجة النصوص ٠‏ 


مثال ثعملية الربط يبن .بر تامجن باستكيام البر نامج الثالثت ‏ 102:50 
سنتناول هنا كيفية اجراء الريط بين برنامجين وليكن برنامج 

سوير كالك وير نامج اتقطو216 عتطعء55 لشركة أى يم 18 

١‏ ب نتختار بر نامج سوير كالك 0516 569 من القائمة الرئيسية ثم 
نكب اسم الملف الذى ترغب فى تحميله ( نقله من القرص الممغنط 
الى الذاكرة ) 

ب عنه هذه اللبنقطة فير نامج ©218085 ما زال ساكئنا ‏ أو لا يعمل - 
بينما بر نامج سوير كالك تحت السيطرة الكاملة ٠‏ 

"ا والنتيجة أن الملف الذى قمنا بتحميله له.عدد من أعمدة من البيانات 
الرقمية خاصة بأرقام عن بيانات. المبيعات العادية ٠‏ 

5 بعد ذلك تستدعى قائمسة بر نامج ©2180 والتى تحتوى خياراتي 
اقطم والصق 08816 0صه 016 

ه ‏ لاختيار البديل أو البخيار أقطع آنان) ثقوم بتعليم ‏ أو تحدريه بداية 
ونهاية اليلوك المراد نقله وذالك. بوضم الدالة الضوئية المسحركة 
1112807ن) عنك النقل المقايلة أق الضغطظ على وايد. من, أزرار اختياد 
قطمنتاناط أدم1ء5 على الفأرة 6هنمل3 


5 عنى هذه التقطة نضع النافذة م سوس كالك » خارج الصورة بل 
أولايشعر بما يجرى حولله ب ثم تفتم نافذة ا#تقطء216 وهو 507 
2180 اعن من البرامج التق ظلير عل القن شة بأكملها ) . 
هت باختيار الخبار «ه الصق. » عاموط من القاثمة الى ئيسية لبر ناميج 
10190 
8 نضع الدالة الضوئية المتحركة 507دن0 | خلال ششياشة: البر نامج 
6 '”, نضغط على زر الغارة مرة واحدة ٠‏ 


الك 


1 نحصل بذلك على الشاشة على شكل قطاعى 02878 216 ذى أربعة 

ألوان جميلة * ش 

والواقع فان برنامج ©1015 خلال هذه العملية ‏ كان يتجول خلال 
جميع الأوامر التى ينبغي لبر نامج سوبر كالك انه يتجول فيها ليقوم يعملية 
نقل البيانات. ٠‏ ولى راقينا الضاشة بدقة أثناء عملية نقل البيانات 
فيمكتنا أن نرى « سلاسل الأوامر المختلفة » وهى تتوافد آليا ثم تنفد ٠‏ 
وهذه عملية تشسببه تتابعات التحميل الآلى للير نامج وكذلك الأوامر 
اللختصرة هقسمستمه0 0ه11ة1 والتى تعد باستخدام النظام التشغيل 
215-08 البديل ؟ ٠‏ 


سؤال يمكن أن يطرح نفسه : هل يمكن أخذ ملف محتوياته مكتوبة 
بلغة 11 8886 34 وتحريره ياستخدام معالجة النصوص ؟« والاجابة هنا 
أن ذلك ممكن بشسرط سلوك الطريق الوعر وهو تحويل محتويات الملف 
المكتوب بلغة 11 2386 3 الى شكل مكتوب برموز أسكى885011 وهنا يبدو 
واضحا ميزة النظام ©2850 فاثئناء التحويلات المختبلفة والشكل أى الكتابة 
باستتخدام الرمى ز آسكىةصتده7 011تقش وكذلك الكتتابة باستخدام نظام 
(10137) أقمحده'17 ععسقطءعاصة هلوط يمكن تداولها بنفس نظام ©2108 
إلا ان اللشباكل التى قد تعترضه هى أن الأشكال ( أن الكتابات ) نعيدة 
كثيرا عن التماثل ٠‏ أما التحويلات التى نجح نظام 2180 فى عملها 
نجاحا كبيرا فهى أنظمة الكمبيوتر : ب 1 
-قتده77970 ب م511061:916 عه وغمتمه؟7 - ملوعنتموه8 عن امتقطءة1م 1831 
> 11 ممدطة - تتقاولجه؟7 2 1-2-3 قتاصة - مامه 2 «جماع 
11 


ولعبل من أعم وأحمدث التطبيقات هو اسبتغلال نظام 21280 لتكوين 
رابيطات قطصنة متقدمة أو منرقة وهياكل أوامرية 4شقتصتصد0) 
#ععتطء 5 للربط بين أحزمة البرمجيات: المتباينة * 


المستقيل عتننطت علا 
بقى لنا الآن ان نعرف «١‏ ما هو سسلوك نظام ©1818 داخل 
(ونوج26ه5 ووعصنعد8) 'أى عالم برمجيات الأعسال حيث تكمن كل 
أنواع البرامج السحرية فهنالك العديد من البرامج التى ما زالت. متاحة 
قى الأسواق وعلى الرغم من فشلها الذريع الا ان الثير للدعضة حقا هو 
استمرار تعامل المستفيدين معها ؟ والتى لا شك انها ستكون من بين 
المنعجات ( أن البرامج ) التى تنصبب #قتصصلاكظ1 مم نظام ©2180 


ام 


لكن ننوه: هنا. الى أن. عنالك ‏ على الأقل حتى كتابة هذا الكتاب خطورة 

يخشى منها عند استخدام هذا النظام ( هذا بطبيعة الحال ما لم تتدارك 

ذلك الشركة المصممة له قريبا ) وهو : فى حالة ما إذا كان المستفيد 

يستخدم عد بر امج تطبيقية وكانت النوافذ مفتوسة ( أى تعمل صذء 

المراج. فى نفس الء وقتا ثم حدث عدا أل عنالنه1 فى بر نامج واحد فان" 
نظي ©2185 فى هذه (الحالة سليتهار 2.2.006 !! 


لخاد 8 ةا 
لا شك فان المستقبل يبدو مشرقا لهذا النظام طلما ظلت البهوح 
قائية لازالة أو للتدخفيف هن أثر بعض المساوىء القليلة فيه ( مثتلا 
0 دشن دن عاسم حدف 57 أى بقاء هلفات. كما هو الحال فى نثلم ليزا 
نك 1 وفيزى أون 2 17151 على سسبييل المثذال على الرثم من أن هذه 
الامكادية ممكدة تقربما باضافقة نوعية من المر امج الملعا“,ة للأقراص الممغنطة 
مستوسع 20 ومزك1' 2001 151لا مثل نظلم اك نورتون ) +٠‏ ' 
فمثلا هذا النظام ( والذى يتكلف حوالى ٠١‏ دولار ) لو أضفنسا 
؟لبه ذاكرة عشوائية اضانية الطظ وقرص صلب واحده ‏ وربما ئأرة 
واحدة لكان منافسا قل حك ولد مثل 02 17181 
نظام م711 ولا ولأن فارق ل هو العامل 0 له 0 9 
الطبيعة البشرية للمستفيدين والذين هم فى الأصل تدربوا ودفعوا تقودهم 
كذلك لشراء نظم مثل النظم. المحاسبية فيزى لاك ملتبلان. نظام 
50-5١‏ :"ا ورد ستار ‏ بيش ترى أى قاعدة البيانات 11 عموظضل 
ئيس بالسهل عليهم التمويل التحويل من هذه النظم التتى تعودوا عليها 
الى نظام _جديد مثل تطبيقات 0028 7181 لمجرد الاستفادة لهذا السيب 
الرئيسى يتوقع الجميع النجاح لنظام ©2208 / ش 
الواصفات العامة عصم لكوع قتعممم 
الهدف م نظام 10 7 الضم أو لصق الحزم البرامجية 
الشركة المصممة : مكتب نظم كوارتردك متعاهرة م0210 غام مم13 
فى سنانتامونيكا ‏ بالولايات المتتحدة 
السعر : حوالى 5٠١‏ دولار 
الأجهزة التى يعمل عليها : كمبيوتر 1831 القسخصى ‏ ايجل 
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كومي .اك 0083580 مع. الأجهزة الأخرى . التى تعمل بنظم 245-1208 
والتى ستعمل عليها مستقبلاا ب يخطط كذلك لاستخدامه مم الأجهزة التى 
تعمل بنظم 02/11 ومرادفات نظام يونكس 101/12 ويمكن استخدامه 
مع أو بدون فأرة 1056 : 


خانيا : مختارات من البرامج والحزم التطبيقية المتاحة فى الأسواق العالمية 
سيل الجدول )00( مختارات أو أمثلة لبعض البرامج أو حزم أل لميقية 
المتاحة حاليا بالأسواق العالمية وأجهزة الميكروكمبيوتر أى / والنظم التي 


الذكن 


أمثلة لبعض البرامج التطبيقية المناحة فى الأسواق 

العالمية والأآجهوزة أو النظم التى تعمل عليها 

الأجهزة أو النظم التى تعمل عليها 
-193208 - 2210م - 1 ةا “800-803 01م 
.1761501 - 2821/0511 - 50200 - وا 01115 - 1811 


-11 ,1 قلع2800 عت0صسه-ستةدطمءم2000-8 .2 ومنتاتوع 
5 8000 


أو الجزءة 


امع 17701 


0/1 


اع ع5 تزممورروت 2.1 

يي ا ا اي 
1 عامممف 3 
4 


0 تاس تسنتسقط ععقاأت 


2 مر( لاقت 128لا ععرة7آ 


02/1 د ان نذا 


طاده - 1834 - عمممه8 - 02/38 - 11 مأاووم - 800 "6م 
182077 - صئة :5065 - 0211/ - 2101 - ررو ج10[ نوكو 

.68 5000 ,111 25 1 و5اعة110 
ا 
1 حالءن؟”7 
الماك ا ا ج0011 وا 111111 
-201 - تهات 5خ2ه]8 - معمسمعصدمت - 2/34 - 1 ماووم 

20 

م 0 


1 عو[وجرف 


1 اتامطاعع 8 و31 غود 123154 


مم21 0ع1نشا نع[ :اووددم0 عمستمعءصاعمت؟ | .7 


وضاخمصس 15 ومنقةائيك بع 


01077 نوناء 1تتأقده© | ,9 


الأجهزة أو النظم التى تعمل عليها البرامج آو الحزهة 


1 عاموممف 8 02 نات نتتأعط 00 | .10 


0 .2 ووخلئطط - 02/11 ب 1 مناسزة أعم سقس م ومو ونال 


02/1 عصتصصة21 ماع ودع:1 1 ناوع 1 


سه 7 مسمس 


1 عاررموف 


لهم خم اوح نع سرح جد بع رسن وصور سدم 


2 ع028م 5:29‏ عماملن-ع 6 1ؤ1أو20آ1 


- 18141 - 02/11 - 11 واوومف 8 م تناعع21108 


عع مم بع ده سمت ت جم سيم سحي سيد عع صصص" 


2 .08[0نا - الارطن - 11 عاررومة - 1[ متتئزع8 وعم 


8لتصطة 1 [1ولعلمفص اد 


- 11-0106 /01811/8032-02 11 عاووهمف ب 1 5تعزة أعمف 
-طه10112  -‏ ها 701:111[-171 1ط -ومصمة 1-معطد 
لكآ ,11 ,1 بوقسهة2000-1 2 وموتلأطط-سنمط طم ع نهم -مسيع 


ع5 
2 زر 1 


«تتقنا8 - وعمتعمطه020) - 02/14 -  08135/8032‏ 11 عاومف 
2000 وطتلتط 158115081318 - 2000 200 - ممم ه11 
11 ع 1 2000615 7م1820" - ته ططمهميم - 3201 20 وسقطة 


0 م- خلوانه 170810-18-57 
لصحت دوجم نا لاهن سوماج در سح تلهج هج و بت متطنب وامح وم مسب اس ب ب ا 7 د 


.1716101 - هناسل - 181834 - 0834/8032 - عاووف 


كأساوعءع م لمع نوزدع1216 


سسب 


ب[ ل««ععقعمة 1 وممدع0 .2 


سوعط شعت كيك نسوسو بساح نبج هيو موز :معلا امد لوطت عنعن كت ع محري تطح حب ل الس لات ا وو ماه إاح 0 طحق نو مو سل عزوو ا 


14ل مطءع11313 غأعوزه582 2 |.18 
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ثالث : تنميط البعد الثالث 


أمن المشاكل الملحة اليوم فى عالم الحاسسبات الألكترونية العلفية". 
'الكبيرة والحاسبات العملاقة ايجاد وسيلة ”للاستفادة' القضوى من التوازى 
بين خدمات البرامج المكتوية لحاسب ما وتركيب نفس الحاسب ٠‏ فعلى 
الرغم من الانجازات المائلة التى حققها ظهور الميكروبروسسور 
0و5قع 821860020 والمنتشر حاليا فى كل مكان فى العالم تقريبا الا 
إن هذا الأخير لم يستطيع ان يحل محل الحاسيات الكييرة ذات السرعات 
الفائقة أو يلغى أهميتها فى تتميط ( نمذجة بسن النظم والظواهر 
المركبة والمعقدة فى نفس الوقت ٠»‏ 


ذلك انه كلما أدخل العلماء ‏ فى التخصصات المختلفة ‏ تحسيئات 
على الأآنماط ( النماذج ) اللازمة لتوصيف احدى المشاكل أو الظواهر 
كلما شعروا بالحاجة الماسة الى حاسبات ذاته سرعات فائقة ( مائة مليون 
عملية حسابية أو أكثر فى الثانية الواحدة ) ٠‏ وباختصار سيظل لكل 
نوع ب سواء الميكروبروسسور أو الحاسبات الكبيرة ‏ 282068 سنتدال 
تطبيقاته التى يتميز فيهما عن الآخن دون ان يلغيه بل احيانا يتعاون 
الاثتان فى جهاز 'و!امد وهو ما يطلق عليه جهاز الحاسب العملاق 
*1167اططتمت 6م811 لحل مشاكل يعجز كل منهما بمفرده عن حلها ٠‏ 


وقبل ان نسترسل فى موضوع التوازى بين البرامج المكتوبة 
لحاسب ما والت ركيب الهيكلى لهذا الحاسبب يحدر يبنا ان تسستعرضش 
بايجاز بعض التعريفات التى قد ينتج عن تفسيرصا لبس عند البعض 
منا وههى : 


الكوبات التحهة : 


١ذا‏ أردنا حسساب المستحقات الشهر يه لملوظفى مصلحة أو شراكة 

ما فيمكن ذلك بترتيب الموظفين أو العاملين بها ( حسب التدرج أو الفثة 

الوظيفية على سبيل المثال ). واجراء مستحقات كل موظف ( بعد خصم 

المستقطعات أو اضافة البدلات مثلا ) الواحد تلو الآخر ٠‏ لأن الموظفين 

يسعون مصلحة أو شركة واحدة ولنفرض عددهم ٠‏ موظف فيمكن 

1 ثرتيبهم فى وصف واحكء من ١١٠٠١‏ عنصر واجراء عملية فسأي 

المستحقات بعمليات حسابية بترتيب معين لنستخرج كشف المسنحقات 

النهائية وعلية يمكن وصف هحذًا! الصف الواح بكمية متحهة ذات 
بعك + 1٠.١٠9‏ 


584 


الكجيات الصفوفية : 


فى المثال السابق لو أردنا أن نصف هذا العدد ( ٠٠٠١‏ ) عوظف 


على عشرة درجات أو فئات وظيفية أو شرائم مثلا بحيث يجرى على موظفم 


كل درجة أو فئة معينة نظام معين فى الحسابات يختلف عن الآخرين 
فيمكن ذلك بتقسيم الموظفين الى عشرة درجات أو قئات أو شرائم رنجرىن 
العمليات الحسابية اللازمة لاستخراج المستحقات لكل فته ناذا كان 
أقصى عدد فى فئة ما ٠٠١‏ موظف مثلا قبذلك يمكن تقسيم الموظفيل داخل 
مصفونة (بعادها ٠3٠٠٠١5١١‏ 


التوازى بين البرامج ومكونات الهاز الحاسب 
للاسراع فبى عمليات الكميات المتجهة ذات الأبعاد الهائلة أمكن 
الاستفادة من اعادة تركيب الحاسبات الرقمية بحيث يلحق بيا مجموعة 
من ا ميكر و بر وسسور وتعاد كتاية برامج التشغيل بحيث توزع الأدوار 
على مجموعات المبكروبروسسور المتصلة على التوازى أو يكلمات أخرى 
للاستفادة من التوازى بين البرامج ومكونات اللجهاز الحاسب 121312015338 
وهنا يمكن تعريف التوازى بأنه عدد أوامر الكميات المتجهة المتاحة .فى 
خدمات البرامج 5016/8568 المتاحة للجهاز وكمية المكونات المادية ذات 
القدرة على التعامل معها والمتاحة باطهاز ‏ 5تذأظة#ماعع! 06 نتتتامسسم 
6 التنيؤٌ بخواص تشغيل مجموعة من الميكرو بر وسسور متصلة 
عل التوازى بالنسبة لنوعيات عامة من المشاكل ما زالت غير واضحة بعد 
الا أن كناءتها ( المنكرو در وسيسيور ) تعتمد على كل من الشكلة ذاتها 
والجورثيم حل هذه الشكلة وكذا نظام ارتباط مكوئاته 
5 6ح 316 1131:0157 


مشكلة تطوير البرامج العلمية 


تعتير اعادة كتابة برامج الخدمات لتشغيل العمليات العلمية لتوزيع 
'الأدوار على المكونات الهيكلية للحاسب وصولا لسرعات فائقة ( نمذجة 
هذه النوعية ) من المشاكل والظواهر ذات الأبعاد 181216281055 الضخمة 
واحدى المشاكل الرئيسية التى تواجه الطامحين من العلماء لايجاد حل 
مناسب لأنماطهم ( اتماذجهم ) المعقدة 1503615 اعأروء1أعنطوه5 
:فعلى سبيل المثال حاول علماء « كاربئج ميلون ٠‏ للحاسبات كتابة البرامج 
الخاصة بنظمهم التجريبية بطريقة تستغثل عدذ وحدات ال ميك رو بروسيسور 
:التى تعمل على التوازى وفى هذا الطريقة يمكن كمثيل المشكلة بمعالج واسد 
2202888507 فقط فلو تعطل أحد المعالجات ( المجيزات ) يمكن للحاسب 


الكمبيوتر --49؟ 


الاستمرار فى العمل ومن ناحية أخرى باضافة معالج الى المجموعة يمكن 
للغرد ان يلاحظ بسيولة الآثر الناجم عن ذلك على سرعة حل المشكلة ٠‏ 


وعلى الرغم من اغراءات هذا النظام الا ان تححقيق ذلك يبدو بعيدا 
فى ظل انتاج المكونات المادية الحالى فلقد أشارت تقارير معمل « ديناميكا 
الموائع الجبوفيزيائية  »‏ على سبيل المثال ‏ الى أنها سوف تحتاج الى 
محيهودات تقدر بخمس عشرة وحدة عمل + رجحل - عام » لتحويل برامجحها 
المكتوبة أصلا الى النظام الجديد للحاسب الذى تخطط له مع أفضل تثوافق. 
(انسج!ام ) لعملية التوازى بين الحاسب وخدمات البرامج فيعض 
المترجمات 0020211658 أفضل من البعض الآخر وهذا يعتمد على المجهود 
الذى يبذل سواء فى المكونات المادية للحاسب أو فى شخدمات البر امح 
6 تتنفيذ عملية التوازى لأى مشكلة ولقد ذكرت التقارير أن. 
بعض المترجمات. المستخدمة حاليا للمشغولات المصفوفية 
8 ز[ [ز ز ؤ [ؤ [ [ [ [1آآذزأذخ ذنم 
وكذلك للحاسبات الكبيرة س1 تنطىء من سرعة الحاسبه 
الى خمسة أضعاف الوقت الأصلى هذا ما لم تستخدام عملية توليف 
قستطء هالا يدوية للين نامج بيئما يذكر عملاء أخرون أن البطء فى 
السرعة يصل الى ضعف أو ثلاثة أضعاف الوقت الأصلى ٠٠٠‏ اذن ما هو 
الرقم المضبوط ؟ ٠٠٠‏ بطبيعة الحال يتوقف على كل من نوع المشكلة ‏ 
مكونات الحاسب ثم أخيرا التسهيلات اأزود بها المترجم نفسه من الخدمات. 
الملحقة مع خدمات البرامج ‏ هنة8067 مسعامز8 وستغوعوم0 


وكلمة انصاف نقولها لصالح الشركات الصائعة وهى أن بعض هذه 
الشركات حاول التقليل من نسبة التدخل اليدوى لضبط البرامج وذلك 
اما بالتشغيل باغات المستوى العالى مباشرة ( فورتران عيل سبيل المثال » 
أو بتزويد المترجمات بتوسعات أو اضافات حتى يمكن سهولة التعبير 
عن التوازى الموجود ضمئا داخل الالجوريثم الخاص بير نامج المستفيه 
لتنا أو باستخدام برنامج اضافى يسمى *تعملدمانة 1" عنده ]ه80 
للكشسف عن تواجد التوازى ضمنيا فى البر نامج المكتوب بلغة 
فورتران زيعتمد التكنيك على طراز الحاسب نفسه فمثلاا مصفوفة الأوامر 
للحاسب الحديث 882 8112011818 مصممة اتنفيذ الأوامر ( المكتوية 
بلغة فورتران ) نحت سيطرة الفهرسة مثلها ثماما مثل الحلقة التكرارية 
قُّ لغة فورتران 1007 100 وحدير بالذكر انه لايلزم وجود لغة للتجميم 
فى نظام 585 أما كيف يمكن استخدام هذا الحاسبب أفضل استخدام 
بحيث يتناول عددا كبيرا من المشاكل المختلفة فهذا العمل تقوم بدراسته 


و 


جماعات المستفيدين من الجهاز وبطبيعة الحال فان التكلفة البسيطة ‏ أو 
الهامشية للبراهج المساعدة يمكن أن توفر كثيرا فى البرامج العلمية فهذه 
حقيقة لا جدال فيها فعلى سبيل المثال اذا فرضنا أن تكلفة تشغيل بر نامج 
كبير ء! لى حاسب علمى ضخم هى أربعة ملايين ( جنية أو دينار ) فى 
العام واذا فرضى أننا أضفنا براعج مساعدة له للتحسين بما يقدر باثنين 
فى الماثة فقط من انتاجية البرنامج فمعنى ذلك أن يوازى الوفر حوالى 
يلا مليون ( جنيه أز دينار ) على مدى ثلاث سنوات أما الذى يضيع سر 
العلماء لاجراء بعض العمليات اليدوية فلا يقدر بمال ٠‏ فلو كان معنى 
ذلك ان بعض العلماء الممرمجين ‏ 88565 صعة عتمتصسة معط 
سيستمرون فى استيلاك 6/ من وقتهم فى عملية تصميم البراءج و 72٠‏ 
فقط فى البحث كما يفعل البعض القليل فى معمل « ديناميكا الموائع 
الجيوفيزيائية » فمردود ذلك أن هذا هو الثمن الذى يدفعونه للتقدم 
فى مجال التنميط ( التمذحة 2100628 ) وهنالك برامج تطبيقية ثبت 
نجاحها فى المجالات المختلفة ‏ وعلى سبيل المتال ب فى مجالات : ب 


الارصاد 
ننميط الجسم البشرى والأبحاث الطبية المتقدمة 
الطرق السيزمية للكشف عن البترول والثروات المعدنية 

مع ذلك يقوم العلماء بالبحث عن حاسبات ذات سرعة أداء أكير من 
المناسحة لتحة حقيق آمالهم وستتناول فى هذا المقال ثلاثة أمثلة لأنقشطة هيئات 
علمية أو عئاضة لتطوين برامجها باستنباط نماذج جديدة ذات ثلاثة 
أبعاد ( أو محاور ) لتستوعب تفاصيل أدق عن الظاهرة أو المشكلة 
المرغوب دراستها . هذا من ناحية أما من الناحية الأخرى للحصول على 
سرعات عاسية 5266085 عه نومره فائقة أو بمعنى آخر رفع القدرة 
الماسية للجهاز الحاسب وهذه الأمثلة هحى : 


ر ١‏ ) : دراسة التنبؤٌ بأحوال الطقس بطريقة أكثر ذاعلية 

سيظل الباحثون فى همذ المجال دائما يطالبون بحاسب يلبى 
احتياجاتهم البحثية فحاليا مثلا يقوم الحاسب فى أكثر المراكز تقدما 
بالتنبؤ بالطقس على مدى #4؟ سياعة وعلى شيكة تمقد الى ٠١٠4؟‏ ميل 
( حوالى 5/85 كيومتر ) وهى نفس المسافة بسنل تيسويورك وواشستطن 
( أو تقريبا المسافة بين القاهرة وأسبيوط أو بين جدة والمديئة المنورة أو 


لكف 


مثلا ضعف المسافة بين الكويت واليصرة تقريبا الا أن تلك الأسشئلة 
ما.هى العلاقة بين طقس القاهرة وطقس مدينة مغاغة مثلا التى نقع فى 
منتصف المسافة المذكورة بين القاهرة ب وأسيوط تقريا .. ؟ هذا السؤال 
الذى يبدو بسيطا فى مظهره الا انه لا يزال دون اجابة ووفقا لمعلومات 
كاتب هذا العمل حتى تاريخه ٠٠0‏ !! 

فاذا قمنا بتصنيف حجم الشبكة التى تغطى المسافة المذكورة لكى 
نعطى أو نحسب بيانات الطقس فى هذه المدينئة ( مغاغة مثلا ) فان ذلك 
يتطلب أن تضاعف قدرة الحاسب الى ستة عشر ١5‏ ضعفا ( من العملية 
الحسابية ( ١/للا؟‏ ) أى ١5‏ ضعف القدرة الحاسببة وسبب ذلك ان 
عملية التنبوٌ بالطقس هى عملية ذات أربعة أبعاد ٠‏ فلكى تحصل عبل 
تنبؤ بالطقس ينبغى ان نحل محل معادلات الطقس على سطح ذى بعدين 
على مستوى فوق سطح الأرض وعند عدد من مستويات الارتفاع وعند كل 
مستواق يحب حل هذه العادلات عند فترات زمئية مختلفة وتصنثيف 
الشيكة معناه مضاعفة عدد النقاط .عند كل سطح. ( أى مستوى ) أريعة 
أضعاف العدد الأصلى ٠٠+‏ !! 

وستأخذ مثلا حيا فقد ذكرت التقارين فى هذا المجال أن عملية 
التنبؤٌ بالطقس على مدى 5؟ ساعة بشيكة مداها ١٠/اا‏ ميلا تتطلب مائة 
مليار ٠حادلة‏ فهذا يعنى أن ننتهى من عملياة التنبؤ ان اما 
هذه الشبكة فى زمن يقدر بحوالى /ا١‏ دقيقة ٠ ٠‏ 

وحتى الحاسب العملاق ‏ والذى يعتبرن متقدما جدا وحتى وقتنا 
هذا ع وأقصد الحاسب كرأى 0783-1 والذى يعمل فى المتوسبط ب 
بنفس هذه السرعة قد يحتاج الى زمن يربو أربع وعشرين ساعة اذا قمنا 
بتصنيف هذه الشبكة نظرا لزيادة عدد المعادلات المطلوب حلها الى 13 


ضعقا ٠‏ 
أى ان التنبؤق بالطقس للأربعة والعشرين ساعة القادمة يفقد قيمته 
ثماما 0.٠ء‏ !! 


وللحصول على تنبؤ أكثر دقة على مدى 5؟ ساعة فائنا الحتاج الى 
قدرة حاسبة أكبر وكذلك الى حجم من المدخلات ( أق البيانات أكبر ولكى 
تنحصل على معلومات أكثر دقة عن أحوال الطقس لبضعة شهور مقدما 
ولمعرفة أثر ثانى أكسيد الكربون على الأحوال الجوية وكذلك لمعرفة آثار 
ثيات المتطايرة نتيجة حرق أنواع الوقود التحفرى ( الزبوت النفطية 
ونواتجها ‏ الغاز الطبيعى ‏ الفحم ) قستحتاج الك ا 
مع عدد ضكم من البرامج أو الأثماطظ ٠٠‏ : 


لا لدجن فب 


كنض 


ويقوم حاليا علماء البرامج بمعمل ديناميكا الموائع الجبوفيزيائية 
بادخال تحسينات دائمة على برامجهم حتى يتمكنوا من تحقيق التوازى 
بينهما وبين الحاسب الذى يعمل بمعملهم وهو هن طراز 80ل وتمكنوا 
فعلا من تصميم برامج لتقرير مدى كفاءة الحاسب فى تنفيد البرامج 
بمعتى أنه حتى ستهلك الحاسب معظم الوقت فى الحسابات اخاصة 
بالكميات المتجهة الطويلة 261665هنا0 “تلود » 


ومن الجدير بالذكر ان التركيب الهيكلى للحاسب 1-1 يمكنه من 
أن سجل مبينا خطيا طمة:ع3 2200138 للتغيير فى نسبة التوازى بين 
أى بر نامج وبين التركيب الهيكلى للحاسب والحقيقة فان هذه الفكرة قد 
خطرت للأستاذ جيم ويلش المحلل الآول بالمعمل المذكور ٠‏ وهذه الفكرة 
هى عبارة عن الحاق جهاز تسجيل عبارة عن ريششة قلم يتحرك فوق ورقة 
مدرحة ويتصل هذا الجهاز بقسم أو أكثر. من الأقسام الأربعة الحاسبة 
وهذا المسجل يعمل بالطريقة الثنائية 381282 5تتامعع128 بمعتى انه 
يسجل رقم م ١‏ » عنك قيام الحاسب باجراء عمليات قياسية 50017 
بينما يسجل الرقم « صفر » عنك قيام الحاسب باجراء عمليات الكميات 
المتجهة أما المخرح كتاط]ة01 للجهاز فهو عيارة عن المتوسط الزمنى 
بالنسية للحالتين معا ٠‏ أما أقصى كفاءة بالنسية لعمليات الكميات 
فتعطى بالمعادلة [ ن/ ( ن +4 ك )ع حيث أن « ن » هى طول الكلمية 
اللنتجة أو عدد الكلمات فى البيانات 05 2818 فى الأمر الواحد بينما 
دك » هى عدد دورات الساعة التى يحمل فيها الخط الخاص بالكميات 
المتحهة فمثلا فى الحاسب من طراز 80 ذى أريعة خطوط و6صلاتم21 
والموجود حاليا. بالمعمل الجيوفيزيائى السابق ذكره ‏ نجد أن قيمة « ك » 
تساوئ.ة؟ دورة معتى ذلك أنه كلما زاد طول الكمية المتجهة « ن » 
بالنسية للرقم م ك » كلما ارتفعت الكفاءة حسب المعادلة المذكورة أعلاه 
والفكرة. من ذلك هو انه « يجب تكوبد أو نشقير البرتادج التطبيقى بحيث 
بسجل المسجل الورقى أعلى القيم طوال الوقت » والطريف هنا ما نلاحظة 
من شدة التشابه سن هذه التسصيلات وبين الينصمات الآدمية أى انه كما 
تختلف اليصمات بالنسبة للأاشخاص تختلف التسجيلات أد قل 
التوقيعات بالنسبة للبرثامجين وعل أى حال قلقد وجد أن البرامج 
الأخرى التى تعمل على نفس الحاسب طراز 8©6ه ليا أشكال مختلفة 
تماما ٠٠6‏ !! 

واذا أدخلنا نفس البرنامج على حاسب آخر قائنا تحصل على أشكال 
مختلفة كذلك ٠‏ 


رذ 


( ؟ ) دراسات الديناميكا الهواتية : 
يقوم معهد الأبحاث التابع لوكالة الفضاء الأمريكية 11484 بدراسة 

امكانية الحاق الأنماط 17200619 ذات الثلاثة أبعاد بالحاسب ايلياك ‏ 4 
الخاص بها لدراسة تصميم أجندة الطائرات وكذلك دراسة الدوامات 
الهوائية باستخدام الحاسبات ذات السرعات الفائقة والتى تبلغ بلايين 
( مليارات ) العمليات فى الثانية الواحدة فالحاسب من سلسلة انلياك 
التى تبلغ سرعة أدائه حوالى مائة مليون عملية فى الثانية يبجعل 
استخدامه محدودا بالأنماط ذات البعدين فقط لتصميم قطاعات الأجنحة٠‏ 
وتعرض شركنا .001 211110118125 0ه .0022 نققةئآ 1معذجرو0 
نظامين حاسبين ذوى سرعة أداء تبلغ مليار ( بليون ) عملية فى الثانية . 
الواحدة أكثر تعقيدا من الحاسبات العملاقة التى تنتجها وهبى حاسيات 

842 ع2 ث 88582 وعلى سبيل المثال فالحاسب العملاق ش85 106 
استغرق تطويره خمسة عشر عاما حتى أمكن ايصاله الى درجة الفعالية 
وقد اقتضى الأمر استغراق نفس الفترة الزمنية تقرييا لادخال تعديلات 
كبيرة على نظام ايلياك ‏ 5 ليصل أخيرا الى الطراز 882 ويجدر بنا ان 
نورد الحقيقتين أو الواقعتين التاليتيل : 


١‏ ان الحاسب دن طراز 51819 له صفة طريفة وحى أنه سريع 
جدا بالنسبة لاجراء عمليات الكميات المتجهة بينما نجده بطيتا جدا بل 
أبطأ من اللازم بالنسبة لاجراء العمليات القياسية ( العددية ) ٠‏ 


؟ ‏ ان عالم الحاسبات العيقرى « سيمور كراى »© قد انتهى من 
تصميم الحاسب العملاق « كراى  ١‏ »© فى فترة زمنية أقل من خمسة 
عشر عاما وهذه ريما تكون حالة استثنائية نتيجة الخبرة الطويلة التى 
اكتسيها ذلك العالم فى تصميم الحاسبات العلمية لشركة 6150© 


(* ) تطبيقات مصفوفات الميكروبروسسور فى عمليات استكشاف النفط 


تقوم عدة شركات للنقط حاليا ياستخدام نظم مصيفوقات 
الميكروبروسسور للمساعدة فى عملية استكشاق النفط والغاز وكذلك 
فى ادارة عمليات الاستخراج نفسها فعلى سبيل المثال على الرغم من الاثفاق 
على عمليات الاستكشاف بالطرق السيزمية 0 1 أوامروماء8 
يستيلك ما يتراوح ما بين /٠١‏ الى /١١‏ فقط من اجمالى ميزانية البحث 
عن النفط الا أن هذه الصناعة قامت بتشغيل ( تجهيز ) بيانات سيزمية 
تقدر جزافا ببضعة ملايين البلايين ( ١٠15أ)‏ من البيانات عام ١91/4‏ 
وحدها وهنالك شركة واحدة هى شركة له رطمم مامه 1797 
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بمدينة هيوستن بولاية تكساس الأمريكية نقسيا ) تمتلك حوالى ؟ مليون 
بكرة شرائط فى مخازنها وهذا المخزون من الضخامة بحيث تستدعى 
الضرورة البحث عن طريقة أخرى لتلك محل طريقة تخزين البيانات على 
الشرئط الممغنطة واتجه التفكير فعلا الإ. أقراص الفيديو لتحل محل 
الشرائط المغنطة ولكن المشكلة هنا ان انتاج مثل هذا العدد الضخم 
من الأقراص هو فوق طاقة ( استطاعة ) أى شركة صانعة - 


وعمليات الاستكشاف السي'مية عبارة عن ارسال صدعة صوتية 
( باستخدام متفجرات أو اطلاق. مدفع هوائى ضخم مثلا ) مع نثر بضعة 
آلاف عن السماعات حول المصدر الصوتى الضخم لتسجيل صداه وبالتالى 
يمكن رسم قطاعات للطبقة الأارضية فى المنطقة المراد دراستيا ٠‏ وهتاك 
تطبيق يمكن به تشخيص جيولوجيا القشرة الأرضية وطبقاتها ومن ثم 
تحديد أى الطبقات يحمل زيت النفط . ولو قدر النجاح لهذا التكنيك 
لأمكن الاستغناء عن كثير مى عمليات الحفر للتنقيب عن النفط كما طيق 
فى سواحل ولاية فلوريدا الأمريكية وسواحل الأطلنطى بالقارة الأمريكية ٠‏ 

ولكن احقاقا للحوق. فان عدد عمليات التنقيب عن النفط ياستخدام 
بيانات الثلاثة أبعاد ونرق تحديد تركيبات الصخور ما زال غير منتشر 
حتى الآن نظرا للتكاليف الباهظة التى يتطليها نتيجة الحاجة لاستخدام 
الحاسيات العملاقة « 


نأتى بعد ذلك الى مرحلة تحليل البيانات التى تم تجميعها فهذه 
الاملية لا تحتاج الى برامج معقدة حيث أن معظم التحليلات المستخدمة 
الآن نفترض ان دوجات للصوت تخضع لقوانين الانعكاسات البسيطة حيث 
إن أطوال هذه الموجات قصير بالمقارنة الى الأجسام العاكسة ومن ثم فان 
اعادة تجميع «سدى الصوت لا يحتاج الى عمليات حسابية كثيرة من نوع 
الجذر التربيدى لمجموع المربعات ( المشتقة من نظرية فيتاغورث الشدهيرة 
للمثلث القانم الزاوية ) وذلك لحساب التأخيرات ( التخلفات ) الزمنية 
لمختلف الطرق ٠‏ ولكن العملية التى تحتاج الى زمن أطول من عملية 
التخليص. أو استيعاد البيانات الزائدة 10868 1560120856 وكمثال 
تطبيقى ‏ من واقع التسجيلات الحاقية ( الميدانية ) لتجاوب الأرض لموجة 
صوتية راحدة 'تم تسجيل حوالى 5٠٠١‏ ( ثلاثة آلاف ) قيمة ٠‏ لأزمنة 
تأخير ٠ختلفة‏ عن بعضها لكل موقع من حوالى 58 ( ثمانية وآربعون ) 
موقع أى ما يقرب من مائة وخمسون آلف رقم ( ذى علامة متحركة ) ٠‏ 
فاذا أرسلت الموجة الصوتية على امتداد خط سطحى كل مسافة تتراوج 
ما بين 5٠‏ حتى 5٠‏ مترا فمعنى ذلك انه لكل كيلو مثر طولى نحصل على 
عدد من الأرقام ‏ ذات العلامة المتحركة يتراوح ما بين حوالى 5 الى ؟١‏ 
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مليون رقم بمعامل وذر 1012208237 نتراوح ما بين ١١‏ الى ٠‏ 
(:أى أن الأرقام المتحصل عليها تزيد عن المطلوب بهذا المقدار ) ٠‏ 


وجدير. بالذكر فان هذه الشركة تستخدم لتحليل النتائج السيزمية 
مجرد «صفونة عادية ( من النوع المتواقن فى الأسواق التجارية ) عن 
مشغلات المعلومات ولكن ذات نظام للر بعك فيما بينها يتسم بالتعقيد البالغ 
جدا ولقد استنبطت شركة عمقل لقع أسجطوره06 متتعذوه 177 
نظام قضبانى ط6أ8[8 هلاظ ذى سرعة عالية لتوصيل كل من محركات 
الشرائط الممغنطة ب مصفوفة مشغلات المعلومات . مع بعض أجهزة 
نخز بن المعلومات الدقيقة قة مع مجموعة متكاملة ومستقلة من الميكرو بر وسسور 
وذلك لامكان تكوين نظام تخاطبى 12167861306 مم الذاكرة الرئيسية 
فيمكن مثلا لأحد مصفوفات مشغلات المعلومات أن يستخدم فى الحماسيات 
الخاصة برسم مسار الأشعة 8ط بينما يقوم آخر بتجهيز ( معالجة ) 
البيانات اللازمة للتعويض عن التجاوب الطبقى للموجة الصوتية الأصلية *» 
وهذًا القضيب له سرعة انتصال تقدر بحوالى 2٠‏ مليون بادت 
5٠‏ ميحابايت ) فى الثانبية الواحدة ويقوم القضيب بتخصيص زمن 
قضبان 526" 28108 وفقا للمصادر التى نحتاجها ٠‏ فلو كان المطلوب أن 
تتصل وحدتان كل بالأخرى بسرعة 5 ميجابايت فى الثانية فان القضمان 
يحدد حيرا لهما نا 8 و يستخدم الحيز الباقى لتخصيصات 
أخرى ٠‏ 


ويجدر بنا ان نذكر هنا تعليق أحد رجال هذه الصناعة ويعمل 
مدير الشركة المذكورة وهو « اذا لم تكن مصقوفات المشسبغلات 
318 4187 المذاكورة متاششة للكشف عن .النفط عام ١551/‏ 
لكان هنالك عببيء هاثل على صناعة الحاسبات الرقمية وذلك انه للوصول 
الى انتاج من النفط ليفى احتياجات العالم عام ١986‏ لكنا فى حاجة إلى 
ربما حوالى ٠٠٠١‏ ( ثلاثة آلاف ) حاسب الكترونى من آقوى الحاسبات 
التى ستكون متاحة فى نفس هذا العام ٠٠*٠‏ وطبيعى هذا الرقم متحاوز 
الرقم الانتاجى الممكن شل هذه الحاسيات. ٠.‏ 


ويعتقك المستر سافت وهو المدين المذكور ‏ أن ما تنتحه 
صناعة النقفط من البيانات. سيتزايد بمعدل عضرة أضعاف كل 18 أو 2 
ستوات نقط ٠‏ كلما زادت لاع ار 0 | ثماط ) المستيح السنيزمى دقة واتثقانا 
كلما دعت الحاجة الى عدد أكثر من نقط جميع البيانات ومن ثم معدل 
تشغيل أعلى ٠‏ ويزداد هذا المعدل بدرجة أعلى من مربع عدد نقط البيانات 
نفسها ٠.٠.٠‏ !]! 


للحن 


والحاسيات المستخدمة حاليا تتطلب معدلا يتراوح ما بين ٠0‏ الى 


٠‏ عملية ( العلامة المتحر كد 0 انثانية 0 واحدة لكل نقعلة نقعط 


0-8 لشحب 
ذات ٠‏ العادى “نه أبعاد 0 وضع أثماط لي١*‏ زانات التفط 200 بر نفع حد! 


٠.) (ألف‎ ٠٠٠١ الى‎ 


ك1 
ل 


كلمة أخيرة : 

مما لا شك فيه ان تكنيك تنميط البعد الثالث سيصبح غخرورة 
أساسية للمتطلبات الحضارية مسستقبلا فهو لا يتيرح استنباط أنماط رقمية 
لتوصيف المشاكل العويصة حاليا ‏ والظواهر المعقدة بدرحة أدق محسب 
بل هو ضرورة بالغة الأهمية للاستفادة القصوى من التطورات المتازحقة 
فى قدرات الحاسيات العلمية الكبيرة والعملاقة والتى تعتبر صناعتيا 
متخلفة نسسية بالمقارنة بالحاسسات التجارية ١‏ 78عناصطده0) ومع اونظ 
والرأى عندى ان ثبدأ الجامعات ومراكز البحوث العلمية والصناعية فى 
البلاد العربية فى ادخال تكنولوجيا تنميط البعد الثالث فى برامجيا 
ونقترح على سبيل الثال لا الحصر المجالات التالية : 


ات برع النه السؤوف شكس الارس روه القن 
الطبيعية بدرجة أدق ٠‏ وسمكن ان تتعاون كل من كليات. ال 
الهندسة ‏ أكاديمية البحث العلمى ‏ قطاعات النفط فى البلاد العربية 
مع دنسيق مجهوداتها فى هذ1 المحال ٠‏ 


ليت تطبيقات التنبؤات ‏ وخاصة قصيرة 1 5000 الطقس ‏ 
الأحمال: الكهر بائية 3 حركة المرور والمواصلات أنشطة المعيارف 
( البنوك ) ٠‏ | ش 
د التغيرات فى البورصة امالية والتجارية ٠٠٠‏ الخ ٠‏ 


نت يشكل عام يمكن استخدام هذا التكنيك فى النظم سريعة التغير 
ليس لحسابات التنبؤات فحسب بل للسيطرة على النظم أثناء الحالات 
الطارئة مثل أعطال الشسبكات الكهرباثية أو الهواتف والفجار دواسير 
المياه والصرف أو فى الأغراض الحربية لادارة المعارك أو فى أجيزة الدفاع 
الجوى وكلها نظم سريعة التغير + وفى اعتقادى أن الأنماط ذات البعدين 
لا يمكنها ان تكون ذات فعالية لتعطى: النتائج المطلوبة فى الزمن المطلوب 
مثل هذه النظم مع زيادة جحدها واتساع نشاطها ٠.‏ 


م 


رابعا : برمجة اللوحة اكفرودة ‏ 12101801 8للقطاط 52 
من أحدت التطورات فى عالم البرمحيات 57286 80126 للكمبيوتر 


نظسام للتنميط أطلق عليه نظام أو درمجحير ات اللوحة المفرودة 
ا ل وهو نوع دن وسائل التنميط يمثل فيها الثنمط 


[ع1103 بواحدة أو أكثر من «دصفوفات الأرقام #78 طستناك[ 08 ممع 1و1 


وفى هذا الفصل سنحاول أن نلقى الضوء على هذه التكئولوجيا مع 
حولة سريعة لما تحقق حتى نهاية عام ١9815‏ فى هذا المجال ٠‏ 


ولكن قبل الخوض فى هذا الموضوع يحسن بنا أن نعطى تبذة عن 
هذا الموضوع مع اعطاء التصورات الخلفية له ٠‏ وحتى تتضح الصورة فى 
ذهن القارىء ستحاول أن نبين أهم الفوارق بيل التنميط 11 
وبره<ديات اللوحة المفرودة ٠‏ 


النشميط عتذاء1100 


وهو تكنيك شائع الاستخدام عندما نحاول أن نتعامل مع وضع 
معقد أو غير محدد ٠‏ مثال ذلك فان مصمم الطائرة يقوم بيناء نموذج ب 
بمقياس أو ينسية تصغير مثلا ب لدراسة سلوك هذا النموذج عند وضعه 
داخغل نفق رباح هوائى [6طقتناة عطللالا ومو يلجا الى 
ذلك بطبيعة الحصال ‏ لعدم تأكده من سرلوك هذه الطائرة التى يقوم 
بتصميمها تحت ظروف معينة من اتجاهات وسرعة الرياح ومن الطبيعى 
أن هذا النموذج ‏ أو النمط هو تقريب من الواقم أو الحقيقة ٠‏ ولكن 
لأنه مجرد نموذج فقط قان المصمم يمكنه أن يخاطر ياجراء تجارب عليه 
لبعض الأفكار التى تتأكد صحتها أو تتضح بشكل نهائى ٠‏ وبطبيعة الحال 
أمامه المجال متسع لاجراء ما يشساء من الاختبارات التى قد تذهب الى أبعد 
المدى والذى قد يصل أحيانا الى تدمير هذا التموذج مما لا يتاح له ل 
بل لا يمكن تصوره ‏ لو قام بها على الطائرة نقسها بعد تصميمها *!!.٠٠‏ 
بل يمكنه أن يعرض هذا النموذج لاحدى الحالات النادرة الحدوث ( بنسبة 
واحكد فى المليون مثلا ) وذلك ليستفيد من ملاحظطاثه لينعكس ذلك 
تحسينا فى تصميم الطائرة الحقيقية ٠‏ 


ولاشك فان نجاح أو فشسل التجارب التى يجريها المصمم على مدى 
دقة هذا النموذج فى تمثيل الواقع الحقيقى ‏ واذا لم يكن هذا النموذج 


لك 


قريبا جدا هن الواقم بدرجة كافية فانه من الخطورة بمكان الاعتماد على 
نتائج دراسة هذا النموذج والتى ستكون فى هذه الحالة مضللة بالقطم ٠‏ 

وهنالك عدة طرق أو سبل يمكن أن تقودنا الى الخطأ والوقوع 
فى المحظور مثل : 

آلا يتضمن النموذج ( النمط ) بعض السيات ‏ 25 تنافهع1 
الحقيقية ٠‏ أو يتغاضى عن تضمينها فى النموذج الذى تجرى عليه 
الاختبارات ٠‏ مثل ذلك فى حالة تصميم الطائرة ‏ الآثار الناتجة عن 
التغيبرات فى الضغط الجوى والتى ربما تكون حرجة جدا ٠‏ ومع ذلك 
قد لا تؤخذ فى الحسبان عند تصميم النموذج ٠‏ 

أو المواصفات الأساسية للنموذج يمكن أن تفسد التجرية ٠‏ 

أو أن تنكون الأجهزة غير دقيقة أو غير مضبوطة بدقة كأن يقرأ 
جهاز الضغط ( فى المثال السابق ) بطريقة خاطئة ‏ أو أن تعمل احدى 
المضخات بالشفط 51161108 فى الوقت الذى ينبغى أن تعمل بالطرد» 

والتنميط على الكمييوتر يماثل تماما حالة « تموذج الطائرة » والذى 
سردناه بايجاز أعلاه ٠‏ فمتى تم ضبط أو اعداد الندط فاننا يمكن أن , 
نقوم بتجربة كل أنواع الاحتمالات أو التوقعات ٠‏ وتدرس جميع مناطق 
الخطورة أو ربما ننتهى مثلا الى أن نرفض التصميم المقترح من أساسه ٠‏ 

وطبعا فانه من الملائم جدا ألا يحتاج الأمر هنا الى دهارة يدوية للانسان 
عند تمثيل نمط ها على الكمبيوتر وعلى كل فان نفس الخطورة ‏ مثل ما 
ذكرنا سابتقا لا تزال تكمن هنا اذا لم يمثل النمط للواقع بدرجة عالية 
من الدقة ماذا والا كان العمل عليه مضيعة للوقت * 

لذلك عند استخدام الكمبيوتر للتنميط فينبغى علينا أن نتأكد من 
أنه قد نم تميثل ‏ أو تضمين كل السماته التى توافق وضع المشكلة 
المراد دراستها باستخدام هذا النمط ٠‏ 

ويجب أن نأخذ دائما فى الاعتبار ما اذا كان هنا لك بعض التفاوتات 
فى الدقة ‏ 1208000086168 نتيجة تصغير النمط ‏ ونضرب مثلا لذلك 
الأعمال التجارية التى قد يقتضى الوضع استخدام تنميط أو نمذجة 
للتجارة على أساس يومى بيئما فى الواقع استخدامنا نمط على 
أساس شهرى ٠‏ 

وأآخيرا لابد أن يكون المنطق ‏ 1051 الذى يصمم على أساسه 
النمط حسنا وألا يخفى بين طياته أية ثغرات أو عيوب ٠‏ 
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بردمجيات اللوهة الفرودة ‏ غ66 م0 وء ]جل 
0 ! 


كما سبق أن ذكرنا فان نظام اللوسة المفرودة هو نوع من وسائل 
التنميط الا أن النمط هنا يمثل 87 2160ء68<م156 بواحدة أو أكثر من 
1 ولكن يهمنا أن نعرف أن هنالك أنواع أخرى من أنظمة التنميط 
والتى تكون أكثن ملائمة لبعضص من المشاكل والأنشطةه والتى قد لابلائمها 
التنميط باستخدام جداول أو مصفوفات الأرقام مثل : 2 
برامج المسار الحرج 8تهتووءط طغة2 011681 حيث تمشل 
الملشاريع والحداول الزمنية بأشكال موجهة قطورة6 0عمأووناط ٠.‏ 


ب البرمجة الخطية ته 1ع 1210 116 حيث توضع المصادر 


00110 والمسنستهدقات 68 1م00 على ش كل معادلات 
ديا: 75 2 0 2 : 


5 بمعاونة الكمسوتر ش تاها 4 نع نان جرمره 0 
حيث مم براهج التصميم باستخدام الأشكال ذات البعدين أو الثلانة 
أتعاد فعأططة) 21ده1ممعسلط-3 'ودون الخوض بعيدا فى 


متاهات ٠‏ ومجاهل المستقبل يمكئنا أن نتطلع الى وسائل وأدوات أخرى 


: وواحدة من هذه الوسائل هى « اللوحة 25220 0م000 
يمكن وضعها بدقة بواحد أو أكثر من جداول. الأرقام ٠‏ 


وفى الحقيقة فان لها استخدام آخر ولكنه ثانوى وهو الاستخدام 
كآلات سداأسبة 1225 هن المستوى العالى حيث لامكان هنا 
للميهمات ‏ 2168ض1هناموه م11 وكذلك حيث تكون 5 قيم المدخلات. 
اننا «دعلو م كاعشارنا وعل سبيل المثال ب نمط ميزانية العام 
الماضى . بيانا عن الأرباح 8 058 اتقعتمة 8512 .2 والخسارة عه 
أى مدبخلات للعام الحالى ٠‏ ا 


وعلية فان' الاستخدام التقليدى أو الكلاسيكى لبرمجيات الل 
المفرودة للتطبيقات المالية أو لتقديرات الميزانية ٠‏ 


الا "أنها تستخدم كذلك فى حل المسائل الاحصائية والفنية التى 
تتطلب تكرار عمليات حسابية معقدة ٠‏ 
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وهنا تساؤل يمكن أن يطرح نفسة وهو « وفى أى حالة يمكن أن 
كون هذا النظام من البرمجيات ذا جدوى لى كمستفيد ا 


الاجابة ببساطة هى : اذا كنت فى نوعية من المسائل ألجأ كثيرا الى 
آلة الجيب الحاسية 01غأة1ناء1ة0) 6عطووط فلا شك أننى سوف أفيد 
وبرمحة اللوحة المفرودة تستخدم لتنميط المشاكل أو الحالات التى 
كثيرا ما تنتج من استخدام نغلام برمجيات اللو.حة المفرودة ( مع ملاحظة أن 
التطور التكنولوجى يفترض أن يحل هذا النظام محل حاسبات الجيب الى 
يرجع تاريخها للسبعينات فقط ) ٠‏ فمع نظام جيد للوحة اللفرودة يصبح 
مقدروك أن تبدأ سلسلة معقدة من الحسابات بمجرد لمسة زر تنم نختاط 
فى الجهاز الحاس.ب ليقوم بالتحليلات العادية أو التقليدية بيئما توجه 
مجهودك ونشاطك انجاه المشسكلة نفسها دون تشتيت هدك ودون الخوض 
فى قلب عملية الحسابأت نفسها اذن ماذا يسبه النظام التقليدية للوحة 
الفرودة ٠.9‏ ا . 

أنه يمثل ‏ على الشاشة المرئية ‏ آ©/آمائطنا بوقاجه< 1فنوزية 
بنافذة . 40577صة"؟ ' تؤدى الى لوحة كييرة جدا وهذه اللوحة مقسمة الى 
خلايا وكل شلية يمكن تحديدها بواسطة إحداثيات الأعمدة | قتتتصنتاةت© / 
والصفوف 120098 وهنتالك عرف شائم وهو ترميز الأعمدة دف 
أبجدية 5أعطقطملف بينما “ترمز للصفوف بأرقام ٠‏ 


فعلى سييلل المثال الرمز ٠ ١5‏ ب١‏ يعنى خلايا فى أعلى صف فى 
اللوحة والرمنز س١٠‏ مثلا تعنى خلية فى الصف العاشر من أعلى الى أسفل 
والعمود العاشر وهكذا ٠‏ وكل خلية يمكن أن 'تنحتوى على 0 من 
ثلاثة أنواع من المعلومات ‏ 1092هصاتده مط 

0 تص.وص عردم" تستخدام لتفسير اللوجة‎ 55 ١ 

؟ ل أرقام 15 نال لتفسير أو شرح البيانات الشخام الواردة: 

"فى النمط 1/0861 

_ معادلات : 86ه1نتتطمه"1 والتى كسمل المنطق 17 
المتضمن فى النمط ٠‏ 

وبهذه الطريتة يمكن أن تظهر أمامنا ‏ بشكل ما شلية واحدة 
على الشاشة المرئية 578]7 وحتى يمكن ادال واحدا من هذه الأنواع 
الثلائة من المعلومات ( أو البيانات ) داخل خلية معينة فينبغى أولا تحريك 


اللا 


وضع دائرة الضوء هذه بمساعدة الدالة الضوئية المتحركة مت" 
( تقابل السطح المتحرك فوق المسطرة الحاسية ) الى الوضسع المطلوب 
وباستخدام مفاتيح مختلفة يمكن تحريك هذه الدالة الضوئية ‏ ختمودب© 
الى أى من الجيات الأربعة ( أعلى ‏ أسفل ‏ يدين ب يسار ) ولمساقة شلية 
واحدة لكل لمسة لأى من هذه المفاتيح فاذا كانت الخلية المقصودة 
أو المستهدفة غير ظاهرة فى النافذة ( على الشاشة المرثية طبعا ) يشكل 
عام قانه يمكن استخدام نفس المفاتيح الأربعة للتحرك نحوها وعندما 
تتحرك الدالة الضوئية المتحراتة ‏ “0هتتال) بعيدا عن حافة الشاشة 
فمعنى هذا أنها تتحرك نحو الخلية التالية ٠‏ وتظهر فى هذه الحالة 
وكأنها تجر أو تسحب النافذة شلفها ٠‏ وعناءما تصل الدالة الضصوئية 
المتحركة 680 إلى الخلية المطلوبة فيمكن بسهولة تامة طبع 
البيانات بداخلها ٠‏ وتختلف اللوحات المفرودة من حيث سعة كل شلية. 
ولكن يمكن القول أنها تتفق بشكل عام من حيث أن سسعة الخلية 
7 0611 تتناسب مم اتساعها على الشاشة أى فى الامكان مقلا 
ادخال رسالة من ١‏ حرفا أو رمزا ( وقد تكون معادلة طويلة ) داخل 
خلية واحدة بمجرد أن يكون هنالك متسع للرموز العشرة الأولى لاظهارها 
على الشاشة ٠‏ 


وبتغير قيمة اتساع العمود الذى يظهر على الشاشة فيكون بالامكان. 
استظهار معلودات أكثر على شاشة الكمبيوتر مع ملاحظة أنه عند ادخال. 
معادلة باستخدام نوع من قواعد علم الجبر المبرمج ل ال 
10 8ناطاء418 فان الحاسبات تجرى عليها فى الحال لدرجة. 
أن ما يظهر على ششاشة الكمنيوتر. يكون دائما فى هذه الحالة هو الحل, 
أو الاجابة وليس نص العادلة نفسها ٠‏ 


والمعادلاتث الرياضية دائما ما تبنى باستخدام عمليات حسابية وقد 
ثوابت. رقمية : قاط ةأقده) مأتتعصنالط. ٠‏ وعندما يتغير رقم داخل 
تتضمن اشارة 26866268 الى خلية أو خلايا أخرى ٠‏ كما قد تتضمن 
خلية فان محتويات جميم الخلايا التى بها معادلات تشير ‏ 60 هضذ:8626 
الى هذه الخلية ( أو تعتمد عليها ) تتعدل وفق! لذلك وبطريقة آلية ٠‏ 
كذلك الحال بالنسبة للخلايا التى تعتمد على هذه الخلايا وهكذا الى أن 
يمتد آثر هذا التعديل أو التغيير ليشمل اللوحة المفرودة بأكملها * وفى 
بعض الحالات يمكن أن يؤثر تغيير قيمة واحدة داخل خلية واحدة علل 
محتويات جميع خلايا اللوحة المفرودة ولكن على الرغم من ذلك فان نظام 
اللوحة المفرودة وبشكل عام نظام صهل وغير مرهق ٠‏ 
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وباستخدام امكانات الكمبيوتر فى حضم أو التعامز ل مع الأرقام 
الأولية فان يمكن القيام ببعض التحليلات ٠‏ واستكشاف التتابع فى 
التغيرات بالنسية 0 الأسراسية دائما ذا تكون صمل 3 ل 
داخل كمية دعينة عن المبيمات ام ه1522 ( ولتكن على سبيل 
المثال أرقام 5 العام القادم وى ا غامضة أو مبهمة 0 الوقت 
الحالى ) فيصيح واضحا أنه من المفيد أن نعرف جميع النواتج 0112115 
لمدى دن الاحتمالات الممكنة تتفاوت ما بين المنفائلة والمتشضائمة ٠‏ 


ونظم اللوحة المفرودة تعمل بطرق عديدة ومختلفة ولكن أفضلها 
ما يمدنا بكل أنواع التسهيلات المعاونة والتى من شأنها مساعدة مستتخدم 
هذه النظم ٠‏ وواضصسح أنه من الأعمية بمكان أن نعرف عماذا نبحث 
بالضيط ٠٠٠‏ !! 


أضواء على النظم والبرمحيات المتاحة حاليا بالأسواق 


من فحص لنظم اللوحة المفرودة وبرمجيات أخرى ذات العلاقة 
المباشرة بهذه النظم لي بين حوالى 6 الى ٠٠١‏ دولار أمريكى 
وتتطلب كمبيوتر يتراوح ثمنه ها بين حوالى ٠٠١‏ ( مثل مكر وكمبيوتر 
الكاسيت ) الى ٠٠٠١‏ دولار أمريكى مثل ميكر وكمبيوتر المزود بالأقراص 
ونظم الرسومات ولاك الملونة ) تبين أنه يكاد أن يكون من المستحيل 
تحد بك أقضل النظم لتلبى . لتلبى متطليات العملاء من دين هذه النظم المتايئة ٠‏ 
ومن ثم سنقوم بجولة سريعة بين هذه النظم المتاحة حاليا بالاسواق - 
وحسب معلومات كاتب هذا الكتاب وحتى أوائل عام ١15‏ امم 
حدولة اع اختشسارات الأداء التى أجر يت على كل منها ٠‏ 


22011171-11  تفورب نظام‎ ١ 
112097856 وهذا النظام عيارة عن مزيح من المكونات الهيكلية‎ 
والبرمجيات 807650816 أدا المكون الهيكلى فعبارة عن الشاشة المرئية‎ 
لنظنام أكرون أتوم #تتلك «متعثة العدل زائد مسجل‎ 

ميكروكاسيت وجميعها داخل حقيبة معدنية ٠‏ 
وهذا النظام يعمل بسرعة وبدرجة ثقة كبيرة جدا وبرمجياته 

موثقة بطر يقة جيدة اضافة الى مجموعة متكاملة من التسهيلات ٠‏ 

الا أن أسوأ ما بهذا النظام هو تلك المكونات الهيكلية ثقيلة الوزن 
باحظة التكاليف علاوة على شكلها غير المستحب ٠‏ 


وجدير بالذكر أن هذا النظام تقدمه الشركة المنتجة مع تدريب 
مكنف لمدة يوم واحلك نظير حوالى ٠٠‏ دولار أمريكى 5 


*"' هس نظام دلمتباذن ‏ طمادر لمكا ْ 

وهو نظام للوحة المفرودة يسانده ‏ وبكل ثقل مجموعة من البرامج 
المصغرة 8015 متنع اال والمقيقسة هنالك محعموعة ممتازة من 
المنتجات من البرامج المصغرة ولا يستثنى منها نظام مقاط 1 
وكل ما ذى هذا النغلام بنط بالنوعية الجيدة بدآ من الملامج ‏ الدقيقة لم 
مثل الفرز 507188 ال تعدد اللوحات العاملة هاعع 177021252 1111516 
الى الشاشات التى تنقسم الى عدة أقسام هتهوطء5 غذتادرة غ1د 1811 
هذا اضانفة الى أن 5 النظام متاح على الميكر وكمبيوتر « آبل » اورف 
وكذلك الاجهزة التى تعمل بنظم ‏ 6012/21 وكلها ميكر وكمبيوترات 
تعمل بالنظام الثمانى 8-18 كذلك نظام 1 
متاح على الكمبيوترات الستة عشرة وكذم 16 كالتى تعمل 
على نظام .. 2318-1208 وهذا مما يجعل هذا النظام من النظم المرغوية 
لدى العملاء وتقل 6 اهم كه 


177151043 . نظام فيسى كالك‎ ٠ 


وهذا النظام كان أحد أسباب بل السبب الاول الرئيسى لابتكار 
نظام اللوحة المفرودة.فعلى الرغم من استمرار الخيار الحالى بكمبيوترات 
من سلسة آبل ‏ 6اتإدوظ على مدى أربع سنوات تقرييا ثم تفوقت 
عليه بعد ذلك نظم أحدث الا أنه مازل يتمتع ببريق خاص يجعله مثالا 
للا ينبغى أن تكون عليه حزمة البرامج التطبيقية ٠‏ ومن الأسباب التى 
يرجع اليها حقيقة أن الخيارات الحالية بكمبيوترات آبل ض_ارزمش 
لا يمكنها دخول حلية التنافس مع برمجيات اللوحة المفرودة الحديثة 
هو أن المتاح داخل الذاكرة الفعالة لهذه الكمبيوترات لبناء أو تطوير 
وتعديل الانماط : 8+ ** كيلو بايت فى جهاز آبل ٠‏ 


ب نظام توسيع رامكس ‏ «مأمعصوم-182 تددج ١‏ 


بعد أن تحققت شركة فرج كورت غنتنام) معمم7؟ من عدم 
كفاءة نظام 51816216 المستخدم مع أجهزة كمبيوتر آبل 6اوهه 
نظارا للتحديد أو القيد المفروض ٠‏ على سعة الذاكرة الفعالة للجهان قامت 
هذه الشركة باستئباط دائة الكترونية بشكل كارت 0 
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عبارة عن الذاكرة عشوائية 2831 ليا سعة ١١8‏ كيلويايت هم اجراء 
البارزة للكمبيوتر ( المحور الرابع ) فى مجالات شتى من الحياة ٠‏ 
التحسينات التى تلزم فى البرهجيات حتى تمكن نظام 171 
من استخدامها ٠‏ أضيف الى ذلك بعد التسهيلات الاضافية مثل امكانية 
استخدام شاشات مرئية تسم 8١‏ عمودا هذا بالاضافة الى أوامر 
5ققصتط00 اضافية حديدة كل ذلك مجتمعا داخل برمديات النظام ٠‏ 

وللحقيقة فان هذا النظام تعمل حاليا بدرحة جيدة حدا ولم تحدث 
أن قدمت ضده ملاحظات أو شكاوى ٠‏ 


أكبر الأنماط داخل أقراص كمبيوتر آبل ع1زضطلىق والتى هى صغيرة 
السلعة ٠‏ 1 

وعلى الرغم من أن شركة فرج كورت 001126 76788 قد زودت هذا 
النظام بتسهيلات برمجية للمعاونة فى هذا المجال ( أى لتخطى مشكلة 
السعة الصغيرة للذاكرة ) الا أنه من الأفضل ‏ مع هذا النظام . استخدام 
حاسبات أكبر حجما من كمبيوتر ٠‏ 


ه ب نظام اى كالك ‏ لملشلالط 
وهو ميكروكمبيوتر مزود بلوحة مفاتيح وشاشة مرئية وطابعة وشريط 
كاسيت ويمكن حمله باليد ٠‏ وهذا الكمبيوتر الدقيق له امكانية اظهار 
: صفوف وكل صف يحوى على ٠١‏ رمزا ‏ “عام تفط من ذلك 
نرى أن استخدامات نظام اللوحة المفرودة على هذا الكمبيوتر صعيا ٠‏ 
لولا نظام 226 الذى جعل ذلك ممكنا ٠‏ 
5 - نظام ما تيماحيك ع ا 

وهذا النظام ليس فى الواقع نظاما للوحة المفرودة بالمعنى الدقيق 
ولكنه فقط مصمم لملء الثغرة ما بين حاسب الجيب ‏ 0810018607 
ونظام اللوحة المفرودة ٠‏ 

وباستخدام هذا النظام يمكن اجراء الحسابات باستخدام « تتابع 
صغر من المعادلات ». مع تكراره اذا لزم الأمر 5-95 لتوليد أو انتاج تتابع من 
النتائج 8 08 560116266 ومن ثم ثم ومن خلال هذا النظام س 
يتم تحويل الكمبيوتر من سلسلة آبل هاوق الى حاسب جيب مبرمج 


الكمبيوتر ت قء؟ 


وقوى ويمكن ليع أو ور سيم منحتيات للنتائج أاأتاقع 01 عمغاملاط 
باستخدام بر نامج عأعة تططوزة:© والذى سيرد ذكره حالا ٠‏ 

وعلى الرغم من أن هذا النظام لايمكنه تداول تطبيقات اللوحة 
المفرودة الكبيرة الا انه يمكن أن يتناول أو يتعامل مع المعادلات الرياضية 
المعقدة بل يمكنه استخدام عمليات التكرار قحاه نأ 112 0ه 1156 
ومن ثم يدوا جذايا للتطبيقات الهندسية ٠‏ 
نظام جراف ماجيك 6184513114010 


ويمكن لهذا النظام رسم منحتيات عصناه1ط2 معنن لليبيانات 
من كل من ملفات نظم علوع 1715 وكذلك نظم مم ا 11 
إلا أن ما يؤخذ على هذا النظام أنه لايمكنه طباعة قيم المنحنيات التى 
ينتجها ( أى على طابع رقمى أو خطى أو ما شابه ) وان كان يمكئنه 
وسهولة تامة انتاج رسومات لهذه المنحنيات وبشكل مقبول جذاب ولكن 
على الشاشة المرثية فقط ٠‏ 


- نظام فوكاتك 970-0416 


وهو نظام مبسط جدا وذو فعالية مؤثرة أثناء عمله على أجهزة 

الكمبيوتر التى تعتمدك على الميكروبروس سور سينكلير زد أكس 

لل ل ري لك ري اتن لالج 

كما يعمل يكفاءة وبسرعة معقولة لتنفيذ نظم اللوحة المفرودة على 

أجهزة كمبيوتر الكاسيت الا أنه ولسوء الحظ ‏ يمكنه انتاج الرموز 

الحسابية الأساسية فقط ( مثل + 2 سم الخ ) ولذ! ينقصه الكثيد. من 
التحسينات والتطوير فى هذا المجال * 


8 ب نظام اللوحة المفرودة ‏ *85515/43081135:771 1181159 

وهو يحتوى على العديد من التسهيلات الرياضية أكثر مما يحتوي 
نظام 7-0816 الا أنه عند اجراء اختبارات النوعية ‏ مقارنة 
بباقى النظم ‏ وجد أنه شديد البطء | 
-٠‏ نظام كالك الكادهل يلش 210111001 

وهذا النظام متاح حاليا لكلا نظامى التشغيل 02/1 ا 
٠ 1811-0‏ ونظام ع081) أعع25ء2 هو واحد من منتجات من النظم 


لمن 


#لكاملة وجميعها تستخدم نفس تكنيك القارنات عناوخصطوة7 مموعماسا 
والخيار الخاص بتظام ‏ 02/11 يمتنلك بعض السمات 60185هع*1 
المتقدمة جدا وعلى سبيل المثال فهو يعوض القصور الناتج عن الذاكرة 
العشسوائية الملحدودة السعة ( 15 كيوبايت ) باستخدام تكنيك الذاكرة 
الفعالة ( الرديف ) :11670201 81 والذى من خلاله يمكن زيادة 
امكانات الذاكرة ومن ثم النظام الى ثلاثة أضعاف ٠‏ 

ومن مزايا هذا النظام يمكنه الابقاء على سيع لوحات مفرودة آنيا 
( فى وقت واحد ) مع امكانية اجراء الحسابات فيما بينها ٠‏ 


أ نظام ال كسام 


وهو يعتبر نموذجا حقيقيا لنظام اللوحة المفرودة ٠‏ وهذا النظام 
متاح ويشكل عام على نظام 1834-20 فقط ٠‏ 

وعلاوة على أن هذا النظام ممتاز للوحة المفرودة فهو نظام متكامل 
يما يتضمنه من تسهيلات لعمل رسومات وأشكال هندسية جميلة مع 
أمكانية الطباعة بالألوان ( بطبيعة الحال هذا بشرط توافر امكانية الطابع 
لكلحق بالجهاز على القيام بذلك ) اضانفة الى ذلك فان هذا النظام ‏ 
وكاجراء لطيف فهو مزود يبعض دوال رياضية 1 
متكاملة وبسيطة لقاعدة البيانات 8888 12818 لتمكن المستفيد من تداول. 
وكذلك البحث عن اللوحة المفرودة المطلوبة كما لو كان قاعدة بيانات ٠‏ 


1110 1111 نظام الملخطط الالى اناا الضاط متخات‎ ١ 


وهو نظام لا يعدو كونه أكثر من مجرد لوحة مفرودة ولا أكثر من 
نظام تنميط مالى 


9#ا.ه نظام بلائركالك ع(معءصصقام 


وهذا النظام هو أحد نظامى اللوحة المفرودة التى دشنت (بدأت بها) 
آأعمالها شركة تسمى شركة كومشير ©276هط )00:05‏ وهذا النظام فى 
الحقيقة هئ عبارة عن مزيج من تكنولوجيا اللوحة المفرودة مع طريقة 
التنميط المالى التقليدية أو التجارية عصتاءع110 1وأعصهقسة1 لهده10316 
مطعمة بالخبرة الطويلة لهذه الشركة كأحد البيوتات المتخصصة فى خدمات 
اليرامج المالية اللازمة للحاسبات الكبيرة 82068طلة1 ونظ ام 
علهه ““#عمسواط هذا هو أسط الحزمتين التى أنتجتها هذه الشركة مع 


#7 


امكانية الاختيار لتحريك كل الأنماط الى نظائرها الأكثر تعقيدا متى تدريه 
المستفيد ( أو مستخدم النظام ) على هذا النظام إلى النظام التوأم له ولكنه 
أكثر تعقيدا وهو نظام « ماستر بلائر » * 
وعندما بدأت شركة كومشبير فى تقديم نظامها المبسسط 
6 “اعتطو21 حددت سعرا له وكاغراء للمستفيدين ‏ مبلغا زهيدا 
.( حوالى ٠‏ دولارا ) ارتفع حاليا الى حوالى 6٠‏ دولارا أمريكيا ) ٠‏ وكما 
نرى فانه سعر رخيص بالمقارنة بالنظم التى تستخدم الأقراص ٠‏ وعلى 
'الرغم من أن هذا النظام مزود ببعض التسهيلات الممتازة الا أنه يعانى من 
قصور فى اللمس ات الأخيرة لاخراجه فمثلا نجد أن الكتيب الخاص يه 
[دنتطو1ة1 ينقصه الدقة فى التعبير العلمى مما يجعل استخدامة صعبا * 


ممتدعير لعرعأداوة: بزط لع 


الياب الثالث 


توقعات المستقبل 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الفصل الأول 


توقعات مستقيل تكنولوجيا الحاسبات الالكترونية 


اك 


الكترونى رقمى ( كمبيوتر ) عام ١9557‏ بجامعة بنسلفانيا الأمريكية » 


ومنذ ذلك التاريخ مرت هذه التكنولوجيا بأربعة أجيال ٠‏ وهنا نحن 
على . أعتاب اناج الجيل الخامس ولقد اتخذ التطور فى تكنولوجيا 
الكمبيوتر أربعة محاور هى : 


50110 54218 تكنولوجيا الدوائر الالكترونية وعلوم الجوامد‎ ١ 


؟ . التركيب المعمارى عتتتاء]أطعشثف 116ام0012) للكمبيوتر 
مما يشلمنه من الأجهزة الطرفية الملحقة 7815م طرراء2 


؟ ‏ البرمجيات 50407876 سواء نظم التشغيل أو اللغات 


خخ وأخيرا التطبيقات والاستخدامات ٠‏ 

وفى الباب الأول من هذا الكتاب استعرضصنا بعض التطبيقات 

وفى الناب الثانى تناولنا ب بقدر ما سمعحت به فلسفة هذا الكتاب ل 

المحاور الأآولى والثانية والثالثة وقفى هذا الباب ( الثالث ) سنحاول 

بقدر الامكان استقراء بعض التطورات المستقبلية المتوقعة فى هذه المحاور 
الأربعة خلال العشر أو العشرين سنة القادمة ان شاء الله ٠‏ 
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أولا : بالنسبة ستقيل التكثولوجيا صناعة الحاسبات : 
فكمبيوشر إله لتسعينات من هذا القرن ريما يمكن أن يكون فى حجم ل 
أو أقل من حجم ‏ كرة القدم أو يوضع داخل حمام من الهيليوم السائل 
أو يمكنة أن يعطى فورا تنيوءاته بأحوال الطقس وقد يمكنه محادثة 
الانسان ٠‏ وعلى ذلك لابد وأن تكون سرعة أدائه أكبر ‏ ربما عشرون 
وسوف يكون أؤل كمبيوتر ‏ خلال عقدين من الزمان لايعتمد 
على أشباه الموصلات * 


هذه التوقعات المستقبلية ليست مجرد تخمينات بل هى تأسسيس, 
على أعمال بدأت فعلا بادخال عنصر جديد فى الدوائر الكهربية يطلق, 
عليه د وصلة جوزفسون 'مناءصطتال «مقطدةوةل1“ نسبة الى عالم 
الطبيعيات البر يطانى بريان جوزفسون والذى اكتشف ميدأ هذه الوصلة 
منذ ما يقرب من ربع قرن وبعدها نال جائزة نوبل لهذا الاكتشاف وهو 
ببساطة عبارة عن مفتاح ( قاطم طمغنجع) ) كهربى فائق السرعة » 
وسوف بحل هذا محل المفاتيح المصئعة من أشياه الموصلات والتى حي 
بمثابة الخلايا العصبية للكمبيوتر الحالى ٠‏ ويستخدم العلماء هذه الوصلة 
لعمل حاسب عملاق يمكنه حل ( أو اقتحام ) مشاكل من نوع التعرف 
على الأصوات ‏ حيث أن أجهزة الكمبيوتر المتاحة حاليا يلزمها حوالى, 
ساعتين كاملتين اجرد حل شفرة صوتية عبارة عن جدلة مكونة من 
عشرين كلمة فقط ..٠‏ !! كذلك يمكنه حل مشكلة مثل التنبؤ بأحوال. 
الطقفس حيث يلزم للتنبؤ بأحوال ١5‏ ساعة قادمة ‏ ساعات من الكمبيوتر 
المتاح حاليا ٠‏ 

وقد يتمكن كمبيوتر جوزفسون من تحديد الهدف واطلاق سلا 
يعمل بأشعة الليزر من قمر صناعى على الصواريخ المهاجمة ؟ وسوفه 
تجعله خصائص حجمه الصغير مع أفضليته لظروف الحرارات تالمنخفضة 
حهازا مثاليا للعديد من استخدامات الفضاء ٠‏ 


وعلى عكس الكمبيوتر العملاق نجد الكمبيوتر الدقيق عا نالإصدمء1100ة. 
الذى بو تتكلف أجهز ته الا يضمع مئات من الدلارات وتسستخدم بكثرة 
فى المدارس والأعمال التجارية الصغيرة وكذا فى المنازل فعندما اخترعت. 
الدواثر الكهر باثية المتكاملة كان يمكن وضع ألى جمع حوالى عشرة. 
دوار الكترونية داحخل قطعة معد نية فى حجم رأس الدبوس 5 وفى عام 
عانت الشركات الصائعة تتحدث عن الدوائر المتكاملة الكبيرة. 
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اط ماتنع 011 0عنأونعمامآ 856216 عع31آ حيث يمسكن وضشسسع 
أو جمع ‏ حوالى مائة دائرة العترونية داخل مساحة رأس حجم الدبوس 
وحاليا ‏ أى فى الثمانينات ‏ فان معظم أجهزة الميكر وكمبيوتر مصسعة عن 
الدوائر المتكاملة الكبيرة 151 وجدير بالذكر قان عؤلاء الصناع بدأوا 
منذ أواخر السبعينات فى التحدث عن الدوائر المتكاملة الكبيرة جدا ٠‏ 

(1قة7) همعان [عاومععامة علو50 عومم1ا بجرويد 


وكانوا يشيرون الى امكانية وضع ل أو جمع حوالى آلف دائرة 
ألكترونية على شذرة أو شريحة فى حجم رأس الدبوس ٠‏ لذلك فنتوقع 
أن نرى ذاكرة من الدوائر المتكاملة الكبيرة جدا 1/151 بل كذلك أجهزة 
ميكر و كمبيوتر وأجهزة ميكروبروسسور مصنعة من عذه الدوائر 81آ91) 
وخلال العقد القادم سنتوقع انتشارا أكبر للحاسبات الشخصية المنزلية 
كما أن رخص تكلفة ‏ ومن ثم سهولة الحصول على نكلم ميكر وكمبيوتر ب 
سيكون له أثره الكبير فى سلوك المجتمعات أكثر من أى تغيبر لمى أى 
تكنولوجيا مستقبلية أخرى ٠‏ ولقد أنتجت بعض شركات الكسيوتر 
عام ١9/٠‏ جهاز كمبيوتر يمكن حمله يدويا ( راديو تشاك ب شارب 
6ه الخ ) 118320-48 ويمكن برمحته بلغة بيسك وسوف يكون هذا 
الجهاز تحديا ومنافسا كبيرا لشركات الكمبيوتر الصغير من النوع 10!ة1 
والشركات المنتجة لماسبات الجيب الذكية ٠‏ فهذا الكمبيوتر ‏ المحمول 
باليد ‏ له لوحة مفاتيح كاملة وشاشة ‏ أو نافذة ‏ نسع خطا واحدا ويظهر 
بها رموز رقمية ‏ هجائية ٠‏ ومستقبلا يمكننا أن نتوقع أن نرى ششركات 
صانعة أخرى تقوم بتطوير أجهزة خاصة بها من هذا النوع ولكن يمكن 
برمجتها بلغات تناسب الأعمال 200810688 واأتطبيقات العلمية والتعليمية 
والمتوقع أن تكون أجهزة المستقبل كذلك ذات مساحة للشاشة اكبر - 
أرخص تكلفية ولها امكانات الحاق أحهزة مسساعدة بهسا 
8 21118-1359 مشتل وحسدات شرائط كاسسيت م 
الأقراص المرنة ‏ الطابعات _. والذاكرات ذات البرامي الثابتة عم ةتصصاا 
211011 والتى تحوق برامج تطسيقية ‏ قارنات تليفونية 
( أى القارنات 1246:18068 التى تستخدم المر بط بالأجهزة الأخرى من 
خلال خط تليفونى  )‏ وحدات فيديو والتى تسسمح بريط الكمبيوتر 
بجهاز التليفزيون لاخراج النتائج ‏ بالاضافة الى طبعها على الطابع ‏ 


على الشاشة التليفزيونية هذا الى جانب الأدوات الأخرى التى تصمم 
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متوسيع سعة الذاكرة كما يتوقع أن تكون ذاكرة الفقاعة المغناطيسسية 
217201 عاططناة عتأعمدعولة هى القاس م الأعظم بين أجهزة كمبيوتر 


5 ١ ١ 
3222-0 


وسوف تستخدم البرامج .الصغيرة الخاصة والتى تودع داخل 
المكونات المادية للحاسب أى ال 1120285 بهدف محاكاة طرز عديدة 
من الآلات ولغنات البرمحة والتطبيقات ٠‏ .حدوث هذه الثورة سوف 
.بجحل من استخدام أى كمبيوتر أو التحويل من كمبيوتر لآخ أيسر كثيرا . 


ركذلك فان المتوقع من الشركات الصانعة انتاج وسائل أقران 
انسان / آلة ) جديدة بهدق تبسيط استخدام الكمبيوتر ٠‏ كذلك 
فان المنوقع خلال التسعينات ظهور الكمبيوتر الذى يمكن التخاطب معه ‏ 
شقهيا ‏ وباللغة الطبيعية ‏ من خلال التعرف علل الأصوات وسوف 
لا تقتسر امكانات كمبيوتر المستقبل على التعرف على الصور ‏ بما فيها 
السود التليفزيونية ‏ بل سيتفاعل معها ٠‏ وللوصول الى هذه المقدرات 
والامنانيات يتطلب زيادة كبيرة فى ( الذكاء الصستاعى ) ذلك الذكاء الذي 
سيكون القاعدة لتمييز الأصوات وتفهم الصور وكذا البرمجة الآلية 
2101210 2 وسوف يزود كمبيوثر المستقيل ا 
ولاشك بمهمات مثل : قارىء بطاقات الضمان “اع38ع:1 080 انلع0 س 
ووسائل ترقيم ذات لوحة المفاتيح كذلك سوف تزود بمحطات طرفية 
مزودة شاشات تليفزيونية ٠‏ 


كما سوف يستخدم محطة طرفية صغيرة أ تاسدع أسنا1 
بسيطة ومكونة من شاشة تليفزيونية مع تليفون وهذه الاشة ربما تكون 
محدودة الامكانية بحيث تكفى الاظهار ما بين ٠٠١ ٠١‏ رمز فقط ء 
ومثل هذه الطرقيات المبسطة يمسكن استخدانها ضمن نظام اتصسال 


ذى ثكلفة رخيصة ٠‏ 
نما أن شاشات الأشعة المهبطية 218378ه01آ عطن"1" بجفط علمطلة0 
سوواف تكون أكثر شيوعا فى : تطبيقات ١‏ لكمبيوتر كما أن أسعارها سوف 
تذلك الحال بالنسبة لشاشات أنبوية البلازما 016 بقتدمقاط2 
يمكن أن تكون دحطة طرفية !8طلط182 رخيص.ة التكلفة لكمبيوتر 
المستقبل القر يب * 


5 


ان العلاقة المتطورة بن تكنولوجيا الكمبيوتر وتكنولوجيا الاتصالات 
.عى احدى أهم سمات هذا العصر فكل من عاتيل التكنولوجيتس تكمل. 
انفراد أى تضاعفية 111196 وسوف يتحكم الكمبيوتر ‏ فى يوم ما 
فى عدد هائل من مراكز تحويلات الاتصالات ٠‏ وهذه بالتالى سوف تضع 
.قدرة وامكانات أجهزة الكمبيوتر تحت تصرف ملايين المستفيدين فى . 
الجهات النائية وهذا ما بطلق عليه الفر نسيون التعبير ‏ 110102ةتاعاء1 
ذلك ما يطلق عليه بمعالجة المعلومات من على بعد أو خلال خطوط 
اتصال - #عطلووعه0مه 11 5م 1ه ده م1 

هتالك تكنولوجيا وان لم تلق اهتماما كافيا هذه الأيام ولكن 
المتوقم أن تلعب دورا رئيسيا فى تكنولوجيا « معالجة المعلومات من بعد 
.هوا دا يطلق عليها بالضوئيات الدقيقة 05 وسوف تتمخفر, 
كل من : 

تكنولو<يا الليزر التى تستخدم أشياه الموصلات الدقيقة 

ا ا 

الألياف الزجاجية عالية الشفافية 

الوسائل الجديدة للتعامل مع أشعة الليزر 

لطر ق التصوس الضوئية عستمقص1آ-1و0م0 

عن تكنيك ‏ جديد لنقل وتخزين المعلومات ٠‏ 

و 5 يكون فى إلا تطاعة تشغيز الك 5 شر بأوامر لك بية 
وكذلك سيكون فى استطاعة الكمبيوتر أن يعلن بنفسه عما يصييه من 
أعطال ويقوم بتشخيصها بل سيخبر كل من يحاول أن يستخدم كيفية 


نانيا : بالنسبة مستقبل لغات البرمجة 

المتوقع ألا نتغير لغات البرمجة المستخدمة حاليا كثيرا خلال 
“السنوات القليلة القادمة على الآقل ٠‏ فحتى عام ١99٠‏ سيظل يستخدم 
الستفيدون بالكمبيوتر على الأغلب لغات بيسك - قورتران - كوبول - 
آربى جى ©2825 22 باسكال وسوف تكون لغة أذا 4م 
( وهى لتخليد اسم السيدة تعاش 483 وكانت زميلة لأحد رواد 


ا 


الكمبيوتر مسثر شارل باباج ) لغة قياسية 58809850 لبرمجة نظم. 
الدفاع وسوف يستخدم المعلمون لغة "211:01 لابتكار نظم تعليمية جديدة . 
كما ستستخدم لغةت 00040بآ لتعليم الأطفال تصورات حل المسائل ٠‏ 


وبانتشار الكمبيوتر وذيوع استخدامه فى النازل والبيوت. 
والمحلات التجارية فيمكن أن نتوقم أن يتعلم الكثير من الناس لغسات . 
الكمبيوتر ٠‏ فخلال العقد القادم سيتسع استخدام لغة بيسسك فى 
المدارس الابتدائية والثانوية أما فى المستقبل البعيد سوف نتوقع أن . 
نرى تطورات واستخدام اللغات الطبيعية ( على سبيل المثال الانجليزية 
كذا اللغات المصممة لمجالات تطبيقية معينة مثل اللغات المستخدمة لحل 
المشاكل الطبية والمشاكل التعليمية والمشاكل الهندسية وما شابه ) * 


ثالثا : بالنسبة لمستقبل التطور فى مجال التركيب المعمارى للكمبيوتر . 
العملاق 
على الرغم من تقدم علوم الكمبيوتر تقدما هائلا خلال الثلاثين عاما 
الماضية الا أنه من الطرائف المضشعكة أننا مازلنا نعتبر « تطبيقات. 
الكمبيوتر لخدمة العلوم والأعمال 8118182688 فى مرحلة الطفولةة أو على. 
الأكثر مرحلة المراهقة ٠٠‏ ؟؟8 


وعليه فالحاجة الى كمبيوتر علمى قوى . وكذا بالنسبة للكمبيوتر, 
الشخصى وكمبيوتر الأعمال الصغيرة والميكر وكمبيوتر 55 أكثر من أى .. 
وقت مضى ٠‏ فلقد لاحظنا أنه خلال السبعينات استخدام الكمبيوتر فى 
تطبيقات وبطرق لم نكن نتصورها قبل ذلك بعقد واحد أى فى. 
الستينات ٠٠٠١‏ !! وفى التسعينات من هذا القرن فائنا نتوقع استخدامه. 
فى تطبيقات جديدة وعديدة ريما لا تخطر على بالنا اليوم . فكلما مرت. 
سنوات قليلة حدثت تطورات سريعة فى ( المكونات العادية 11910517816 
للكمبيوتر مما يزيح من السساحة نظما للكمبيوتر أقدم ٠‏ أى أنه بهذه 
الطريقة أصبحت صناعة الكمبيوتر مثل صناعة السيارات حيث يحل . 
الطران ( الموديل ) الجديد محل القديم سئويا ٠‏ 


والكمبيوثر العملاق “«غتاطزدده0) “اوررد8 فى جيل الثمائينات والذى . 
يمكنه تنفيذ بليون عملية فى الثانية ستتطور سرعته الى أكثر وأكثر ٠‏ 
وزيادة سرعة أداء الكمبيوتر تتيح للعلماء والمهندسين لاستخدام تكنيك . 
« تنميط البعد الثالث » للتوصل الى حل لمشاكل مصادر الطاقة فى العالم , 
وكذلك مشاكل الطقس والمشاكل الصحية للانسان ٠‏ فتنميط 08#تآء1100 


الملذن 


:مشاكل القدرة 2006# والطاقة بإععن هى أحد مفاتيح البحث 
57 3 النة 2« ب 0 5 6 00 4 0 0 
عن لنفط ومشاكل الاندماج النووى ( القابل للتنفيذ والتشغيل على 
نطاق عملى ) وكذلك مشاكل التأكد من الآمان النووى ٠‏ 

وترجع أهمية تنميط دراسات الطقس للتنبؤٌ بأحواله على المدى 
'القصير وكذا للتنبؤ على المدى الطويل بالحالات الخطرة مثل التلوث 
الجوى ( والذى هو من فعل الانسان ) ٠‏ 
ضمن ما يشسمل ‏ ما يسمى بالأشعة القطاعية ( الطبقية ) باستخدام 


الكمسس ع هبو تن 1ه ح رطمو ععممره1' لعأوتدىم ع رما تاسمه 
كذا التنميط بالسبة للتطورات الحديشة فى الطب مشل القلب 
:الصناعى وغيره 5 


كذلك قان المتطلبات المتزايدة لبعض النطبيقات للكمبيوتر مثل 
:الدراسات التحليلية لآبار البترول وكذا التطبيقات فى مجال التصميم 
:04 وصناعة ‏ 08234 الفضاء اضافة الى انخفاض تكلفة 
*.مركبات أو مكونات ‏ أشباه الموصلات 0801000558 501 تعطى مؤشرا 
بأن الطلب سيكون كبيرا على الحاسبات العملاقة 5 نا مسرم «تطناق 
.وسوف تواصل تصميمات هذه الحاسيات العملاقة ترسيخ أو تكريس 
هذه التكنولو ديات الجديدة من أجل قدرة حاسبية 20767 وستأنامددمهن 
أكبر ٠‏ 


ويمكن ايجاز الآفاق المستقبلية لتطور تكنولوجيا الحاسسبات 
٠‏ الكمبيوتر ) العملاقة فيما يللى : 


١‏ تشس الاتجاهات العامة لتصميم أجهزة الحاسبات الى أن 
. حاسبات المستقبل سبكتكون من النوع ( متعدد قنوات البيانات 
1810 - ه12 عامتغلدةة دمتاع مم1 ع 1م3011 

. حيث يتلقى كل عنصر أمرا منفردا به* 
وقد تمجه صناعة الحاسيات بحيث يكون 0 الجزء الآمامى من 
. مشغلات ( مجهزات ) الصور » هذه عبارة عن أجهزة تعمل بنظام الأمر 

::الواحد مع تعدد قنوات البيانات ٠‏ 

5110 ل 128608 مام [دطاة دمتاء امسا عأعداة 
ونخرج المعلومات منها لتغذية آلات أصغر ولكنها تتكون من مصفوفات 
..متقدمة جدا لتكون حاسبات متعددة الأوامر متعددة البيانات ‏ ([10111 


يلض 


1 على الرغم من أن هذا الكتاب قد تعرض شيل أساسى لشيكة. 
الاتصال سن العناصر بالطر بقة الانزلاقية وضى الاتصال يأقرب عنصر 
مجاور الا أن التنيؤات تنسير الى استخدام وسائل اتصال مباشر بالعناصر 
المتباعدة بطريقة مزج أو تبادل المكونات اضافة الى عدد كبير من الاختيارات. 
الأخرى للاتصال 


؟ - ستكون التكنولوجيا الضوئية أكثر جاذبية للتطبيق فى هذه. 
النوعية من الحاسبات حيث تتمكن الطرق الضوئية من نقل الآلاف من نقط 
السامي العبوريه ابي فى خلال ثانية واحدة * 
3 وفعلا يقوم حاليا علماء جامعة كاليفورنيا بالعمل فى هذا الاتجاه 
ويستخدمون حاليا نظم ضوئية تعتمد على أشعة اللبزر ومكونات منطقية 
تستخدم مركيات سائلة ومتبلورة مع استخدام ظاهرة الضوء المستقطب. 
خطعنء1 0عدضهله1 وسوف يكون من الممكن احلال الأدوات 
المصنعة من مركبات السوائل المتبلورة والبطيئة نسبيا باخرى عالية. 
السرعة عبارة عن أدوات مصئعة من السليكون والليثيوم وعليه يمكن أن. 
حاسبات الغد المتوازية تستخدم كلا من المكو نات الالكترونية والضوئية. 
بعصدمة فى جهاز واعد + 


5 ب تسبير الاتداهات والتنيؤات الى أنه وفى منتصف التسعينات. 
من هذا القرن ‏ سنرى حاسبا عملاقا جدا يتكون من 5؟5١١* ٠١528‏ 
عنصر وسيتمكن من اجراء مليون عملية فى وقت واحد ‏ خلال جزه من 
مائة مليون جزء من الثانية 0 


الفصل الثاني 


“'لآفاق المستقبلية لتطبيقات واستخدامات الكمبيوتر 


أصيح الكمبيوتر ولا شك يمثل جزءا مكملا للنشاط العالمى - 
سواء اقتصادى أم اجتماعى أم ٠٠‏ الخ ٠ولنتمكن‏ من تصور مدى تغلغل 
الكمبيوتر فى أنشطة حياتنا ‏ ولو على سبيل المحاكاة ‏ دعنا نتخيل أن 
أجهرزة الكمبيوتر سحبت جميعها من الأسواق بل أوقف استخدامها أيئيا 
كانت ٠٠٠‏ !! تعال تنرى بعض ما يحدث ‏ وخاصة فى البلاد التى توغل 
الكمبيوتر فيها الى أبعد الحدود مثل الدول الغربية بشسكل عام واليايان 
وبعض الدول الاشتراكية وبعض دول العالم الثالث فى هذه الحالة سوف 
تحدث هرجلة وفوضى فى حركة الطيران وسوف تتوقف القاطرات ( فى 
كثير من الدول المتقدمة صناعيا تعمل القاطرات تحت السيطرة الكاملة 
للكمبيوتر ) وسوف تتوقف كثير من الصناعات وسوف تصاب البوك 
بما يشبه الانتفاخ نتيجة الأوراق المتراكمة ‏ وسوف تجهض برامج الفضاء 
وسوف يتوقف البيع فى المحلات الكبرى 56015685 1062981]50618 وسوف 
لا تعمل اشارات المرور و0٠٠٠‏ الخ 0 

هذا بشآن الوضع الحالى للكمبيوتر بالنسسبة لأنشطة الحياة اليومية .. 
ولكن السؤال هنا ماذا سوف يحدث خلالالعشرة أو العشرين سسنة 
القادمة وماذا ستحمل لنا تكنولوجيا الغد هن مفاجآت ٠٠‏ ؟ بطبيعة الحال 
المستقبل فى علم الغيب :ولايعلمة سوى الله سبحانه وتعالى ٠٠‏ ولكن بشىء 
من التنبؤ المدروس فان جميع المؤشرات تقشضير الى أن المستقبل يخفى 
بين طياته الكثير من المفاجآت بالنسبة لوسائل تطبيقات الكبيموتر فى 
حياتنا اليومية ٠‏ فالطبيعة البششزية فى كل أنحاء العالم يحدوها الأمل 


احلذند 


والتطلع الى هستوى معيشى أفقضل للأفراد والمجتمعات ٠‏ ولقصد بينت 
الأبحاث الخاصة « بالاتجاهات العالمية » أنه لتحقيق هذا الهمدف لنبغى 
تضمين الكثير من استخدامات هذه التكنولوجيا فى أى تخطيط مستقيللى ٠‏ 
لذنك يبدو ( أو يلوح ) الكمبيوتشر فى الأفق كأداة هامة جدا لجلب مزايا 
جديد: للمجتمع ٠‏ ففى خسلال السنوات القليلة الماضصية تخصصت 
مجموهات من الباحثين لدراسة « المستقيلية » وأطلقوا على أنفسهم اسم 
( المستقبليون 10111188 ويعتقد هؤلاء أنه من خلال تفهم ومن خلال 
استخدام أفكار وابتكارات تكنولوجية جديدة يمكننا أن نتشكل 
مستقبلنا ٠‏ 

وخلال السنوات القليلة القادمة سبوف نعد العدة لاستخدام 
الكمييوتر سواء فى البيت أو فى العمل وصدى ذلك سوف يكون 
ايجابيا فى معظم أجزائه وسوف يكون أثر ادخال تكئولوجيا الكمبيوتر 
ده دمنوانام 002 فى مجتمعنا مثل أثر ادخال تكنولوجيا السيارات لعالم 
العشرينات أو ادخال تكنولوجيا التلفزة أو التليفزيون لعالم الخمسينات 
من هذا القرن + وبالنسبة للعالم الغربى يتوقع اللحللون أن جميع 
المكاتب . تقريبا ستكون مليئة بالادوات, واللهمات الالكترونية التى يتحكم 
فى تشغيلها وأدائها الكمبيوتر وذلك بالنسية لاستقيال وارسال وطبع 
المعلومات ٠‏ 

وسوف نستعرض هنا بعض التطورات المتوقعة فى مجال الكمبيوتر 
واستخداماته خلال العشىر أو العشرين سنة القادمة ٠‏ 

وسنتناول فى هذا الفصل الأآفاق المستقبلية المتوقعة لتطبيقات 
الكمبيوتر 'واستخداماته فى مجالات شتى من الحياة ٠‏ 3 


أولا ‏ بالنسبة للمجالات الطبية : 

موف يتسمع” اس تخدام الكمبيوثر فى المجالات الطبية خلال 
العشرين سبنة القادمة والاستخدامات الواسعة للكمبيوتر فى المجال الطبى 
سوف تؤثر ايجابيا فى رعاية المرضى الا أن هذه التغييرات قد ثلاقكى 
بالضرورة ترحيبا من المؤسسات الطبية المتحفظة ٠‏ 


ولعل واخدا من أهم استخدامات للكمبيوتر فى المجال الطبى هو 
التشيخيص ب (« غير العدوانى 5 بطر بقة المح أو التفرس الالكترونى 
ع صتمصسووق8 8 نم00 والحقيقة فهذه التكنولوجيات يمكن أن تغير 
الكثر من طرق كنظيم المستشفيات وكذا وسائل ممارسة الطب ب 
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غعمليات التفرس أو المسح هذه والتى تعكس التقدم فى مجالات 
استخدام الكمبيوتر في المجال النووى ( الاشعاعى  )‏ الموجات فوق 
السمعية . وكذا مهمات أشعة اكس سوف تقلل ‏ أو تختصر ب حاجتنا 
من العمليات الاستكشافية ولكن ‏ وربما لا يكون هذا هو كل السبيب - 
فنظرا لارتفاع تكاليف هذه اللعدات ونظرا لتعقيدها فمن المحتمل استخدامها 
لأآغراض متعددة وليست لغرض التكش خيص فقط * فمثلا باستخداميا 
.بمكن توفير عدد من « الأسرة 0608 » للأش_خاص الذين يحتاجون فعلا 
لعمليات جراحية أو رعاية خاصة ٠‏ 

كذلك فان الفريق الجراحى (من أطباء ومساعدين )وبفضل المعلومات 
'التشخيصية للحالة المرضية 2 أو الجراحية ( والتى بشحها لهم الكمبيوتر 
يمكن معرفة أين وكيف يجرون الجراحة بدقة كبيرة ٠‏ 


١‏ أجهزة الآشعة المحورية باستخدام الكمبيوتر 
نع صطصطوع 5 لخ ) متطررقعع مده 1واحف 171560 تدده 
وهذه عبارة عن أجهزة أشعة أكس معقدة ولكن مزودة بجهاز تحميض 
اللفيلم وبهذا الجهاز أمكن فعلا لعالمين فى الطب ( هما آلان كورماك وجود 
فرى هاوتسفيلد الحائزان على جائزة نويل فى الطب ) من عمل صور من 
شرائح تشريحية لمريض ٠‏ وبذلك فقد اقتربوا من الوصول الى هدف بالغ 
الآهمية وهو انتاج « سلسلة من الصور عن ضربات القلب » * 


واليوم اذا اشتكى مريض ما لطبيبه من آلام صدرية فيرسله الأخير 
:وبشكل روتينى لعمل رسم كهريائى للقلب مط نع 11610631010 ولكن 
المتوقع بحلول سمنة ٠٠٠١‏ تقريبا أن يرسل المريض الذى يشسكو من 
أعراض نفسية أو عصبية ب وبشكل روتينى كذلك ‏ لعمل رسم كهربائى 
للمخ والذى يرمن له بالحروف لمتعتدقصة 1" ومأسعتسظط دم اقوط 
“018011 - لطاجرةناع ممده"1 وهى أحدث طريقة _ لحد معلومات المؤلف ‏ 
لاستكشاف كفاءة العمل للأجهزة الداخلية لجسم وجهاز 21 
شأنه فى ذلك جهاز 047 يقدم طريقة لجس حسم الانسان دون 
جراحة استكشافية الا أن جهاز “له والذى يستخدم أشعة اكس 
التى تخترق اسم - لا يمكنه استكشاف أكثر مما يفعله سكين أو مشرط 
الجراح لكن جهاز 5155 يمكنه استكضاف كل من : كفاءة القيام 
بالأنشطة وكذلك الهيكل لما يتم كيماويا داخل المخ وينجز هذا العمل من 
خلال تسجيل الاشعاعات المنبعثئة من مادة تحقن بالجسم والأطباء الذين 
.يستخدمون جهاز جس 2705128 يرون أشياء عن مخ الانسان لم يرها أحد 
من قبل بل أصبحوا قادرين على رسم العديد من الاستنتاجات الجديدة 
بالنسبة للأمراض العقلية * 


الكبيدت د كوأ 


ولكن العيب الأكبر فى .سهان '1123 هو تكلفته الخيالية ذهو لا 
يتكلف ملايين الدولارات فحسب - بل يحتاج الأمر الى فريق عالى التدريبه 
من الأطباء يتكون من ثلاثين عالما حتى يمكن القيام بعملية مسح أو فحص 
واحدة ٠٠٠‏ !! وتتكلفف عملية الفخص هذه ريما 50٠-‏ دولار 
أو أكثر 06.. !لله ش 


55 والمتوقع أنه من شلال العقد القادم أن تبنى كل نظم التصوير 
الذربة ( النووية ) 2تعاقتزة عطأاعقتط1آ :1631تنال1 على تكدولوجيا الكمبيوتر 
الرقمى حيث أن 28٠‏ من نظم اليوم تسستخدم كمبيسوتر المحاكاظ 

ء تاونس00 عماومدثكم وبهذه الخطوة الوامسعة فى مجال التشسخيص. 
الطبى سيكون هنالك تقدما فى استخدامات الالكترونيات للتعامل مع 
(المرضى) ٠‏ والاتجاه السارى (اطالى) نحو البروجرامية مم التغيرات الماضبة 
والراسخة للتوفيق بين معدل النبضة ووسعها وكثافتها من الممكن أن. 
يتطور الى « منظى آلى لضربات القلب » وسوف يزود هذا المنظم الآلى 
بكمبيوتر يقوم بتلقين أو ( املاء ) محاكاة للنبضة تأسيسا على مجموعة من 
المعطيات والهدف من ذلك هو منافسة « الخواص العادية ( الطبيعية ) 
لنبضات القلب - والعقل والرئتين ٠‏ فعلى سبيل المثال ستقوم أجهزة 
استشعارية 85628018 باكتشاف مستوى الأكسجينل فى الدم وكذلك 
الكيماويات مثل الادرينالين ومن ثم تسبب أن يستجيب القلب وفقا 
لذلك ٠‏ 


وسوف تكون المسجلات التى يتحكم فيها الكمبيوتر ‏ الحدى, 
النعم أو العطايا فى مجال الرعاية الطبية للمرضى ٠‏ فستقوم بنوك معلومات 
بتسجيل تاريخ حياة الأقراد بما فيها العلاجات التى استخدمت معهم 
ونتائجها وياسنخدام شفرة معينة يمكن للطبيب الاتصال بهذا البنك وبعد 
ادخال آخر أعراض هذا المريضش ‏ بالصوت يمكنه استخلاص توصية 
وعلاج من الكمبيوتر بل يمكن للكمبيوتر كذلك التنبؤ باحتمالات نتيجة 
العلاج ٠‏ 


وبحلول عام ١99٠١‏ يتوقم أن تستخدم المستقشسفيات الكبرى نظم 
كمبيوتر مركزية لاجراء المزيد من الرعاية الطبية للمرضى فالمستشفى 
تستقبل المريض وتفحص وتشسخص حالته وتضعه نحت المراقبة ٠٠٠١‏ كل 
وبوبوبوتحلل هذه التسجيلات بالكسيوثر كذلك. 
تسجيلات موجات ( أو رسم ) القلب سوف ثقرأ قطتهةتج010توومجراءوائظ 


واتترجم بدقة باستخدام الكمبيوتر ليس هذا فحسب بل أن تسجيلات. 


فض 


صوت الضربأت ‏ 211020682010838218 وحالات لغط القنب سوف 
تجهز ( تعالج ) وتحلل باستخدام الكمبيوتشر ٠‏ 

رفى بعض الدول المتقدمة يستخدم الكثير من الأطباء طرفيسات 
هلها ت 16 أو نظي ميكروكسبيوتر متصسلة ببنوك معلومات طبية يغرض 
الاستشارات # 


مستقبليا سوف يمكنك الاتصال بالطبيب وتوصل الى نظام 
كمبيوتر طبى يمكنه اجراء تشخيص طبى ميسدثى وهذه النظم تطرح 
أسئلة وتوصف علاجات ( الوصفة أو الروشتة ) وتعطى تعليماتها اذا كان 
الآمر يستدعى الذهاب الى غرفة الطوارىء بالمستشضفى فورا أو التوجه الى 
طبيبك الخاص ( طبيب العائلة ) أو التوجه للعيادة باكر مثلا !! 


وما زال هنالك آفاق قد يعتبرها البعض طموحه فى الوقت الخالى 
الا أن العبرة المستفادة من دروسى التاريخ تؤكد لنا أن هذا اليوم غير بعيد* 
من هذه التطبيقات نذكر :ب 


١‏ المراقبة المستمرة للنواحى الصحية لجميع أفراد البقشر ‏ عن 
أصحاء ومرضى ب وسوف يمكن تحقيق ذلك بمساعدة الأجهزة الألكترونيه 
الدقيقة ( الميكروالكترونيك ) فهذه الأجهزة الدقيقة عندما توضم تحت 
الجلد يمكن أن تغذى احدى الحاسنات الالكترونية والذى ‏ سيقوم بتئبيه 
هذا الشخص عندما تتجاوز الأعراض   57200]0888‏ عند حدودها 
الطبيعية ٠‏ 

؟ ‏ بالنسمية للتشسخيص العلاجى فسوف يمكن ل يوما ما 
استخدام الحماس_ب وحده كأداة ‏ تشسخيصية غاية فى الأهمية ٠‏ ويقدر 
الأطباء بأن المجهود البشرى اللازم لوضع برامج للحاسب الالكترونى 
لتشخيص جميع الأمراض المعروفة اليوم بحوالى 8٠١‏ رجل ‏ سنة ( أى 
مثلا لثمانين طبيب على مستوى فنى عال لمدة عشر سنوات متصلة أ 
٠‏ طبيب لمدة خمس سيئوات وهكذا ) والحقيقة أن هذا الرقم ليس, 
بالصعب تحقيقه ٠‏ 


بالنسية لمجالات الأبحاث الطبية فسيكون هنالك تفاعل 
أو تبادل مثمر لاخصاب تلك المجالات التى كان يصعب جدا تحقيقها وهى 
الأنظمة الطبية والبيولوجية والهندسية ‏ ذلك التفاعل الخصب الذى يمكن, 
أن يؤدى ‏ فى يوم قريب الى ولادة « نظارية موحدة  »‏ للعلوم الفيزيائية ٠‏ 


لحخلة 


أنانيا : فى المنزل وفى مجالات الترفيه والتسلية : 


فالالكترونيات تدخل المنازل حاليا بشكل وسائل مختلفة من شأنها 
الاقتصاد فى الجهد وبغرض التسلية كوسائل تعليمية مساعدة ٠‏ وخلال 
العشرين سنة القادمة سوف يقدم للعملاء حقيبة تحتوى على تشكيلة من 
المنتجات المنزنية ( بالآساس ) ونتراوح من أجهزة الكمبيوتر الشخصى 
الى « دراكز ترفيه تخاطبية وستكون الالكترونيات همى حصان ( أو حمار ) 
الشغل الصامت الذى لا نراء فى الاجهزة المازلية ونظم الأمان كذلك ٠‏ 
ويقتنى الكثير من النساس أجهزة الميكر وكمبيوتس والتى يمكنها حفظ 
التسجيلات الخاصة بالمنزل كما يمكنه ا لعب الشطر نج وينهاية عقد 
الثما نينات فمن المتوقع أن يقتنى أكثر من. :/5٠‏ من البيوت الأمريكية أجهزة 
كمبيوتر سستتولى الاهتمام بتخطيط شتون المنزل كما أنها تقوم 
مقام مراكز التسلية والأجهزة المرتبطة بأجهزة التليفزيون العادية سوف 
تعطى معظم المنازل ( وصلة مزدوجة علناآ بوه77آ-10 بتشكيلة من 
أجهزة: الكمبيوتر المتخصصة والتى يمكنها : الاجاية على الاسنتفسارات 
دفع الفواتير أو تسجيل الشكاوى فعلى سبيل المثال للاعداد 'لحفلة 
(تاتوع) فيمكن لربة المنزل أن تعطى الكمبيوتر عدد الضيوف 
.وقائمة من المسهيات » التى تنوى تقديمها فيعطيها الكمبيوتر قائسة 
بالحاجيات المطلوبة وكمية كل منها ويمكن أن يطلب ششراء هذه الحاجيات 
من المحلاث المفضلة لدى ربة المنزل ثم يقوم بدفع أثسان الحاجيات 
المطلوبة ويمكن لربة المنزل أن تدفع الحساب خصما من حساب العائلة 
فى البنك بنفس الطريقة يمكن برمجة الكمبيوتر لدفع ايجار المنزل 
وفوائير الكهرباء والماء والغاز بطريقة آلية ( أوتوماتيكية ) ٠‏ 


( 1 ) الكمبيوثر الحمول يدويا : 

ظهر فى الأمسواق عام ١9٠‏ - وسسوف يعاون فى الشسدون 
المنزلية والشخصية بدءا من متابعة نظم التغدية ( كم سعرا تناولها 
للفرد فى كل وجية !! ) الى متابعة رصيد الينك وأجهزة الكمبيوتر هذه 
يمكن برمجتها ( بلغة البيسك ) لتذكرك بأعياد الميلاد ( لأفراد أسرتك 
وأصدقائك ) 7 كأحندة لتذكرك بمواعيد الشهر أو أرقام التليفونات 
٠٠٠‏ الخ ٠‏ وكل أجهزة الكمبيوتر المحمسولة يدويا ‏ وما يشابههما - 
ضوف تصمم. بحيث اتربط. بأجهزة. طرقية الغرى ( آلات. طبساءة 
أو شاشات عرض ٠٠‏ الخ ) أو حتى لتربط بميكروكمبيوتر كبر داخل 
منزلك ( والذى بدوره يمكن توصيله أو ربطه بكمبيوثر أكبر أو شبكة 


5 


كمبيوتر مثلا ) وكم يتكلف الكمبيوتر المحمول يدويا ٠٠‏ ؟؟ لقد انخفض. 
من حوالى ١5١‏ دولار عام 8 الى هلا دولار عام ١986‏ والمتوقع 
أن ينخفض الى حوالى ٠١‏ دولار فقط عام 1١99‏ * 
رب ) أجهزة معالجة البيانات الدقيقة أو الممكروبروسسور : 

وهذه سوف تستخدم للتحكم والسيطرة على الأجهزة المنزلية 
خلال الثمانينات فمثلا وسائل التحكم الالكتروميكانيكية المتواجدة حاليا 
فى الغسالات ‏ الأفران . خلاطات الطعام ٠٠‏ الخ سوف تستبدل 
بأجهزة ميكروبروسسور أكثر ضمانا فى التشغيل ( أو أكثر عولا ) 
كذلك فان أجهزة تليفزيون المستقبل سلوف تستتخدم أجيهيزة 
ميكروبرسسور للقيام بالتح كم آليا فى الألوان أو التشغيل 
والايقاف آليا ٠‏ 

وهنالك أمثلة تجمع للاستخدامات المستقيلية للكمبيوتر مع الطاقة 
الشمسية فيما يسمى ( بالبيوت المستقبلي ة التجريبية ) وتقم فى 
ولايات أريزنا وكوتكتيكت بالولايات المتحدة وكذلك فى اليابان وفى 
داخل هذه البيوت يستخدم الكمبيوتر كأداة للتحكم فى الحرارة وفى 
تكييف الهواء والتشغيل ( فتح أو قفل ) الآلى للشبابيك والآأبواب 
وتشغيل مركز الترفيه والكثير من الأعمال والوظائف الأآخرى أما النهاية. 
الطرفيه للكمبيوتر [8طلصتةء! «ءذناومر00) بالمطبخ فيستخدم لمعاونة. 
رئيس الطياة بينما النهايات الموضوعة بغرفة النوم وغرفة المكتب 
فيستخدمها أفراد العائلة للقيام بمختلف الأعمال مثل عمل الواجبات 
المدرسية وغيرها ٠‏ 


وسوف يربط الكمبيوتر المنزللى مستقبلا من خلال كايل أو تليفون. 
أو قمر صناعى أو أى وسنائل أخرى بشبكة واسعة من أجهزة. 
الكمبيوتئر ٠‏ 


رج ) التسليم الآلى للبريد : 

سوف يبكون للكمبيوتر المنزلى دورا فى الكثير من أشكال الاتصالات. 
فمثلا التسليم الآلى للبريد سيكون أمرا ممكنا عندما تكون المحطات 
الطرفية 8[9ةطلصم:56 داخل جميع المنازل يمكن التوصل اليها ب 
اقتصاديا . بواسطة أجهزة الكمبيوثر المركزية فمعظم رسائل البريد 
مشل الفواتير الاعلانات ‏ المجلات ‏ وبعض المراسلات الشخصية 
يمكن أن يقوم الكمبيوتر بتسلييها ٠‏ 


نرف 


وسوف تاج لانسان الحيل القادم مجموعة واسعة من الخيارات 
للمشاهدة أو للاستماع ليسلى نفسه داخل منزله فمثلا يمكنه الاستماع 
ومشاهدة الأخبار ‏ الأحداث الرياضية ‏ حفلة موسيقية أو الاستماع 
الى بن نامج تعليمى أو «تساهدة أوبرا أى فيلم سينمائى بل سوف 
يمكنه فى حالة اذا ما فاته مشاهدة أو سماع أى من البرامج - أن يطلبه 
تليقونيا 2181 لاعادة مشساهدة الاستماع ٠٠‏ ولكن أليس لكل 
خدمة ثمن ؟ فى هنه الحالة عليه أن يدفم مقابل هذه الخدمة ٠٠‏ وطبعا 
سوف يتولى الكمبيوتر عنه هذه المهمة فيقوم بتحويل قيمة هذه الخدمة 
من حساب المشترك من البنك لحساب شركة البرامج التليفزيونية ٠‏ 


وتقوم اليوم فعلا ب بعضص حدائق الملاهى الكبيرة مثل عالم والت 
ديزنى القريبنة من أورلاندو بولاية فلوريدا ب ياستخدام الكمبيوتر 
للسيطرة على بعض الألعاب ( مشل ألعاب الفضاء أو لتحريك أذرع 
أو أرجل أو اذن أو عيون أى من شخصيات الرسومات المتحركة أما فى 
المستقيل سوف يتم تطوير حداثق العاثئلات بحيث سسرتافاد أكثر من 
امكانات الكمبيوتر وفعلا فى أواخر عام ١18٠‏ تم افتتاح حديقة فى 
« سى سيم | 21906 56888106 حيث يمكن للأطفبال الجرى والقفز 
.ومزاولة الألعاب الأخرى فى الهواء الطلق 1 اعم م0000 
'بل يمكنهم عمل تجارب مع بعض المعروضات العلمية لتوسيع مداركهم 
'العلمية ولهذه الأغراض زودت الحديقة ب<والى ٠١‏ ( سبعين ) لوحسة 
تشغيل 008280168 دتحكم فى عملها الكمبيوتر وكذلك يمسكن للطفل 
أن ينمى ‏ فى هذه الحديقة ‏ قدراته فى الكتابة ( الهجاء #جتنتلاوم8) 
أو الحساب والحقيقة فهذه الحديقة مزودة بالكثير من ألعاب الكمبيوتر 
'التى صبمت خصيصا للأطفال فى مرحلة من ؟ الى ه سئوات من العمر 
بل لم .ينته الأمر الى-هذا الحد بل ان المسئولين عن هذه الحديقة 
يخططون لعمل فصول لتعليم الكمبيوتر والعلوم العامة ٠‏ وثم افتتتاح 
أول حديقة من حدائق 2/366 8تدوووء5 فى ينسلفائيا بالولايات المتحدة 
الأمر يكية 5 


ثانا فى اله لتعليم : 

'أفسمبحت ( بما فقط عام ١95‏ ) أجهزة الميكر وكمبيوتر شبائعة 
فى جميع المدارس الأمريكية ( ابتدائية وثانوية والجامعات ) وسوف 
تستخدم : أجهزة الكمبيوتر المحمولة يدويا متو سبع فى المدارس وسوف 
ابحد جمدرسون ) معلمو ( البرمجة بلغة المبيسك أن هذه الأجهزة ذات 


ادن 


فائدة كبيرة عندما يقوموا بتدريس مبادىء دروس «م برمحة الكمبيوتر » 
بل أفضل من المشاركة ( الوقتدة ( فى زاحد عن الأجهزة الكبرة حبست 
بحد كل طالب الكمبيوتر الخاصض به ٠‏ 


وسوف يتعلم الطلاب برمجة الكمبيوتر فى مرحلة مبكرة 
ويستخدمونها طوال فترة تدريبهم العلمى ٠‏ وحيث أن كل عائلة سوف 
تملك أجهزة كمبيوتر منزلية فالطبيعى أن نتوقع أن يستخدم طلاب 
الغد هذه الأحهزة لمعاو نتهم فى انجاز الواجبات المدرسية بمنازلهم ومن 
نم ستكون طريقة اسستخدام الكمبيوتى فى المعاونة فى التدريس 
آتخن - 6105 1تاقم1 0عأدزومفا ب *«ع ]1 ترصامت) 
والتى بها يقدم الكمبيوتر معلومات للطالب من خلال التجربة والممارسة 
والتعليم عى الوسيلة المنتشرة ونتيجة لذلك لابد وأن نتوقع انتاج »زيدا 
من حزم البرادج التعليمية للكمبيوتر بهدف تطوير المواد المنحقسة 
بالنظام ‏ 041 لبيعها للمدارس ٠‏ 
وفعلا تقوم بعض شركات الكمبيوتر بتطوير آلاتها لتعليم 
الرياضيات واعداد الجداول والأشكال 018:5 مباشرة من البيانات 
المعطاة كما تقوم منذ فترة - القراءة الضوئية بتفرس الرموز المطبوعة 
وترجمتها الى أصوات مسموعة هما يؤذن بقرب ابتكار (الكتاب الناطق)* 


رابعا : الخدم فى السيارة [متطادم0 علأطمصدمامف 


سوف نتضمن سيارة المستقبل ميكرو بروسسور لراقية منسوب 
خزان الوقود ( تانك البنزين  )‏ درجة الحرارة مياه التبريد ‏ كفاءة 
أو جودة المدرك ‏ ضغط ( كبس ) زيت المحرك ٠‏ وبذلك يمكن الاقلال 
من الحوادث الناتجة عن الأعطال الميكانيكية للسيارة ٠‏ وكمبيوتر 
السيّارة سوف يستخدم كذلك للتحكم فى نظم حريق وحقن الوقود 
كذلك فى نظام العادم للسيارة ووسائل منع التصادمات وربما تستخدم 
سيارة الغد كذلك مفاتيح 5و 0 والتى بتحكم فيها الكمبيوتر 
عوضا عن «فاتيح التشغيل ومفاتيح الأبواب بمعنى أن تضرب رقم معين 
لفتح الأبواب ودقم آخر ( أو نفس الرقم اذا شئت ) لتشغيل السيارة 
وهكذا ٠‏ ومثل هذه الاجراءات لابد وأن تقلل ‏ وربما توقف حوادث 
سرقة السيارات ٠‏ وريما تستخدام سيارة الغد الأوامر الصوتية لتحد بد 
السرعة بمعنى أنه بمجرد تلقيها أوامر السرعة يقوم نظام التحكم فى 
المحرك ‏ ويعتمد على الميكروبروسسور ‏ بالتعجيل ( أى رفع السرعة ) 
وبما لا يتعارض مم ترشيد الوقود وقد تكون السيارة المزودة بالتحكم 


ينفلا 


الصوتى المطلوب وبصفة دائمة من الحكومة ( أو قد تكون مسستقيلة 
أحد شروط استخراج ترخيص السيارة ) لتجنب قيادة السيارة بينما 
السائق فى حالة « مخمورة » بمعنى أنه اذا كان صوت قائد السيارة 
يدل على حالة غير طبيعية ففى هذه الحالة سوف لاتعمل السيارة وفى 
هذه الحالة قد يكون لازما أن نزود السيارة بنظام احتياطى يسمح أن 
يقود السيارة فى هذه الحالة شخص آخر ٠»‏ 


وسسوف تكون السسيارات مزودة بمبينات من الفلورسنت 
أزرق - اخضر تخير السائق اذا كان منسسوب زيت المحرك منخفض 
أو درجة حرارة المحرك نفسه مرتفعة وما هى درجة الحرارة داخل 
غرفة ‏ أو كابينة ( الركاب وكم من الكيلومترات سوف يكفيك الوقود 
المتبقى وكذلك ستزود قائدها متوسط استهلاك السيارة ( كم كيلومتر / 
الصفيحة أو اللثر أو الجالون ) وكذلك القيمة اللحظية لاستهلاك الوقود» 
ليس كل ذلك فحسب بل من خلال التحكم فى نظام الوقود يمكن 
تشغيل السيارة آليا بأعلى كفاءة وأكثر اقتص اد للوقت ممكن وعندثد 
سيسمح الميكرو بروسسور المزودة به السيارة ‏ وبمساعدة مختزلات 
من البلاتينيوم والروديوم ‏ من تحويل الأدخنة المنبعئة من العادم الى 
كل من نتروجين ‏ اكسجين ‏ وماء وهى عناصر لاضرر منها وكل ذلك 
دون التأثير على اقتصاديات استخدام الوقود ٠‏ وحتى عام 19/٠‏ 
اسبتخدمت شركة كريزلر للسسيارات حوالى مليون وشركة فورد 
مليون ونصف وشركة جنرال موتورز استخدمت 5 ملايين شذرة 
ميك روبروسسمور قترقط0) 0106688017 وذلك فى موديلات 
سيارات عام ٠ ١94١‏ 


وحاليا «قدر عدد شذرات الميكروبروسسور التى تحتاجهلا 
السيارة ‏ المجهزة تجهيزا كاملا بما لا بقل عن ١6‏ وحدة . أما طرز 
السيارات التى سوف تستخدم كل الامكانيات الآلية الممكنة ربما تحتاج 
الى ٠٠١‏ وحدة من شذرات ا ميبكر و بروسسور وسوف نختفى الآجهزة ‏ من 
أمام سائق السيارة ب بمرور الوقت ليحل محلها شاشة الكتروئية وريما 
شاشة مهبطية بايا لق والتى ربما تستخدم « كراسم لخريطة الطريق 
هذا بجانب مهمتها لتنبيه السائق عن الأعطال والحاجة للصيانة لبعض, 
أحزاء السيارة ٠‏ 


والخلاصة فان مهندسى السيارات فى كل من الولايات المتحدة 
واليابان واألمانيا الغربية لايدخرون جهدا لايجاد مجال « وظيفة أو عمل » 


الناتدن 


يمكن أن تؤديه هذه م الشدذرات » ( الميكر و بر وسسور ) ومن بن المحالات. 
نحت الدراسة . التحكم فى النقل ) التروس ( الفرامل التى يتحكم 
فيها الرادار 152087-00241:01168لتجنب الاصطدامات لوحات للخرائط - 
اعطاء نصائح لتحسين عادات القيادة غير المستحبة ٠‏ 


خامسا : المحلات التجارية والسوير ماركت : 


خلال الثمانينات توقعت الولايات المتحدة أن تنتشر محصلات 
السوير ماركت التى تعمل كاملا بالكمبيوتر 1 نا دده 
وسوف تحل طرفيات نقطة البيم 8818 02 غظأه1 باستخدام الكمبيوتر 
ال حائنب أجهزة التليفزيون المنزلية ونظم نقل الاعتمادات ‏ 016ه0اع16ئ 
“م1352 0هن1 سستجعل من « التسوق من منازلهم » حقيقة 
واقعة ريما قبل بداية التسعينات من هذا القرن ٠‏ وسوف يمكن للمستفيد 
من هذا النظام أن ضبط جهاز التليفزيون على قناة معينة واستخدام لوحة 
مفاتيح كمبيوتر المنزل لاخبار النظام عن أجزاء البرامج كانت تحتلى 
بالاهتمام وينبغى اظهارها على شاشة الثليفزيون ٠‏ أخيرا يمكنه استخدام 
لوحة المفاتبيح لاختيار ( انتقاء ) المهمات التى يريد شراءها من السوق 
واستلامها بمنزله وعندئذ سيقوم هذا النظام بدفم فاتورة المحل باستخدام 
النقو د الالكترونية تإعطه0ة عتدمتناوع1 التى حصل عليها عن حسابك 
من البنك ! ! 


سادسا «جالات الئقل والمواصلات 
١ (‏ ) النقل البحرى 

سوف يمكن للسفن التى تمخر عبر البحار والمحيطات أن تتصبل 
بمحطات المراقبة البرية وكذلك السفن الأخرى مستخدمة أقمار صناعية 
تدور فى مدارات متزامنة ( حوالى عشرين آلف ميل يحسرى أو حوال 
ستة وثلاثين ألف كيلومتر بعيدا عن الأرض ) وكل هن هذه الأقمار بمكنه 
أن يرى ثلث سطح الأرض ٠‏ وسوف يتمكن أص حاب السفن من عراقية 
تشغيلها وبنظرة أو لحة - لشاشة الكمبيوتر سوف يمكن تحديد مواقم 
كل السفن ٠‏ وسوف يغدذى الكمبيوتر - كل بضعة دقائق ‏ بالبيانات 
الخاصة بكل من : مكان: السفينة ( محددا بخطى الطول والعرض ) ل 
السرعة _ الوقود المتبقى حالة الآلاث حالة النظام الكهربى داخل 
السفيئة ‏ حالة أو وضع البضائع على متن السفيتة - والظروف الجوية 
و سسيقوم الكمبيوتر باجراء بعض الحسايات القليلة ومتابعة موقع السفينة 


ا 


أولا بأول على الشاشة ٠‏ ويذلك سينتهى الى الأبد الموقف الذى كانت 
تعتبر فيه سقنينة ما آنها فقدت فى البحر ٠‏ 
السكة الحديدية 

نبحت هيئة السكك الحديدية بالولايات المتحدة استخدام تكنولوجيا 
الألخترونيات لحل بعض مشا كلها وأحد التصورات المطروحة فى هذا السآن 
هحى استخدام التحكم فى القاطرات الديزل باستخدام الميكرو بروسسور 
وبطر بقة مماثلة لما يستخدم فى السيارات وهذا النظام المقترح اضافته 
سوف. يمكنه تحسين ( أو الوصول إلى أفضل ) ضصبط للرشاشات وكذا 
اسستهلاك الوقؤد وسوف يكون ذلك متوقفا على كل من نوع القاهرة وحجم 
القطا. ٠‏ وتبحث شرئثة جنوب الباسفيك لايجاد أدوات تشخيصية يمكنها 
النستن من النظام الكهربى للآلة ‏ ووحدات ذات اختبار تلقائى أثنساء 
السير ‏ وكذلك عن مكونات كهربائية نمطية والتى يمسكن اختبارها 
واستبدالها بسهولة ويس ٠‏ ولنأخذ صورة واقعية عن قطارات المستقيل 
ينبغى علينا أن نفحص خطط بعض البلاد الصناعية فى مجال السكك 
الحد بدية 0 
فمثلا قامت الهيئة القومية للسكك الحديدية الفر نسية ممعم 
8 1هده219 ١‏ بشيغيل أسرع قطار فى العالم مئذ عام ١9/4١‏ 
وقطع القطار الفرنسى ‏ 6-5657ع718؟ عنقصه© 3 سند المسانة بين 
باريس وليون وتبلعُ 556 كم ( مسافة مستقيمة ) فى خلال حوالى ساعتين 
وبمتوسط سرعة ١١؟كم/ساعة‏ وسرعة قصوى بلغت ٠531؟/ساعة‏ 
وطبيعى أن يكون للكمبيوتر دور فى قطارات ‏ 101 فالميكر وكمبيوتر 
فس تدم لعاونة المهندس وعتند سرعة عالية ب "55٠١‏ كم / ساعة مثلا ‏ 
'نصبس اشارات البلوكات. مشكلة مربكة لمهندس القاطرة 59057 وخاصة 
:اذا كانت الرؤية ضعيفة والعلاج ٠١‏ ؟ 


يبين أخد المؤشر رات آئ' مدى من السرعات ( وعددها خمسة تتراوح 
من صفز الى حوالى 5 5م / ساعة ) مسموح بها فى هذه المنطقة ثم يراقب 
الكمبيوئر المهندس ويحذره اذا تجاوز السرعة المسموح بها بل يمكن أن 
ستخدم القرامل ل وبشكل إلى لو خرجت السرعة كثيرا عن المقرد * 

ديقرم باحثو. النقل فى كل من اليابان . ألانيا الاتحادية ‏ فرنسا 
الولا بأ المتحدة ب. الاتحاد السوفيتي باجراء تجارب بحثية عل أنواع 
اجديا.ز من قاطرات السكك الحدبداية تسمى قطارات الرفع المغناطسسية 
السابحة فى الهو اع صملتتةأتعنآ عتأعمجهلة عه أممطةه «م1 جو1ووكة1 


معنن 


,وفى هذا النؤع من القاطرات تقوم مغناطيسات ‏ مركبة فى العرية . 
برفع العربة من فوق القضبان أى تكون هنالك فجوة هوائية بين العرية 
.والقضيان والتى يمكن جرها بواسطة محسرك تأثيرى خطى 
14001 دطه 150001 12631آ بحيث تصل السرعة الى 5١5‏ كم / ساعة ٠‏ 
.ولضمان الانزان ينبغى أن تكون سعة الفجوة الهوائية منتظمة ويمكن 
نحقيق ذلك بواسسطة دوائر للتحكم الالكترونى ٠‏ وسوف تقوم هذه 
القاطرات. ذات السرعات الفائقة ‏ فى مراحل عملها الأولى ‏ بخدمة نقل 
“الركاب من والى المطسارات وما شابه ذلك ٠‏ ويأمل اليابانيون ين والذين 
يملكون قطارا يجرى سرعة الى كم / ساعة والذى يطلقون عليه قطار 
'الرصاصة كن نالل 00 من عام 8 ان يصنعوا ب خلال 
العقد القادم ‏ قطارا له ضعف هذه السرعة : تقريبا ‏ ونظريا بدون ضوضاء 
أو اهتزازات ٠‏ ويد المهندسون اليابانيون فى تصميم قطار ما جليف 
صنة 13158167 قبل قطار الرصاصة بعامين وفعلا تمت الاختبارات على 
قطار تجريبى 21016016[176 فى أو آخر عام ٠ 1١98٠١‏ 


وقمسل حلول عام سلوف تقوم قطارات الرفع المغناطيسية بنقل 
:الركاب ب بسرعة تبلغ 584 كم / ساعة بين المان الكبرى باليابان 
.وستجرى على م« الجزء الأول » هن شسسكة السكك الحديدية الأوروبية ٠‏ 
.والحقيقة يقوم الخبراء بدراسة جدوى استخدامها للنقل بين فرانكفورت 
( المانيا 'الاتحادية  )‏ باريس ( فرنسا ) ٠‏ ومن مزايا هذا النسوع من 
:القطارات :هو « تنرشيد الطاقة  »‏ السرعة ‏ وسهولة التركيب ونظام 
التعليق الكهرومغناطيسى 511826128108 عاأعدع219160]:0<28 يتكون من 
مغناطيسات دعامية 8088065 ]:همم50 وأخرى للتوجيه تركب علىالعرية 
.وقضبان حديدية على المسار 805" وترتب المغناطيسات الدعامية بحيث 
عند توصيل التيار الكهربى لها تقوم بجذب العرية رأسيا فى اتجاه مجموعة 
من : القضبان وتعمل همغناطيسبات التوجيه #اعطعة]1 عدصةل1ه0 على 
مجموعة أخرى من القشيبان التى تمتد على جانب مجموعة التعليق. لحفظ 
توازن العربة عرضديا 1181681177 وعندما يفصل التيار الكهربى عن 
المغناطيسات نستقر العربة على مجموعة انزلاقتيبة مدعمة بسوست 
بصم و5 م5110 0160م مناك-عسملعمة وسستعمل أيضا كدعامة فى حالة 
-فشل المغناطيس فى القيام بعمله أما عملية الجر فتتم من خلال المحرك 
التأثيرى الخطى 2 11215 حيث يركب جزء منه فى العربة والجزه الآخر ٠‏ 
على السار عاعومل1” 


ويركب كمبيوتر فى العرية لمراقبة كل من مهمات التوجيه والجر 


خرن 


لعلؤفاق فمثلا بقوم بمراجعة التيار فى الملفات واتساع الثغرة الهوائية- 
ويناء عل ذلك يعطى الاشارات المناسية لميكا نيزم الجر ٠‏ 
آأما أجهزة الكمبيوتر المركبة فى مراكز الاشارة والتوجيه على طولء. 
الطريبق تقوم بمراقبة حالة القطاز نفسه ٠‏ أما وسيلة الاتصالات بين القطار. 
وبين مراكز المتابعة على الطريق فتتم من خلال عمل وصلة أو ربط ما بين : 
دليل موجة #قذنوء7737 بيجرى على طول المسار ‏ غلوة1 


ايريال مركب فى القطار وتخرج وصلة منه ‏ من خلال شسقم. 
+5810 الى دليل الموحة المشار اليه عاليه * 


و يستخدام المهندسون فى الولايات المتحدة ‏ . أجهزة الكمبيوتر_ 
معاونتهم فى اختبار قطار على هيئة عربة لها شكل الرصاصة وتعملل. 
بالمحرك التأثيرى الخطى ا وتجرى سرعة 06 كم / ساعة خلال 
طرقات وشوارع مزدحمة هثل من سان ديجو الى سسان فرانسيسكو. 
( حوالى ٠١‏ كم ) أو من نيويورك الى بوسطن ( حوالى أقل من ©٠١‏ كم ). 
بالولايات المتحدة الآمريكية ولتجميم البيانات اللازمة لتقييم هذه العربة 
أو القاطرة ٠‏ يستخدم كمبيوثر صغير لتجميع البيانات التى يتم قياسها: 
باستخدام أكثر من ٠٠١‏ (ماثة ) حهاز استشيعار وارسالها عبر مسافات 
طويلة بمعدل 7٠٠٠١‏ ( اثنان وثلاثون ألف ) قراءة فى الثانية الواحدة + 
وهذه البيانات الواردة يتم تجهيزها ( تشغيلها ) باستخدام الكمبيوشر بعد. 
ذلك يتم دراستها بواسطة المهندس ين لمعاونتهم فى تحديد خواص الأداء- 
للحركات التأثيرية الخطية ٠‏ 


رج  )‏ النقل الجوي 

فى المستقبل سيتداول الكمبيوتر معظم تفاصسيل التشغيل. 
( أو الأداء ) للطائرات النفاثة تاركا لقائد الطائرة فقط ب مراقية 5 الحوادث. 
غير العادية فيقوم الكمبيوتر بكل من : - 
توصيل وفصل التيار الكهربى عن المهمات * 
التحكم فى مركن ثقل اإأغذ؟ة 5ه “تعادعن): الطائرة ٠‏ 


الاتصال بأجهزة الكمبيوتر المركبة على الطائرات. الأخرى التى تسين 
فى طريق الطائرة ٠‏ 


تدرون 


لمحدايك الارتفاع والسرعة المناسية للطائرة ٍِ 
مراجعة قائمة الاختيار التى تجرى دائما قبل اقلاع الطاثرة ٠‏ 
القيام ‏ آليا ‏ بعملياته الاقلاع والهبوط 
. الآخذ فى الاعتبار الرياح . العواصف .. درية الحرارة ٠0‏ الخ 
عند الهبوط يتولى الكمبيوتن ‏ آليا. ‏ ضبط السرعة وزاوية الهبوط 
حتى يمكن تحقيق الهبوط كاملا دون تدخل من جانب القائد ٠‏ 
وسوف يجعل الكمبيوتر عملية الطيران مستقبلا ‏ عملية آمنة جدا 
«-غسوف يمكن بفضله تقليل احتمالات الاصطدامات الجوية . وسوف 
نابم أجهزة الكمبيوتر كل الطائرات التى تتواجد فى نقاط الالتقاء الجوية 
وتقوم. يحساب المسافات فيما بينها واتجاه كل منهم بحيث اذا كانت سرعة 
:أو انجاه أى من طائرتين ينذران بالاصطدام ٠‏ يقوم الكمبيوتر بتنبية كل 
.من قائدى الطائرتين لمواجهة الموقف ٠‏ وسوف يمكن للكمبيوتر ‏ خلال 
ثوان فقط ‏ بارشاد قائدئ الطائرتين أجراء المناورة المناسية التى يمكن 
يها تصحيح الأوضاع ع 1 ش 


«سابعا : مجال المعلومات 


سيكون نظام أجهزة الكمبيوتر الرعطقة يينوك للمعلومدات شيئا 
“تقليديا وعاديا لمجالات القانون ‏ الطب ومعاهد التعليم ٠‏ 

وسوف تتيح نظم معلومات القضاء الجنائى لكل الهينات والمنظمات 
“المرتبطة بمعاهدات تحالف ‏ أن تقتسم المعلومات المتاحة لدى أى متها كما 
_.يمكن التوسع فى البيانات المحلية والمافات كذلك تحليل المشاكل التى 
تتعتمد عل بعضها البعض * 

توفر نظم المعلومات الطبية للاطباء والمستشفيات مصدرا مركزيا 
"للبياناته المستحدثة أولا بأول الخاصة بجميع الأمراض المعروفة والاجراءات 
“الطئية اللازمة * 

والمحطات الطرفية وةستنرة". أى نظم المبكروكمبيوتر لدى 
اللدارس والمتصلة بتظام تعليمى م ركزى. من شأنهم اتاحة كميات هائلة من 
#لعلومات العامة ١ ١ ٠‏ 

وفى المسثقبل سوف يمكتنا « طلب الانسيكلو بيديأ ( دائرة المعارف ) 
تليفونيا:» لنجد .تحت امرتنا' مصضدر هائل للمعلوءات التى تطلبها وسوف 


رحن 


يكون الطلب « شفهيا » والرد سوف يكون اما شفهيا أو على شاشةء 
تليفزيونية ٠‏ ش ش 

ب بنفس الطريقة سوف يمكننا ( طلب المحلات التجارية تليفوئيا ). 
لنحصل على كل ما نرغب من طعام أو شراب أو أثاث ٠‏ فيمكتك باستخدام 
كتالوج ٠‏ أن تحص ل على كل ما تريد شراوًه دون أن تغادر منزلك. 
وباستخدامك نظام الشراء بالكمبيوتر سسوف تضبط جهاز التليفزيون. 
الخاصن بك على قناة معينة وتستخدم لوحة مفاتيح لتحديد السلع التى, 
تهمك فيقوم النظام باظهارها على شاشة التلميفزيون فتقوم ‏ باستخدام 
لوحة المفانيح ‏ باختيار السلعة التى ترغب شراؤها فتصلك الى المنزل ٠‏ 


وسوف نستخدم الفنادق الكمبيوتر ليس للمجرد ادارة ومراقبة 
عمليات حجز الغرف للعملاء واعداد الفواتير بل كذلك لمراقبة الوضمح 
بالنسية للأطعمة والشراب كذلك ٠‏ 


3 وسوف يكورن لينوك المعلومات دور فى عمليات « شغل الوظائف 4 
فسوف نتضمن هذه بيانات عن الوظائف المتاحة وشروطها كذلك الأشيخاص 
الذين يبحثون عن أعمال * 

ب وسوف يستخدم الكمبيوتشر بشكل أفضلل لخدمة الشرطة والعدالة 
من خلال تسجيل بصمات الأصابع والأصوات والصور الفوتوغراقية وخط. 
اليد مما يسهل ‏ دون شك فى الكشسف عن جراثم الجنايات وما شايه .. 


ثامئا : مكتب المستقبل 


مكتب المستقبل سوف يحتوى فقط على القليل جدا من الأوراق التى 
توضع فى الأرشيف وسوف يحل محل الأوراق معلومات تختزن داخل. 
ذاكرة الكمبيوتر الخارجية وفى الميكروفيلم والميكر وفيش وداخضل نظم 
معالجة النصسو ص قتلاع538 21006851228 770101 والحقيقة فان هذا 
التغير أو التطور قد بدأ فعسلا منذ فترة الا أننسا ينبغى ألا ننسى أن 
تعميمه ليس بالشىء الهين حيث أننسا ‏ أقصد نحن البشر ‏ يبدو أننا 
مازلنا. مغرمين داثما بالمستندات الؤورقية ٠٠٠‏ !! فالناس دائما يحبون. 
أن يروا بأعينهم ويحملون بين أيديهم الشيكات أو البوالص أو ايصالات, 
الدفع ٠٠‏ الخ ٠‏ 1 

هل يصدق مثلا أن التطور والتقدم فى المهمات المكتبية الذى تحقق 
خلال الخمسة عشر سنة الىاضية يفوق ما تحقق خلال الخمسة آلاف سنة. 


خرن 


الاضية +٠٠‏ !إ ومن خلال تطور تكنولوجيا الكسيد وو على عسوج- 
الأحداث أداة ذات امكانات وجدوى وفيرة ألا هى معالج م 
(1772) “امققع20 نتن ]ا وهذه الاداة هى محصلة تزاوج ثم بين الكمبيوتر 
وآله النسخ الكهر بية : وكأن من بين نتائج تعدم هذا الاتجاه أن أنتحت 
المصائع أجهزة لعالة النصوص لها امكانات اضافية مثل : التوسع فى صعة 
الذاكرة وكذلك امكانات مراجعتها بل أن معظم الأجهزة المنتجة كنا أعادة 
ترتيب النصوص واعادة ترقيم الصفحات وضيبط. الهوامثشس واستبدال أو 
جدكو كلئة داه دن التفى. : 


وتتيح وسسائل التخزين المغناطيسية الاضافية مثل الأقراص المرنة 
مج110 والأشرطة 08888065 ل إمكانية ضخمة 
لتخزين النصوص 


هنالك وسيلة أخرى يتوقع لها أن تنتشر ويسود استخدامها - 
خلال السنوات القليلة القادمة الا وهى ذلك التليفون الالكتروني الأنيق 
( ولقد نم فعلا تصميم تليفون الكترونى أنيق الحجم ويمكن استخدامه فى 
نظام يحتوى على 4 خطوط ٠‏ 


وسوف تستخدم بعض الأجهزة الأنيقة ( الدقيقة ) بكثرة فى مكتب 
المستقبل مثل الآلات الحاسبة ونظم المينى كمبيوتر - ونظم الميكر وكمبيوتر 
والكمبيوتر المحمول يدويا : مثلا باستخدام الكمبيوتر المحمول يدويا 
والمزود بطايع صغير وجهاز اقران بالتليفون مما عسمطاجعاء]1' 
سوف يمكن لرجل الأعمال مثلا أن يذهب الى «ه كشك التليفون بالمطار 
ويقوم بتوصيل صل-ون1 الكمبيوتر اليدوى الخاص به بالتليفون 
العمومى فى هذا الكشك ويتصل بالكمبيوتر الرئيسى الخاص بشركته أو 
مؤسسته ليحصل شلال دقائق على تقرير مكتوب عن الوضع المالى مقفلا 
لعميل ما أو آخر التطورات التجارية أو المالية. والحقيقة هذا النظام 
لا حدود لامكاناته 0 


وفى مكتب المستقبل سوف يزداد عدد العاملين .. أو الموظفين .-. 
الذين يستخدمون محطات طرفية للكمبيوش أو ميكر وكمبيوتن فسوفه 
يستخدمون هذه النهايات . 8لقصتصتء1' .لادخال البيانات لمعالجتها أر 
لتخزينها باستخدام الكمسوتر أو للتخزبن داخل وحدة ميك روفيلم اي 
ميكر وفيس ٠‏ لذلك سوف ستككنها الموظفون لاست جاع ال معلومات من 
ذاكرة الكمييوتر أى ملفات. الميكروفيلم أو الميكروقيشض ٠‏ 


وب 


ناأسعا : الكمسوتر والشكون اللالية : 


هل يمكن أن تختفى النقود المعدنية بل الورقية من معاملاتنا .٠‏ 
وتبقى مجرد ذكرى لهواة جمع التقود ٠٠0‏ ؟ ٠٠0‏ هنالك فعلا وجهة نظر 
تنادى وتتوقع حهوث ذلك بتوغل تكنولوجيا الكمبيوشر فى حياتنا المالية. 

فسوف تدفع النقود بشسيك الكترونى ٠‏ وهذه الشيكات سوف 
ودع فى الحسبابات الجارية ولدفع ثمن مشتثرياتك سوف تستخدم 
« بطاقة ضمان عالمية وبوضم هذه البطاقة داخل فتحة مخصصة لذلكه فى 
لمحل التجارى سوف تتحول قيمة المشتروات من حسابك الضخصى. الى 
حاب هذا المحل التجارى ٠٠‏ لا تقبلق فسوف تقدم الينوك خدماتها 
4 ساعة فى اليوم ٠‏ 


منذ عام ١98٠١‏ ورأصيح « المصرف المنزلى 8ستلصة8 عمد ك'' 
حقيقة واقعة فعلاا فى مدنية كت وكسفيل بولاية تيئيسى الأمريكية ٠‏ 
وتعامل العملاء ‏ ولأول مرة ‏ مع مصارفهم ( ينوكهم ) المحلية بمساعدة 
جهاز الكمبيوتر من منازلهم وطبعا هذه الوسيلة المريحة تنتشر يوما بعد 
يوم بالولايات المتحدة الأمرريكية بل من خلال اشتراك ثابت يمكن 
للمشتركين الاستفادة من خدمات كمبيوتر 188-20 الملون ( اناج شركة 
راديونشاك ) الذى ,يمكن توصيله الى تليفون أو تليفزيون العميل وبهذا 
بتاح لهؤلاء المشتركيل معرفة الأنياء متكاملة (زالاستشارات المالية كما 
يمكنهم دفع معظم الفواتير ومعرفة حساياتهم الجارية بالبنوك أولا بأول 


أو ٠00‏ الخ ٠‏ 
الكمبيوتر وتكئولوجيا الفضاء : 


بالنسية لتكبنولوجيا الفضاء فال متوقع حدوث تقدم هائل ‏ خلال 

الحا اث فى تصميم وصناعة مركبات الفضاء ٠‏ وهذا سوف يسهم 

فى التوصل الى محطة فضائية أكبر وأطول عمرا من معمل الفضساء 

0 طم لازاه بل أكثر مرونة فى احراء المناورات. الفضائية وسوف 

يكون للكمبيوثر دور هام فى عملياته اقلاع وحبوط مركبات الفضاء وقبل 
حلول عام ينذا :5 


وسوف يستخدم .الكمبيوثئر فى المشروعات التى تقام فى الفضاء 
( مثل هناء محطات في الفضاء ) بل كراقبة والتحكم فى النظم الثى تساعد 
على المعيشة فيه فسوف تزدرع أجيزة كمببيوثر صغيرة سك 
الفضاء لمراقبة أعضائه الجسمانية ٠٠٠+‏ !! 


قلق 


والحقيقة فان هنالك عددا دن مشروعات الفضاء والتى يتجه الييا 
العالم خلال الثمانينات أما قدر ما يتحقق فيها من تقدم فسوف يعتمد 
جزئيا ل على مدى ما سوف تنفقه الآمي من أعوال عليها فخلال الثمانينات 
فسوف. .ثرى تلسكوب ( منظار ). كيير فى ١‏ الفضاء ء ليلتقطك صورا للأجرام 
السنماوية وبعض الصور التى لهم رجال الفلك والفضاء ء ويمكن اعادته 
ثانية الى الأرض بالمركبات الفضائية ٠‏ 

'وبحلول عام ٠٠٠١‏ قد نرى « عملا محدودا على سطح القمر » 
. وسوف يككون ممكنا جدا السفر الى الكواكب الأخرى بل ليس من المستبعد 
ارسال رواد فقضاء الى كوكب 311218 ( المريخ ) قيل نهاية هذا القرن 
وطبعا سوف يبدأ هذا المشروع بارسال مركبة فضاء تعمل آليا الى كوكب 
المرريخ والتى يمكتها التحرك على سطحه للبحث عن بعض الأماكن والتقاط 
ذات. الأهمية. الخاصة ثم تقوم بفحصيها ويعقب ذلك ارسال رواد فضاء 
الى هذا الكو كب المثير ٠‏ 


عاشرا : الكمبيوتر والأعمال العسكرية : 


المقيقة فان للكمبيوتر دوه الزابا ورا ناذا فى مسال الدفاع 


38 و وات قع استخدام الدوائر المتكاملة الكبيرة جدا 71:51 في نظم لتقا 
المستقبلية فعلى سييل المثال المهمات المستخدمة اليوم ليس لها السرعة 
الكافية واللازمة لمعالخجة الاشارات 8تأقدءء0ط 21دوأة _ تلك التى حى 
مضور: ارتكاز. الأوامر العسكرية ‏ المراقية والتحكم وكذا الاتصالات 
ولحسن الحظ هبنا يمكن أن يلعب الكمبيوتر دوره البارز باستخدام عذه 
الدوائن فياستخدام معدات الدواثر المتكاملة الكبيرة جدا 1-81 المصممة 
للميدات يمكن للمخططين العسكريين البدء فى التفكير فى مخططات جديدة 
لادارة المعارك ٠‏ وآأخذ الأمثلة لهذا النوع من معالجة الاشارات فى 
0 التعرف على الأهداف » ٠‏ فيمكن لطائرة هليكو بتن أن تلتقط صورا 
لعدد: من الأهداف ثم تغذى هذه الصور الى كمبيوششر الذى يتنبأ بوضعهم 
بهدف. قذف الأهداف التى تهمه فبامكانات الدوائر المتكاملة الكبيرة جدا 
1 يمكن التركيز فى الصور الملتقطة وتحليلها بينما هذه الامكانية 
غر متاحة فى الوقت الحالى ( وقت تحرير هذا الكتاب ومسب + توبات 
اؤلف ) * الاق د كا 

وأجهزة الكمبيوتر الملحقة بنظم التسليح دائما 5 0 مصدممة 

بشكلن خاض »2 وحتى أجهزة الكمبيوتر المصممة أصلا لتعمل فى الأغراض 


5717  رتويبمكلا‎ 


العامة غالبا ما يعدل تصميمها بحيث ثلاثم المواصفات البيئية العسكرية 
وبعض أجهزة الكمبيوتر تصمم بحيث لا يمكن قصلها عن نظم التسليح 
المركية فيها لذلك ونظرا لهذه المواصفات الخاصة لأجهزة كمبيوتر. 
الأغراض العسسكرية ‏ فان التسسهيلات البرامجية أو اليرمجيات: 
عتدو ج502 للأغراض العسكرية قالبا ما تكتب من الصفر ء ولكل نظام 
على حدء : أما المتوقع مستقيليا قبالنسبة لأجهزة الكمبيوتر للأغراض 
العسكرية فان وزارات الدفاع فى جميع الدول ‏ وخاصة المتقدمة منها ب 
سوف تسثمر فى تدعيمها للأيحاث الهادفة الى تطوير أجهزة سرعة كذلك 
للوصول الى لغات برامجية أكثر فائدة ولغة ستكون على الأغلب 
اللغة النمطية لكثير من برامج الكمبيوتر العسكرية ٠‏ 

والنظم العسكرية ‏ على خلاف المشروعات المدنية ع لا يمكن 
اختبارها أثناء عملها المقيقى ( معركة حربية ) ومن ثم فان الكمبيوتر 
يكن أن يلعب دورا لحل هذه المشكلة من خلال نثلم المحاكاة لاختبار 
كفاءة النظم الدفاعية ٠‏ 


حادى عشر ب نظام القوى الكهر بائية : 

بنظرة شاملة الى التطورات التى شملت تكنولوجيا الكمبيوتر سواء 
فى المكونات الهيكلية أو فى شخدمات البرامج يمكن طرح تصور للتطبيقات 
المستقيلية التالية للحاسيات الرقمية فى مجال توزيع الطاقة الكهربائية : 

أولا : التوسع فى امكانية بر نامج المحاكاة :1114 بحيث يضمل 
التنسيق بن أجوزة الوقاية وحسابات قيم الضبط لتشغيل أحهزة 
الوقاية ٠‏ 1 

ثانيا : التوسع فى نظام عمل الخرائط بحيث يشمل البرنامج عمل 
سجلات مخازن وأوامر الصرف المقابلة لتنفيذ أية تعديلات فيها ٠‏ 

| نالتا :. استخدام نظام المراقية والتحكم مم استيفاء البيانات وذلك 

لاعطاء مراكز التحكم فى الشسبكات 804104 بيانات عن الجهد الكهربى 
وعمالات التحميل لكل المغذيات وياستخدام بر نامج 1251/4 لتقدير الأحمال 
المتوقسة ومدى تغير الجهود على المغذيات يمكن أن يعطى مهندس التحكم 
التحدير اللازم قبل حدوث مشساكل فى التغذية الكهربائية ٠‏ 

رابعا : الريط بين المعلومات ( الخاصة بتخزين بيانات. نظم التوزيع 
الأولية ) مع نظام يتصل مباشرة بالمستهلكين لمعرفة احتياجاتهم وتكوين 
نظام وضع أولويات للشكاوى. من المتاعب بحيث يمكن بناء على أى 


كف 


-شكوى ‏ تحديد أجهزة الوقاية المسئولة عن هذه المتاعب + وعندما يصل 
عديد الشكاوى الى حد معين يعطى مهنس التحكم اشبارة للاستعداد 
للتوقعات الممكنة ٠‏ 


:ثائى عشر * فى مجال الصحافة : 

يمكن القول يوجه عام أن صتاعة الصحافة هى صناعة ذات حجم 
.هائل من المعلومات ومن ثم فهى احدى العلامات البارزة فى عصر انفجار 
:المعلومات التى تعتير من المجالات الأساسية التى بها ازدهرت صناعة 
الحاسبات. الالكترونية والعالم السحرى لتكنولوجيا الالكترونيات ومن 
بعدها تكنولوجيا أشعة الليزد ٠‏ 

وخلاصة القول فان تقدم صناعة الصحانة فى أى بلك يرتيط 
«ارتباطا وثيقا بمدى الاستفادة من تقدم هذه التكنولوجيات ٠‏ 


والرأى عندى أن انتقال أى دار ص حفية من التكنولوجيا التى 
.تستخدمها حاليا الى التكنولوجيا الحديثة لابك وأن كون مصيرا محتوما 
اذا أرادت هذه الدار البقاء والاستمرار فى المنافسة مع غيرها ٠‏ ولكن 
بشرط آن يكون الانتقال تدريجيا وبخطوات محسوبة دائما كأن تشمل 
.خطة احلال وتجديد الآلات ادخال العناصر التكنولوجية الجديدة بالتوازى 
مع تكوين الكواذز الفئية اللازمة لذلك ٠‏ 


وقد يكون العامل الحاسم هو الجدوى الاقتصادية للتغيير ٠‏ الا أننى 
أعتقد أن هذا يمكن تحقيقه من خلال الحاسيات الواعية للتغيير المتزامن مع 
.تحجسين النوعية وزيادة الانتاج 0 


وليس بالأمر العسير على أى محلل أن مراقب للخطوات التى خطتها 
:الصحافة على تاريخها الطويل وكذلك للتطورات التكنولوجية فى مجالات 
شق أن يتنبا وبدرجة معقولة من الصحة ‏ بالتوقعات المنتظرة خلال 
الحقبة القصيرة القادمة فمثلا مع تواجد نظم التخزين الكمى للبيانات على 
الحاسب مباشر 50128 وموكة عدنآ 95 وكذلك نظم استر جاع المعلومات 
مسعغكموة اوعامام1 دمأ ق مم12 لا بد وأن نتوقع تطورات هامة فى 
نظم رشاشات حبر الطياعة وكذلك عمليسات الطبع الالكتروساتيكية 
.والزيروجرافيك كذلك يمكننا التطلع الى اليوم الذى نرى فيه المطايم 
لا حاجة لها لتصورات هندسية معقدة تتطلب مسبوكات ضخمة من الصلب 
.لتتحمل الضغوط بين اسطونات. الطبع اللازمة لتدفق حير الطباعة الى 
بالأوراق بل نتوقم بدلا من ذلك أن يكون ضغط الطبع بواسطة نقل 


١894  ركويبمكلا‎ 


النسيج الورقى من البكرة فوق راس طبع الكترونية لتطبع الصسورة. 
المنقولة اليها ألكترونيا من آلة تفرس صورة الصفحة ‏ 13886 عهو1 
مصمتطع 112 وستسطوعة ثم ترسل الورقة الى مجموعة التقطيع والطى. 
عصنةاه7 قصة عستاعية ومن ثم الى ادارة التوزيع بطبيعة الحال نتوقع. 
لمثل هذه الآلة أن تكون ذات معدات ميكانيكية أخف وأرخص ٠‏ ولكن على 
حساب المعدات الالكتروتية الاضافية . وان كان رأينا النهائى أن المحصلة. 
ستكون فى النهاية انتاج آلة أكفا وأرخص من المتاحة حاليا ٠‏ 

زلا أننا نعتقد أن الاجاية عللى هذا التسساؤل ستكون هى الخطوة. 
التالية فى هذا المضمار ٠‏ 

ولذا فان صناعة الصحافة تتطلع و بشغف كبير الى انتاج وسيلة 
لاخرراج البيانات تمكنها من أن تبدها بصصسورة على الشياشة ال مى ئية. 
بوقاعتط «وجره0) 8016 تتضمن جميع عتاصر الطيع وبحيث يمكن للمحرر 
أو الكاتب الصحفى أن يجرى أية تعديلات مباشرة ٠‏ وهذه تنقل بطريقة 
تخاطبية عواء عق 11 الى الحاسبب الالكثرونى وسرعة معقولة ٠‏ 

والمتطليات اللازمة لجعل مل هذا التطور مقبولا لدى رجال. 
الصناعة هو انخفاض التكلفة مع السرعة فى التشغيل ٠‏ ولكن من المؤسف 
أن ذلك لم يتحقق ووقتا لمعلومات كائب هذا المقال ب حتى كتتابته ٠‏ 

ونحن نتطلع ‏ فى مجال ضيط الحروف الى التقدم السريع الذى 
يتم فى صناعة الحاسبات الالكترونية الرقمية التى تمدنا بحلول للمشاكل 
الملتعلقة بتخزين المعلومات ٠‏ فمما لا شك فيه فان الزمن اللازم لاستدعاء 
وس" 460635 واسترجاع المخلوق مات #01قتاعظ سمتاقمستمغصآ 
من ذاكرة الحاسب فى تناقص وبالتالى فى 'تحسن مستمر ويربجع الفضل 
لذلك الى التقدم الصاروخى فى مجال تكنولوجيا ذاكرة الحاسبات 
الالكترونية ٠٠‏ من ب ذاكرة الثقاعة المغناطيسية 16[ططناظ1 عتأمطدقة11. 
الى ذاكرة الهولوجرافيك ٠‏ 


ع 


شرح لبعض المصطاحات التى وودت فى الكثاب 


وهى اختصار للكلمتين 21816 «ونتوسلظ وتعير عن واحد من 
الرقمين ( )١ 2. ٠‏ فى نظام العدد الثنائى ٠‏ ولقد تعدى استخدام هذه 
الكلمة النظام العددى وأصيحت تشير الى احدى حالتين موجب , سالب 


أوا... الخ .9 


بايت عنرر8 
تعنى مجموعة من الأرقام الثنائية تعامل كومدة متكاملة وقد أصبح 
استعمال البايت يشير الى مجموعة من الأرقام الثنائية تساوى 4 بت ٠‏ 


وحدة العالجة الرئيسية 30 
(0210)) «مقموعمئرط نده أتطنا عمتممموومط انمدع 

وتتكون فى العادة: من شذرة واحدة هن السليكون تضم مجموعة 
من الدوائر ( الدارات ) الالكترونية وكما هو الحال فان للكمبيوتن عدة 
لغات فتوجد كذلك عدة أنواع مختلفة من وحدات التشغيل الرئيسية 
وآكثرها شيوعا هى 8088 ,6502 ,80 2 


الوحدة الحسابية المنطقية ‏ تآنتشانطتآ عومد متأمسطاتيف 
وهى جزء من وحدة المعالجة المركزية 0217 تقوم بالعمليات الحسابية 

3 المنطقية 0 

المر 3 11801 تناع م 


وهو مسجل داخل وحدة المساب المنطقية ويستخدم لاجراء عيليات. 
حسابية وتشغيل 015196 وتخزين البيانات بين المعالج والذاكرة المركزية٠‏ 
مثلا يجرى المركم غملية جمع باضانة رقم داخل الى المحتوى الرقمى 
المخزون ثم يستبدل هذا المحتوق بتتيجة عملية الجيع ٠‏ 


كان 


الساعة ‏ غاءه01 

وهى عبارة عن دائرة الكترونية داخل أى كمبيوشر هوقت مس 
ترسل اشاراته بذيذيات محددة بهدف جدولة عمليات الكمبيوتر وتنفذ 
كل عملية خلال عدد معين من الاشارات الزمنية مما يسمح لأداة التحكم 
بحدولة العمليات فى أوقائها المحددة ٠‏ 
ارات عصنط 
وهى رقائق من مادة السيليكون ( الزجاج ) تشكل منها دوائن كهر بائية 
تستعمل للذاكرة أو لوحدات المعالجة المركزية فى الكمسوتر 5 
ذاكرة القراءة فقط ‏ (5011) #امستعلة عرلد0 5620 ش 

وتسمي كذلك لأن وحدة التشغيل «22006880 بها يمكنها أن 
تقرأ فقط محتوياتها ولكن دون الكتتابة فيها ٠‏ وهى تستخدم لتخزين 
البرامج الثابتة أى البرمجيات التى تمكث أبدا ( بصفة دائمة ) داخل 
الجهاز مثل المترجمات والنظم 'التشغيلية ٠‏ 
الذاكرة العشوائية 4131 ) و01 م11 8م مط ص1 

وهى تختلف عن ذاكرة القراءة فقط فى 5 شيئين هما : 

ش تولا: أنه يمكن الكتابة فيها الى جانبه ال نان ٠‏ معنى ذلك 
أن وحدة التشغيل يمكنها أن د المعالج وكذلك 
البيانات 5 ْ 

ثانا : ان الذاكرة العشوائية تحتاج الى 07 كهر بى دائم للاحتفاظ 
بمحتوياتها وبمجرد فصبل التيار الكهربى عن الجهان فان هذه الذاكرة 
تفقد محتوياتها كماما سواء كإن برنامجا أو معلومات 0 
الأقراص الممغنطة فكرئة مملأمطفاط مه ممافلط برممه1؟ . 

هى قطع دائرية دقيقة ( رفيعة ) من البلاستيك المغطى هعلوم 
بسطح تسجيل مغناطيسى يماثل المستخدم فى أشرطة والتس جيل 
والقرص .. الذى يوضع داخل غطاء واق ب 0 داخل حافل الأقراص * 
الأقراض, القنلبة 00 ندا ان 1 


1 وهى .طريقة. عالية الكفاءة. فى تخنين الكويات أو الأحجام: الكبيزة .عن 
البرامج. والساتات 0 .بجانب أنها. .ذات سسعة أكير كثيرا م الأقراص 


الام 


؟؟؟9 


١ 
م‎ 


المرنة فهى كذلك أكثر سرعة ويعول عليها أكثر كثيرا الا أنها باهظة 
التكاليف أو أغلى كثيرا من الأقراص المرئنة ٠‏ 


حامل الأقراص 2 21178 21515 


وهو يضم مجرك .( موتور ) عالى السرعة يستخدم لدوران القرص 
كما يحتوى على رأس 2688 ( قراءة / 0 التسجيل وقراءة البرامج 
والبيانات 


متعدد العالجات ‏ 1مددعع10م 12011 


وهو نظام للكمبيوتر يتضمن أكثر :من معالج ولكنها تشنترك فى 
استعمال الذاكرة المركزية ومعدات ادشخال واخراج المعلومات بحيث توزع 
الوظائف الواجب تنفيذها على . هذه , المسالجات وبالتالى يتحسن أدامء 
الكمبيوترٍ 0 ش 


التحكم فى أو ضبط العائحة ‏ 1وماده0 00 


ويقصد به استخدام الكمبيوتر: لضبط الأداء المستمر لجهاز معين, 
والتحكم فيه فمثلا فى المعالجات . الصناعية 5 ايستخدم الكمسيوتر فى 
ضبط الحرارة داخل نطاق أو مدى معين أو التحكم فى فتح واغلاقه 
صمامات ٠٠‏ الخ ٠‏ 


الذاكرة الرديفة بإنتمصة11 تيا 


وهى أداة تخزين بسن السو ب سات اه 
من 'نلك المباحة فى الذاكرة المركزية أثناء التنفيذ ٠‏ وبالرغم من أن 
البرنامج يبدئ وكأنه موجود كليا داخل الذاكرة المركزية الا أن الذاكرة 
فى الواقمع لا تحتفظ سوى بالفقرات: أو الأجزاء التى تنفد آنيا ٠‏ 


آله طبع الكدر وستتانيكية مومه علتقاومجاءهة 1لا 


وهى آلة تطبع حروفا تنقيطية ( أو منقطة ) ٠‏ كل حرف على حدة 
بواسطة أسلاك أو ابن تعطى شحنة كهر باثية بالشكل المطلوب على وردق. 
سوليفان أى مغطى بالألوهنيوم ثم. يلتصق عير الجحاف بالمساحة 
اللمغنطة وتثبت بواسطة الحرارة * 
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الدالة الفضوثية المتحر كة أو المنزلقة ‏ «م6دنات 


وى اشارة تظهر على شاشة العمبيوةر وتدل على مو ضسع اذخال 


الفارة عهتتامللا 

ومى آلة يسوية توصل سلكيا بالكمبيوتر ونتحكم عن بعد ببعض 
وظائف بسيطة بأو بالالعاب المبرمجة ٠‏ ْ 
التوصيلات المتوالية واكتوازية لوحدات الادخال/اخراج 

/اتامطل 11ومة” قصة [قتتامة 

والتوصيلة المتوازية تتطلب عددا من الأسلاك 771565 المدوازية كل 
سلك يبحمل بت ”16 1" ومن ثم باستخدام 8 أسلاك يمكننا ارسال / 
استقبال معلومات بمعدبل 8 بت ( بايت ) كل مرة ٠‏ | 

والتوصيلة المتوالية فعلى النقيض فهى تستخدم سلكا واحدا لنقل 
.مسلسل من واحد فى كل مرة مع عدد زائد من البت 8 كتنتاعدة اا 
( أو لبيان ) بداية ونهاية كل بايت ٠‏ 


'القارنات 1ك 


لتمكين الأجهزة 18م المختلفة من الاتصال مع بعضها البعض 
بالطريقة المذكورة أعلاها ( توصيلات التوالى والتوازى لوحدات الادجال / 
:الاخراج ) فم وضعت مواصفات نبطية لما يسمى بالقارنات. 1216118068 
والقارنة ببساطة عبارة عن دائثرة كهربية صغيرة ( نسبيا ) تستخدم 
للربط بين جهازين أز اكثر واكثر. أنواع القارنات المتوالية استخداما مى 
(724 عه0) 232 8:8 ينما أكثر القارنات المترازية هى ‏ 8عتطمناده0 
وسبط الاتصالات :110065 ش ش 

للتوصيل ( أو الريظط ). بين جهصازى كمبيوتر باستخدام شسيكة 
الهاتف العمومية حيث أنه يوصل مع هذه الشبكة فيلزم بالتالى أخذ 
موافقة هيئة الهاتف على التوصيل ٠‏ وهسده الطريقة أكثر تكلفة من 
الوسائل الأخرى الا آنها أكثرها كفاءة ٠‏ 

وهو اختصار لكلمتى 111301 (1-:11001315:01 
أى أداة لترجمة تعليمات مكتوبة بلغة الكمبيوتر الى رموز رقمية الى النظام 
الرقمى الثنائى والعكس وبالعكس ٠‏ 


5 


عنصر الصورة [عتط 

العنصر الصغير المفىء والذى تؤلف مجموعة منه رسما أو صورة 
معينة على شاشة الكمبيوتر ٠‏ 
قائمة اختبارات ‏ تتدعالا 

هى قائمة بوظائف يمكن للمستفيد آن يختار تادية أى منها على 
جهازه الطرفي 


عملية الحجب ‏ عسناقةلة 


وهى عملية انتقاء جزء من ال 8ا83 إلتى تتألف منها الكلمة عن 
طريق حجب ال 8118 الأخرى أو ازالتها بتعليمات مناسية ٠‏ 


المعلومات المرثية ‏ اعدءام17186 


رهى مسعمى عام يشمل الأسلوب احدريث فى نقل 0 عي 
خطوط التليفو نات وشيكات التليفزيون إلى العملاء المشتركين ٠‏ 
يمكتهم اشعقسام :المعلومات التى يبريدون معرفتها هن خلال 0 
تليفزيونية ٠‏ وتشمل المعلومة المرئية 56علم106 كل من هنهط 7169 
وكذلك :ه161 ويمكن الحصول على المعلومات من نظام 288 بواب 
من خلال الخدمة الخاصة التى ا خطويظ الهاتف كما فى 
.من خلال الخدمة الخاصة التى تقدمها شبكات التليفزيون كما فى بعض 
الدول ٠‏ 


التصو ار الطرة, جتام هتلع م تدده "1" 


وى تكنولوجيا تصوبر مواد آأى أجسام بأشعة اسن وتعتمد على 
تسليط الأشعة على المواد المختبرة من زوايا مختلفة مما يعطى صورا 
مقبطعية ثنائية الأبعاد ويمكن ‏ حاليا ب عرض هذه الصوهر على شاشة 
الكمبيوتق ٠‏ 
نظم التشغيل ‏ مسعاديزة عمغووم0 

وهو اليرنامج الذى يشرف على تنفيك البرامج التطبيقية فى 
الكمبيوتر ويقوم بيبعض الأعيساء التى كان يقوم بها الشخص المنوط 
بالتشغيل وان كان الآخير لا غنى عنه في أعمال أخرى مثل ادخال الأوامر 
النقل المعلومات. والبريامج من وسط ( حافك للمعلومات ) الى آخر ٠‏ 


عن 


نظام التشغيل دوس 2508 

وهو نظام عملى التخزين البيانات على الأاسطوانات ( الأقراص » 
عندما يكون الكمبيوتر فى وضع التشغيل ٠‏ 
برامج تطبيقية قصسومعه2 دماغوءتاممف 

وهى البرامج المعدة لتطبيق معين كالرواتب أو تحرير الايصالات. 
٠٠٠‏ الخ وكل تطبيق من هذه التطبيقات يتطلب مجموعة من البرامج 


المتكاملة التى تحتوى على وسائل لتقييم الفعصالية ايا 
والتصنئيف أو الفرز ه85 والحساب والتحديث والمقارنة والطباعة. 


الحزم التطبيقية ممع هجالعو دملغهء تاوررف 


وى 0 جاهزة 30 مصممة ا ذات ود قياسية: 
00 ال وتنظيم أو 3 الم 060٠6‏ الغ ٠‏ 


وتحتوى الحزمة على برامج تطبيقية مخعزنة على وسط ممغنط مثل, 
الأفراص ( مرنة أو صلبة ) بالاضافة الى برامج لشرح العمل على النظام. 
وكتيب يشتمل على .تفاصيل هذه البرامج . 

وفى العادة يتم #طوير ( أو تعدريل ) الحزم الجاهزة لتئناسب طراذا 
معينا من الأجهزة ٠‏ 
لغة أداء كللكْ 2 


وعى لغة برمجة صممت أصلا لجهاز ٠‏ <- لء#ترممه 611 
الذدى يعمل بوزارة الدفاع الأمريكية وتينتها أجهزة حلف الثائو ( شمال. 
الاطلنطى 6 قبل | أن أثنت تنتهى الى بعضص التطبيقات المهنية الأخرىق ٠‏ وسبوييت. 
اللغة هكذا تخليدا للعالمة أوغستا أدا أول مبرمجة فى العالم . 


لغة معالجة الكلمات ( النصوص ) 1 مقع وم م27 

وهى عبارة عن بر نامج خاص .بمعالجة الكلمات وتحر بر النصوض. 
ويمتاز بقدرة على ا ا ل سن دن 
اكثر عمليات معالجة النصوص تعقيدا ٠‏ 


ادن 


قاعدة البيانات ‏ ع2985 15و12 

وهى مجموعة من معطيات منظمة تتعلق بموضوع معين تدخل الى 
الكمسيوتن وبتم تعدديلها أو الاضافة اليها وفقا للحاجة ٠‏ 
نظام ادارة قواعد البيانات 5 ألم دوعق صقلة مموظ جناهود1 

وهو عبارة عن مجموعة برامج لتخزين واستخراج وتتحديث قواعد 
البيانات ٠‏ 
البر نامج الملصحح لاع عع نط1 

1 بلي 0 لي انا 


ع 


اللغة التفاعلية ١‏ أو تخاطبية ( 1 100 


هى نوع من اللغات العالية وتشيه الى حد كبير لغة اليشر فيدخل 
البرنامج المحرر بهذا اللغة سبطرا بعد الآخر الى جهماز طرفى ٠‏ فيرد 
الكمبيوتر على الفور بارساله اجابة الى شاشة الوحدة الطرفية 
ألهت] لهقصنصمء7 أى تخاطب بين المستفيد والكمبيوتر 


51 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


: وسالة المؤلف 5 1 1 


. إهصداء 8 5 5 4 1 


الباب الأول : 

جولة بين تطبيقات الكمبيوتر 06502 ء 
“الفصل الأول 

الكمبيوتر فى خدمة الطب ٠‏ 6.60 .م ام.6اء 
٠‏ الفصل الثانى ٠‏ 

الكمبيوتر فى المنزل ٠ + ٠‏ م ه 
الفصل الثالث 

التطبيقات التعليمية والعلمية: 5 اء 
-الفصل الرايع 

الكمبيوتر فى مجال التجارة والأعمال 0 * ٠‏ 

تطبيقات الكمبيوتر 0 0 . . م 
-الفصل السادس 


الكمبيوتر فى مجال الأعمال الهندسية' ٠ « ٠.‏ 


الفصل السايع 


تطبيقات الكمبيوتر الل مشاكل النقل والمواصلات ٠‏ 


.الفصل الثامن | ٠‏ 
الكمبيوتر والتحكي فى العمليات الصناعية 


"الفصل التاسع 0 
الذكاء الصناعى والانسان الآلى ٠‏ 


15 


فى 


تن 


ةا 


لف 


5ق/ 


الفصل العاشي 
تطبيقات الكمبيوتر فى نظم الطاقة الكهريائية 6٠١ 5٠‏ * اث 
الفصل الحادى عثس 
الكمبيوتر فى خدمة القرطة والعدالة 50 ٠» ٠05.‏ لاا 
الفصل الثانى عشر 
تطبيقات الكمبيوتر فى الصحاقة  3١ ٠ ٠0 5.6٠ ٠. 5+٠‏ 
الباب الثانى 
. أنواع الحسابات الالكترونية الرقمية 5.0 56 .| ٠.‏ لد 
الفصل الأول 
أنواع الحمسابات الالكترونية الرقمية ) الكمبهوثر 0 
من طرزها وبرمحياتها ) .6 ٠.‏ 0 لحان 
الفصل الثانى 0 
قبل أن تقرر أسلة خم كُمبيو شر ٠ 5 ٠ ٠‏ .اه الل 
الفصل الثالث 
أضواء على الحسابات الكبيرة والعملاقة ويطرراتا : ٠‏ الخاان 
الفصل الرابع ىاج 
الميكروبروسسو والميكر وكنبيوثر ٠0‏ ع ا عا عاء تخدنة 
الفصل الخامس 
مختارات من البرامج التطبيقية العامة 0ه .60 ا. أفخد 
الباب الثالث : 
توقعات المستقبز ٠ ٠ *. ٠ ٠‏ 5 هاأاه 8 


الفصل الأول 
توقعات مستقبل تكنولوحيا الحسابات الالكتروئية  ٠‏ اولضت 
الفصل الثاني 


الآفاق 1 تقبلية لتطبيقات واستخدامات الكمبيوثر 3 2 8د 
شرح لبعض المصطلحات عار الصا سا لا كل ا 54 


© © كتب صدرت عن مشروع الألف كتاب ( الثانى ) 


اسم الكتاب 
0٠‏ أحلام الأعلامم وقصص أخرى 
“5 الألكترونيات والحياة الحديثة 
+ نقطة مقابل نقطة 
الجغرافيا فى مائة عام 
ه ‏ الثقافة والمجتمع 
5 تاريم العلم والتكنولوجيا ٠‏ جا ؟» ٠‏ 
.القرن الثامن عقر والتاسمع غشر 
“ما الأرض الغامضة 
م - الرواية الانجليزية 
9 9 المرشد الى فن المسرح 
٠‏ آلهة مصر 
٠١‏ - الانسان المصرى على الفاشة 
7 القاهرة مدينة ألف ليلة وليلة 
٠١ -‏ ل الهوية القومية فى السينما العربية ' 
15 محموعات النقلود 
صيانتها ٠١‏ تصنيفها ٠‏ 
:18 - الموسيقى ‏ تعبير نغمى ‏ ومنطق 
56 له عصر الرواية ‏ مقال في النوع الأدبى 
الأأ ا سه ديلان وماس 
1 مجموعة مقالات نقدية 
46 الانسان ذلك الكائن الفري 
8 الرواية الحديثة . الانجليزية ‏ والفرنسية 
١ 0‏ . 
0س .المسرح . المصيرى 557 ٠‏ اصله وبدايته 
>٠١‏ ل على محمود طه ٠‏ الشاعر, والانسان 
53 القوة النفسية للأعرام 
عم كفن "العرجمة . 


اسم الؤلف 
برتراند رسل ٠‏ 
ي ٠‏ دادو نسكايا ٠‏ 
الب مكسيق + 
ت ٠‏ و ٠‏ فريمان 
رايموند وليامز ٠‏ 


راء بج ٠‏ فوريس 
ليستر ديل راق 

والتر ألن 

لويس فارجاس ٠‏ 
فرانسوا دوماس ٠‏ 

د ٠‏ قدرى حفنى وآخرون 
أولج فولكف ٠‏ 

هاشم التحاس ٠‏ 

ديفيد وليام ماكدوال . 


عزيز الشوان 


د محسن حاسم الموسوى 


جون لويس 

بول. ويست 

د ٠‏ عبد المعطى شعراوق 
أنور المعداوى 5 


بيل شول وأدنبيت 
د ٠‏ صفاء خلوصى 


أب - 


اسم الكتاب' 
ع؟ ‏ تولستوى 
ه؟ ‏ ستتندال 
كن رسائل وأحاديث من المنفى 
ب - الجزء والكل ( محاورات فى مضمار 


الفيزياء الذرية ) 


5 التراث الغامضش ها ركس والما ركسيوت 
9 فن الأدب الروائى عند تولستوى 


م ل أدب أل طفال ٠‏ ( فلسفتهة ‏ فنونة ب 
وسائطه ( 

١‏ أحمد حسن الزيات ٠‏ كاتبا وناقدا 

؟م ‏ أعلام العرب فى ١‏ لكيمياء 

سم ب فكرة المسرح 

ب الجحي 

ه5 ب صلع, القراد السياسى فى منظلمات الادارة 
العامة 

كم التطور المضارى للانسان (ارتقاء الانسان) 

0 هل نستطيع تعليم الأخلاق للأطفال ؟ 

8 - تربيية الدواجن 

0 _ الموتى وعالمهم فى مصير القديمة 


٠م‏ - التحل والطب 

:١‏ ب سصيع معارك فاصلة فى العصور الوسطى 

؟5 ب سياسة الولايات المتحدة الأمريكية ازاء 
مصر 14980 1915 

#غ _ كيف تعيش 76 يوما فى السنة 


٠ الصحافة‎ 5: 

ه أثر الكوميديا الالهية لدانتى غى الفن 
التشكيل 

الأدب الرؤسى قبل القورة البلشفية 
١ 00‏ 

- سركة عدم الانحياز فى. عالم. متغير 


84 الفكر الأوروبى اليد يث ١‏ 


السيد عليوة 

جوكوب برونوفسكى . 
د١٠‏ روجر ستروجان 
كاتى ثير 

5 5 ١ 

د ٠‏ ناعوم بيتروفيتش . 
جوزيف داهموس 


دء لينوار تشامبرز رايت - 


د ٠‏ حون شندلر 


بير البير 


الدكتور غير يال وهبه - 


داء رمسيس عوض 
داء محمد تعمان جلال. 
فرائكلين ل ٠‏ باوهر 


اسم الكتاب اسم المؤلئف. 
الفن التشكيلى المعاصر فى الوطن العربى 
6 و9١‏ شوكت الربيعى 


التنشئة الأسرية والأبناء الصغار 
نظريات الفيلم الكيرى تأليف : ج٠‏ دادلى أندرو 
مختارات من الآأدب القصمى جوزيف كوتراد 
الحياة فى الكون كيف نشأت وأين توجد ؟ دء 
مبادرة الدفاع الاستراتيجى 

حرب. الفضاء ( دراسة تحليلية لأسلحة 


دا ء محيى اللدين أحمد حسيق 


جوهان دورشير 


واستراتيجيات حرب الفضاء ) طائفة من العلماء الأمر يكيين 
ادارة الصراعات الدولية ( دراسة فى 
سياسات التعاون الدولى ( ب السيد عليوة 


الميكرو كمبيوتر د ٠‏ مصطفى عنانى 

مختارات من الأدب اليايانى ) الشعر ب مجموعة من الكتاب 
الدراما الحكاية ‏ القصة القصيرة ) اليابانيين القدماء والمحدثين. 

الفكر الأوروبى الحديت ٠‏ هج ؟ فرانكلين ل ٠‏ بأومر 


اآ١ؤه١د‎ 6 


تاريخ ملكية الأراضى فى مصر الحديثة 
أعلام الفلسفة السياسية المعاصرة 


الفكر الأوروين الخديث ٠‏ بج ؟ 
كتابة السيناريو للسينما 


الزمن وقياسه 
أجهزة تكييف الهواء ٠‏ 


الخدمة الاجتماعية والانضباط الاجتماعى 
سبعة مؤرخين فى العصور الوسطى ٠‏ 


التجربة اليونانية 


مراكز الصناعة فى مصر الاسلامية 


العلم والطلاب والمدارس 


الشارع المصرى والفكر ٠‏ 


جابربيل باير 
أنطوثى دى كرسبنى. 


| براهيم القرضاوى 
بيثر رء داى 

جوزيف. داهموس 

س ٠‏ م بورا 

د عاصم محمد ررق 
روئالكد دء سميسون 
و نورمان د١‏ الدرسون 
دء أنور عبد الملاك 


خو# : 


1 اسم الكتاب 
١/ا ‏ حوار حول التئمية 
»ا تبسيط الكيمياء 
7# العادات والتقاليد المصرية 
التذوق السيئمائتى 
ها - التبخطيط السياحى 
كا البذور الكونية 


بالا دراما الشساشة 

- الهيروين والايدز 

9 2 الفكر الأوروبى الحديث ىج 5 
٠‏ نجيب محفوظ على الشاشة 
١م‏ صور افريقية 


5 1 


اسم الؤلف 


والت روستو 
فرياك. هيس 
جون بوركهارت 
آلان كاسير 
سنامي عيد المعطى 
فريد هويل 
شندرا ويكرا ماسيخ 
روى روبرنسون 
فرانكلين ل٠‏ بأومر 
دور كاس ماكلينتوك 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


مطايع الهيئة المصرية انسامة للكتاب 


رقم الابداع بدار الكتب 6/1 
#8 ١م‏ لالد 1310و[ 


مكوئات نظام 0 ماءود ثيافيك 8 للتصو بر باشعة الس مع الكمبو تر 0 لتصو بر عضيلات 

القلب وغيرها أثناء عملها ) حيث تختزن الصور الملتقطة بواسطة الكاميرا داخل اقراص 

فيديو © وتستخرج المساقط اللازمة لاعادة تركيب كل مقطع من هذه الأثرادن وتحسول 
الى أرقام باستخدام تكنيك اتلميط البعد الثالث ٠‏ 


مونععنا لععأدوزوعه بط لم ذادردرة عنة كترمهاد مم) - عمتطاصمت 1114 بزط لعا معيروم0 


نتبجة الفحص. والتصودر بمداونة الكمسيوتر هموضح-ة على شاشة الجهاز على شكل رسومات 
منعنيسات ) وتقرير ' 


موتدرعي لعرع أ داوهء: بإنا ل عه ورصنماء وم) - عوتطصيمة ‏ 


مازل الاستقيل يستخدم المجوعات الشودسية للتسغخين والتدفئة ونه أقل عدد من النوافذك 
( لتر شيد الطاقة ) ويستخدم خومسة أجهزة لوسيوتر لادارة أعمال المنزرل 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


جهاز هاتف ( تليفون ) مزود بوحدة ميكروبروسسور وتختزن ذاكرة هذه الوحدة أرقام 
1 مفونات الهامة وما عذيك الا أس الزد امثايل فيطلب الرقم المثابل بسصورة آلية ٠‏ 


الكمبيوتر فى الفصول التعليمية 


0 


ال 
د 


/ 0 
د 


0 


0 
00 0 - 


الا 
الال 
ا ا 
يه 
ا 8 7 


اين أطراف لقطة ابيع » وهشى مشتدرة فى عدد من المحلات الكيرى فى كثير دن المسلاد 
الصناعية ويكون عدد منها شبكة درنبطة بكمبيوثر دركزى ويعد اها كما يسستقبل الموظف 
اأختصس باأقهار سانا المسبعات ٠‏ 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


ببين أححد الرواسيم الحديثة والتى يمكن اضافئتها لجميمع اححام الكمسبوتر وتساتخدم لالتاج 
الرسومات البيائية والأشكال والقطاعات أللازمة للاعمال الهلدسية ولمعمارية والصناية 
وما شيابه ٠‏ 


انتشر استخدام الكمبيوثر لاخراج الاشكال والرسومات الهتدسية ٠‏ 


مونععنا لععأدوزوعه بط لم ذادردرة عنة كترمهاد مم) - عمتطاصمت 1114 بزط لعا معيروم0 


0 
الالال 


جهاز لحاعاة غرفة المراقبة لحطة كهرباء نووية ويستخدم ثلاثة اجهزة كمبيوتر ٠‏ 


8 بمركل للكمبيوتر هزود بمكتبة ضخمة 
تب الاستشارية الكبيرة بور 0 1 
لضت ٌ وقواعيد البيسسانات 


كيين 


تم 


لعمليات اللحام 


ع 
9 
ّ 
5 
د 
8 
8 
م 
8 
5 
د 
9 


إاحد الفنيين فى تركيب الأسلاك داخل لوحات الدوائر الكهرسية وهو يرجم 
ثر لتحديد بدايات ونهايات الأسلاك ٠‏ 


روبوث من غائلة يويئميت ( السلسلة “٠٠١‏ ) يقوم بلحام ميكل 
دراجة بخارية ( شركة كاواساكى اليابالية ) 


روبوت كينكثيالي والذى يتحكم فى تشفيله كمبيوتر 
ويقوم بعملية لكام شاسيه السيارة 


موتدرعي لعرع أ داوهء: بإنا ل عه ورصنماء وم) - عوتطصيمة ‏ 


روبوت طراز اوتوبليس ‏ يلتقط غطاءين كحركى سيارة شيفرولية وآه جهاز 
للرؤية رتضون 3 مرانا للتصوير للتاكد دن صضصحة تر كبب الغطاء بن فى 


اماكدنهم دون خلل أو تسرب ٠‏ 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


بين التحكم المركرى للأدمال والذى من خلاله يقوم ههلدس 


توزبع ومواضسع المكوثات الهيكلية ااختلفة مثل . الذاكسرات - الوحسدات 
الحسابية والنطقية .ب مسجلات الأوامر ب وحدات تحكم الادخال والاخراج ووحدة 
الأقران سئها ٠0٠٠١‏ الم ٠‏ 


كيفية تركيب أى تفيير مجموعة ( رصة ) من الأقراص الممغئطة على الحامل داخل 
وحدة الأقراص . 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


0 


0 


0 
0 


0 
1 
01 


ا 
1 
ا 1 1 
ا 
101 


تر كيب شريبط جديد فى وحدة الشرائط المغئطة 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


00 / 0 7 


الى 
١ ٠ 7‏ 5 ا 


// 


ة الكانب الخطى ( الوريض ) 


نماذج لبعض وحدات الذاكرة المشوائية المستخدمة فى بعض أجهزة الكمبيوتر 


00 


0 1 1 
0 
0 


0 
ا 


1/11 


للا 


1 
ا 


اعمط رسعو امصدعم روج مطل 
اندع عمج م روما جرع لظو ل 


اخ لظي 


“للشب....... 


المنظر الخارجى للكمبيوتر من الحجم المتوسط ء 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


جهفاز 1-3أطناه0 


لوحة المفانيح الجهاز 1-3 مناه وبها ٠١١‏ مفتاح . 


لوم تيتس اي جسم عض ادي سمه مسجم مد سوم معط بودن موس ممصو سي 


وجيت يعمو وب ممع 2 


اماس عستيو ع لاحي سيللا» مومه امه حي بين اس دوق لما 


3 


حاملات الأقراءن قماس 4ن نوصة شساشة الجهاز قياس 1١‏ بوصة 


( أخفر على أسود ) 


انمه 


5-5 


الجهاز 6 الأمربكى ويظهر خامل الأقراس واوحة المفاتيج 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


ار ادلم م 0 1 دي 


ظهر الدهاز ومبين دن أعلى الى أسفل توصيلات الاإراس المرنة 
الأقراص الصلبة . قارنات التوازى ( سنترونكن ) والتوالى 9398 885 


00 


ببين الذاكرة المثشوائية لاحد أجهزة المكير و كمببوتر 


الرسومات 


الرسومات 


عياء» 


البياز 


ييه 


تو 


اليقة 


الرسومات البيائي 
و 


لمك 


الاشكا 


ل 


10.00  هوروتمم‎ 


4 


همومه 
لنت ابيلسمدا 


مسمس 


8 


صصح وي ا 


صببح بي 


20 


الب 


لعا ا 
المح 
لمعه للح ا ع 


أ 
اخ 


لوحة 


مفا 


تبح جهاز 


ار 


وكمبيو 


ص 


ذمر يكى 0/7/1 لاحظ المفاتيح 


الحائسية 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الجهاز ل 21190-3201 اليابائي 


ان 00 


0 


2 


حبار 2 11180-82018 مبينا امكانات التوسعات 


00 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


موذج لامكانية النظام 2250 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


- م 01[ معاوهر 
1 بورتججت جيجه والإوته عجر 


هه تانمي مانة تت قكظ زارع ويم 


كنا ١‏ 5 
وعيا كسام 3 ىك 1 تاناة ةب كبا و7727 
3 #ممققاها ب ٠‏ مو 
كمدوهه سعتتواامعرم 8 


يبين الجزء الأسفل ( التحتى ) لنموذج لقطار المستقبل 


0 


عاسقما! جدمصيغ 81 ج641 1 


٠ خرطوشة للذاكرة‎ ١ 


4 ب عصى الألعاب ٠‏ 


شذرة مساحتها درا سلتيوتر هربع وقد وضعت فوق طابمع بريدي ! 
بان هدي صغر حجمها ٠‏ 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


جهاز ادخال/اخراج مع هبين الشاشة المرئية ( المهبطية ) ٠‏ 


1 أده وحم 1 ) 


طراز من مسحلات البيانات والبرامج 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


( ستثر وتكس ) لاقرانت طابع فع احد أجهزة ا منكر و كمبيوثر 


طراز من القارنات المتوازية 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


طراز هن القارنات المثوازية ( سلارونكس ) لاقران طابع مع احد 
أحد اجهزة المبكروكوييوتر ٠‏ 
3 ل 


نماذج مختلفة من الطابعات النى تنستخدم مع اجهزة المبكر و كمبيوتر 
)١(‏ طابع المصفوفة التنقيطى (؟) طابع الوان 
(؟) طابع الحروف (5) طابع حرارى (سرعة اال فر الثانية) 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


00 


